Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta |

L - l " ”
~Jsme nejlepsi, prijdte
k ndm studovat.”

CisarakralKarelIV.méldobrynépad, kdyz
vroce 1348 zalozil v Praze univerzitu. Tehdy
jesté vystacil se ctvericifakult: teologickou,
lékarskou, pravnickou afilosofickou. Dnes uz
mé Univerzita Karlova fakult sedmnéct a ta
naSe, pfirodovédecka, patfi mezi nejvétsi
znich. Nachazi se v krasné ¢asti Prahy 2,
v aredlu Albertova, ktery je pro vysokoskol-
ské studium jako stvoreny. Treba praveé proto
zde plisobilo mnoho vynikajicich osobnosti,
jako napriklad Jan Svatopluk Presl, Albert
Einstein, Bohuslav Brauner, Ale$ Hrdlicka,
nebo Jaroslav Heyrovsky.

Nase fakulta patfi mezi nejlepSi vyukové
avyzkumné instituce u nas. Podle vysledki
vyzkumu a vyvoje, které jsou kaZzdorocné
uverejiovany viddni Radou pro vyzkum a vy-
voj, je naSe fakulta na nejvysSich mistech
mezi vyzkumnymi institucemi v Cesku. Nasi
pracovnicijsou autory ¢i spoluautory desitek
¢lankd v prestiznich ¢asopisech Nature
a Science, jen vtomto roce je jich Sest.
Tradice plisobeni skvélych osobnostina nasi
fakulté tim pokracuje.

Mame atraktivni studijni programy, které
vychovavaji studenty k ohleduplnosti vici
pfirodé a spolecnosti. Stavime naindividual-
nim pristupu, a tak jsou ucitelé studentim
partnery. Ddvame sihodné zaleZet na kvalité
bakalaFskych, diplomovych a disertacnich
praci. Diky tomu se jejich vysledky v mnoha
pfipadech mohou nasledné publikovatv me-
zinarodnichvédeckych ¢asopisech. To skvé-
le pfipravuje studenty najejich profesnikari-
éru, at uz vyzkumnou ve vyzkumnych Usta-
vech afirmach nebo pedagogickou na stied-
nich a vysokych Skolach ¢i manazerskou ve
firméch a organech statni spréavy a samo-
spravy.

Chcete studovata pritommitradostztoho,
Ze poznavate dosud nepoznané? Cheete stu-
dovata pfitom byt mezilidmi, které téSijejich
prace? Prijdte studovatk nam!

Prof. RNDr. Bohuslav Gas, CSc.
dékan PrF UK
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Geneticka informace

lidského parazita bicenky rozlusténa!

Mezindrodnivédecky tym s ucasti véd-
cti z Ptirodovédecké fakulty (parazitologo-
vé Ivan Hrdy, Lenka Horvdthovd, Zuzana
Zubdiovd, Pavel Dolezal a Jan Tachezy)
prozkoumal geneticky zaklad jednobunéc¢-
ného parazita bicenky, pu-
vodce trichomonidzy a svd
zji§téni publikoval v roce
2007 v prestiznim Casopise
Science. Trichomonidzou,
nepfijemnym a potencidlné
velmi nebezpecnym, byt sta-
le podcenovanym pohlavnim
onemocnénim se podle Své-
tové zdravotnické organiza-
ce kazdoro¢né nakazi nejmé-
né 170 miliont lidi. Gene-
ticky zdklad ¢ili genom
bi¢enky Trichomonas vagina-
lis piekvapil. Na parazitic-

kého prvoka je tento genom obrovsky. Tvo-
i ho 160 miliond ,pismen“ DNA. To je
desetkrat vice, nez védci ¢ekali. Navic ob-
sahuje velmi vysoky pocet genti - nejméné
26 tisic, mo#n4 az 34 tisic dalsich. Clovek
md pfi 3 miliarddch ,pismen®
DNA také 20 az 30 tisic
gent. Kdyby bic¢enka oprav-
du méla 60 tisic gent, patfila
by tim ke §pic¢ce v§ech mik-
robi, Zivocicht i rostlin.
Z&asti je za tim anomdlné
velky pocet opakujicich se
gend, jez tvofi pfes 65 pro-
cent celého genomu. Védci
u bicenky objevili i ,pfeska-
kujici geny®, které méni po-
lohu v rdmci genomu. Ty
byly dosud zndmy jen u Zivo-
Cichu arostlin.  Jan Tachezy

Novy typ

oscilaci

objevili védci Prirodovédecke fakulty

Oscilace jsou v béZném Zivoté Castym je-
vem, po¢inaje kyvanim kyvadla a konce tfeba
oscilacemi kfemenného krystalu v digitilnich
hodinkdch. Chemické oscilace uz tak bézné
nejsou a byly objeveny az v padesitych letech
minulého stoleti Bélousovem a Zabotinskym.
Tym elektromigracnich se-
paracnich metod vedeny pro-
fesorem Bohuslavem Gasem
(www.natur.cuni.cz/gas)
a dlouhodobé uspésné spolu-
pracujici s firmou Agilent
Technologies se zabyvi za-
kladnim i aplikovanym vy-
zkumem kapildrni elektrofo-
rézy a hledd optimélni pod-
minky pro analyzu a separaci
slozitych smési proteinti nebo
fragmenti DNA. Pravé ten-
to tym objevil, Ze nékteré

roztoky béznych elektrolyti, napfiklad kyse-
liny octové a citronové se pii priichodu elek-
trického proudu chovaji necekané: propadnou
»chaosu“a za¢nou vytvéfet periodické struktu-
ry — oscilace. Roztoky s pivodné jednotnou
koncentraci za¢nou vytvifet oblasti s vyssi
a niz8i koncentraci, které by
se pii vizualizaci projevily
jako prouzky — podobné, jak
to délaji chemické oscilace.
Védci ukdzali, Ze k oscilacim
elektrolytt dochdzi tehdy,
jestlize vlastni ¢isla elektro-
migra¢ni matice popisujici
chovini roztoku jsou kom-
plexni. Informace o novém
typu oscilaci byla neddavno
zvefejnéna v prestiznich vé-
deckych casopisech.
Bohuslav Gas

unor 2009



PRIRODNI RIZIKA VE SVETE

M ac h u P i CCh ll . Spadne posvatné mésto Inkii?

Cesti védci z Prirodovédecké fakulty UK
a Akademie véd CR se zapojili do mezinarodniho
vyzkumu sesuvi na Machu Picchu, ktery byl od-
startovin na pocatku tisicileti alarmujici zpravou
o bezprostfedni hrozbé pro tuto archeologickou
pamitku. Tehdy byly v obdobi destt kriatkodobé
naméfeny takové pohyby zvétralin a pudy, Ze by
incké chramy béhem dvou az tfi desetileti musely
skon¢it na dné udoli, v fece Urubambé. Velmi
pfesnd méfeni ve skalich pod inckymi stavbami
viak ukdzala jen minimdlni pohyby a slavnd pa-
mitka je mimo piimé ohroZeni. Nicméné cely are-
il byl Inky postaven v mistech velmi starého, mo-
hutného skalniho ficeni — skalnich bloki vyuzili
jako vhodného stavebniho materidlu. Vyzkumy
byly publikoviny napf. v za¥i 2007 v Casopise
Geomorphology (Elsevier). Soucasné studie se roz-
§itily na okoli Machu Picchu, kde rizné formy se-

Machu Picchu bylo postaveno v ob-
lasti, kde sesuvy jsou béZnou soucas-

tivyvoje krajiny.

Foto: V. Vilimek

| www.natur.cuni.cz

suvl bezprostiedné skute¢né ohrozuji jedinou pfistupovou cesta od Cuzca po Zeleznici
sidla v adoli Urubamby ¢i silni¢ku ke vchodu na Machu Picchu.

Vit Vilimek

CLOVEK A BIOSFERA

Invazni druhy rostlin

Proc jsou aspésné a jak vyuZivaji globalni zmény

Mezindrodni tym americkych a Ces-
kych ekologt, v kterém byl rovnéz Petr Py-
ek a Vojtéch Jarosik z Katedry ekologie
PfF UK v Praze, ukizal, Ze dva mecha-
nismy obecné povazované za hlavni pfic¢iny
invazi neptivodnich rostlin, tedy vysokd
hladina zdroji a inik pfed nepfiteli, piso-
bi v souc¢innosti. Dospéli k témto zdvérim
na zdkladé studia houbovych a virovych
onemocnéni 243 rostlinnych druht evrop-
ského ptvodu, které jsou invazni ve Spoje-
nych stitech. Rychle rostouci rostliny,
adaptované z oblasti pivodniho rozsifeni
navlhké a dusikatymi Zivinami bohata sta-
novisté, tedy prostfedi s vysokymi hladina-
mi zdroji, jsou nichylnéjsi k houbovym
avirovym chorobdm. Pfi invazi do nového
aredlu viak tyto druhy ztrdceji mnohem
vice téchto patogeni nez rostliny ze stano-
vi§t na zdroje chudych, coz napomdha je-

www.SciAm.cz

jich sifeni. Tento vysledek pfispiva k vy-
svétleni, pro¢ jsou rostlinné invaze nejne-
bezpecnéjsi v prostiedi bohatém Zivinami
a dalsimi zdroji, které je nejcastéji vytvare-
no lidskou ¢innosti. Invazni, rychle rostou-
ci druhy tak vlastné ziskdvaji dvojitou vy-
hodu - zvy$ené mnozstvi zdrojd jim umoz-
fiuje vytlacit ze spoledenstev pomalu
rostouci rostliny, ale také rychle rostouci
pivodni druhy, protoze ty jsou ve svém pii-
rozeném prostiedi reguloviny pisobenim
svych pfirozenych nepfitel. Toto zjisténi
pomdha lépe pochopit dramatické invaze
nékterych rostlinnych druhii a naznacuje,
Ze soucasné globalni zmény, jako je naru-
Sovani krajiny ¢lovékem a jeji obohacovani
Zivinami, budou nadéle doprovizeny ma-
sivnimi invazemi rostlinnych druhi v raz-
nych ¢astech svéta.

Petr Pysek a Vojtéch Jarosik

)

V/ybérova skola

Prirodovédecka fakulta UK nabizi i€astni-
kiim ve vybranych prestiznich soutézich

a odbornych olympiadéch pfijeti bez pfiji-
macich zkous$ek. Individudlni pFistup ke
studentim je samoziejmosti. Diraz ve vyu-
ceje kladen na kvalitu, aktualnosta kom-
plexnostziskanych poznatkl v kontextu
ménicich se pozadavk( praxe. Absolventi
fakulty ziskavaji kromé diplomu také celo-
evropsky uznavany Dodatek k diplomu
(Diploma Supplement) v anglickém jazyce,
usnadiujici pozicina celoevropskémtrhu
prace. Chemické obory udéluji prestizni
tituly Chemistry Eurobachelor® a Chemist-
ry Euromaster®. V sougasné dobé studuji
na fakulté studenti témérz 25 zemi svéta.
Vysokeé renomé Pfirodovédeckeé fakulty UK
zajistuje jejim absolventiim vyborné pro-
fesniuplatnéniv Ceskuive svéts.

Kampus Albertov

Prirodovédecka fakulta UK ma vynikajici
polohuvklidné a zelené z6né, v tésné bliz-
kosti centra Prahy. Univerzitni kampus
Albertov sdili s 1. |ékarskou fakultou UK

a Matematicko-fyzikalni fakultou UK.
Vystavba novych vyzkumnych centerv are-
aluAlbertova—Biocentra a Globcentra—
nabidne vedle moderniho vyukového a kon-
ferenéniho zazemii Spickové vybavené
laboratore biomedicinskych, biochemic-
kych, geovédnich a environmentalnich
obord (http://www.cuni.cz/UK-3192.html).

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta

Albertov 6
128 43 Praha 2
Tel: +420 221 951 111
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Spickové podminky
pro studium

Pedagogové Pfirodovédecké fakulty UK
jsouvyznamné, mezinarodné uznavané
osobnosti. Integralni sou¢asti studia jsou
kurzy nebo prezentace prednich zahranic-
nich akademickych pracovniku. Vyuka pro-
bihd vmoderné vybavenych u¢ebnéch ala-
boratofich. Sou¢éstistudia jsou exkurze
aterénnicviceni. Pro zpracovavani stu-
dentskych pracije k dispozici Spickové pfi-
strojové a softwaroveé vybaveni. Kreditni
systém a studijni plany umozZziuji znacnou
volnost podle individudIniho zaméfeni.
Uspé&sni a aktivni studenti ziskavaji zajima-
vé prospéchové stipendium. Tinejlepsi se
brzy zapojuji do vyzkumnych projektt a uci
se tak pracovatvtymech, prezentovat
vysledky své prace a ziskavat dalSi praktic-
ké dovednostia navyky pro vlastni profesni
kariéru. NejlepSi diplomové prace jsou ¢as-
to zakladem publikaciv prestiznich védec-
kych ¢asopisech. Sirok4 nabidka zahranié-
nich pobyttiv programech ERASMUS,
CEEPUS atd. umoZnuje ziskat odborné,
jazykové i kulturniznalostizjinych zemi.

b o
Student magisterského studia pracuje
na sveé diplomoveé praci v laboratofri
Katedry organické chemie PFF UK.

Pracovni setkani pedagoga P.FF UK se
studenty.
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ENVIRONMENTALNI GEOCHEMIE

Geochemicke archivy

Zaznam historického znecisténi

Mezi néstroje pouzivané pro pozndni stavu
a geochemického slozZeni prostfedi v neddvné
minulosti slouZzi tzv. geochemické archivy.
Mezi tyto archivy fadime napf. radelinné pro-
fily, sedimenty, ledovcovi jidra, dfevni leto-
kruhy, pipadné herbafové sbéry a dalsi. Jestli-
zZe uréime vhodnou metodou stdfi dané ¢dsti
geochemického archivu, napfiklad radiomet-
rickym datovinim pomoci C, miizeme srov-
nanim sloZenijednotlivych ¢asti v zavislosti na
Case poznat procesy, které toto slozZeni ovlivni-
ly. Raselinny profil pfedstavuje vhodny a ¢asto
studovany geochemicky archiv z nékolika du-
vodi. Raseliny se vyskytuji na fadé mist na
Zemi po velmi dlouhd obdobi, nékteré profily
ragelinou mohou mit délku mnoho metri a jsou
staré az 10 tisic let. Raselinné prostredi je vel-
mi Casto zdsobovino litkami pouze z atmosfé-
ry. JestliZe se tyto latky ve srdzkach nebo v pev-
ném stavu dostanou do raseliny a jsou navdzany

Odbér raselinného jadra zvrchovistniho
raselinisté. Foto: Ondrej Sebek

ragelinnou hmotou (nékteré kovy jako olovo a méd velmi pevné) mizeme na zédkladé jejich

zmény poznat historické znecisténi atmosféry zp

tsobené pfirodnimi procesy nebo clovékem.

Geologové z Pfirodovédecké fakulty (www.natur.cuni.cz/ugmnz) zméfili rychlost ukla-
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Zaznam historické atmosférické depozice olova
a rtuti ziskany z raSelinného profilu.
Autor: Vojtéch Ettler

dani olova a rtuti po roce 1800 na zemsky
povrch ze studia raselinného profilu na
hiebeni Brd. Vysledky tohoto vyzkumu
byly oti§tény v prestiznich védeckych ¢a-
sopisech Science of the Total Environment
(¢.372/2006) a Atmospheric Environment
(€. 24/2008). Zaznam depozice odrazi
rist pramyslu po 1. svétové vilce, jeho
stagnaci béhem 2. svétové vilky a vrchol
pramyslové vyroby v 70. letech 20. stole-
ti. Maximum kovt uvoliiovanych do pro-
stfedi bylo emitovdno mezi lety 1960—
1970. V tomto obdobi kulminovala
pramyslovd vyroba a ¢lovék nemél v po-
védomi §kodlivost a nebezpedi vyplyvaji-
ci z emitovanych polutantd. Sledovani
sloZeni a mnozstvi vypousténych skodli-
vin vyustilo v Setrnéjsi technologie po
roce 1970 a od této doby pokleslo mnoz-
stvi emisi olova a rtuti do Zivotniho pro-
stfedi. Toto véechno muze prozradit ra-
$elinny profil pouzity jako geochemicky

archiv. Martin Mihaljevic

unor 2009



Vyvoj katalyzatoru

pro nové syntetické reakce

Katalyza hraje v dnesni dobé rozhodujici
roli v organické syntéze a jeji vyzkum ma dva
cile: nové reakce, kterymi bude mozné pro-
vidét pozadované syntetické transformace
sloucenin s vysokou selektivititou za ,mir-
nych“ podminek, a vyvoj enantioselektivnich
reakef, které umozni pripravu opticky Cistych
litek. Enantiomery jsou latky se shodnym
sloZenim a strukturou a li§f se pouze tim, Ze
maji vici sobé navzajem zrcadlové struktury,
tak, jak se od sebe lisi pravd a levé ruka. Ved-
ciz Katedry organické chemie PfF UK vede-
ni prof. Martinem Kotorou (http://orgchem.
cz/kotora/1-Introduction.htm) se pfedev§im
zabyvaji pfipravou novych organokovovych
slou¢enin a komplexi a studiem vlastnich re-
akei katalyzovanych slou¢eninami piechod-
nych kovii, zejména pak Zr, Mo, Fe, Ru, Co,
Rh, Ni, a Pd. Zabyvaji se rovnéz metathetic-

kymi reakcemi, jejichz cilem je syntéza funk-
cionalizovanych alkeni a alkynt. Enantio-
merni Cistota 1éCiv je velmi dilezitd, protoze
dva enantiomery ¢asto mivaji v organismu

rizné biologické ucinky. Martin Kotora

OSIDLENI

Kolik ma Cesko méstskych regionii?

Projekt Evropské Unie ESPON (Euro-
pean Spatial Planning Observation Network)
identifikoval v Cesku 25 tzv. méstskych regi-
ond. Analyza, na niZ participovali geografové
z Piirodovédecké fakulty UK, publikovana
v &.3/2009 ¢asopisu Urban Research and
Practice, vSak dosla k jinym vysledkiim. Pou-

kazuje na propastny rozdil mezi Evropskym
pohledem shora a realitou kazdodenniho Zi-
vota obyvatel v Cesku, ktery je organizovan
kolem mnohem vétsiho mnozstvi center osid-
leni. Kazda ze 493 z celkového poctu 6258 na-
Sich obci nabizi alespon tisic pracovnich mist.
260 mést a méstecek je centrem pracovniho
mikroregionu, kam lidé dojizdi

Podet ohyvatel méstatych mgioni

o

zokolnich obci. Vysledky vsak také
upozornuji na snizujici se pocet re-
giond, v ramci nichz jezdime do
price, do §kol ¢i za zdbavou. Pracov-
ni piilezitosti a sluzby se stéle vice
koncentruji do mensiho poétu mést.
Ekonomicka logika je nedprosni:
piezivaji velké firmy, velkd ndkupni
centra a velké skoly, zatimco malé
zanikaji. Mald mésta ztrdceji prici

i sluzby, nejmensi z pracovnich mi-

Méstské regiony — oblasti s intenzivni denni dojiZd'kou
obyvatel do nejvyznamnéjSich pracovnich center
Autori: 0. Mulicek a L. Sykora

www.SciAm.cz

kroregiond zanikaji — v roce 1991
jich existovalo 290, o 30 vice nez
vroce 2001. Ludeét Sykora

| www.natur.cuni.cz

Studentsky Zivot

Studium na Pfirodovédecké fakulté UK je
zahéjeno nékolikadennim tivodnim sou-
stfed&nim v Jiznich Cechach. Dlouholetou
tradici maji sportovni oddily, kterym posky-
tuje zazemi Katedra télesné vychovy PFF
UK. Nékteri studenti fakulty dosahuji
vyznamnych sportovnich Gspéchi. Behem
Fakultnich sportovnich dnii ve sportovnim
aredlu UK v Praze Hostivaria vlodénici
Regata UK na Vltavé se utkédvaji studenti

i pedagogové. Festival studentskych kapel
Biofestje jednou z mnoha kulturnich akci
poradanych studenty. Posluchérny fakulty
se obCaszmeéniivjevisté a hlediSté pro
predstaveni studentského divadelniho
spolku HAMBA. Oblibené jsou studentské
kluby,,Chladi¢” a ,,Mrtva ryba”.
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Bakalarskeé studium

Program: Biologie

Biologie

Ekologicka a evoluéni biologie

Biologie a matematika se zamérenim na
vzdélavani

Biologie a geografie se zamérenim na
vzdélavani

Program:
Specialni chemicko-
biologické obory
Molekularni biologie a biochemie
organismi

Program: Chemie

Chemie v pfirodnich védach

Chemie Zivotniho prostredi

Chemie se zamérenim na vzdélavani

Chemie a biologie se zamérenim
navzdélavani

Chemie a matematika se zamérenim
na vzdélavani

Program: Biochemie
Biochemie

Program:
Klinicka a toxikologicka
analyza

Klinicka a toxikologicka analyza

Program: Geografie

Geografie a kartografie

Geografie a matematika se zaméfrenim na
vzdélavani

Hispanistika a geografie se zamérenim na
vzdélavani

Anglistika-amerikanistika a geografie se
zamérenim na vzdélavani

Program: Demografie
Demografie — socialni geografie
Demografie — ekonomie
Demografie — sociologie

Program: Geologie
Geologie
Hospodafreni s pfirodnimi zdroji
Prakticka geobiologie
Geologie se zamérenim na vzdélavani
Geologie a biologie se zamérenim
navzdélavani
Geologie a chemie se zamérenim
na vzdélavani

Program:
Ekologie a ochrana prostredi
Ochrana Zivotniho prostredi
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_Trnova koruna”

chrani drobného koryse pred starobylym nepritelem

Dr. Adam Petrusek z Katedry ekologie
spolu s kolegy ze tfi némeckych univerzit
studuje obranny mechanismus, jenz umoz-
fiuje drobnym korysim perloo¢kdm vzdoro-
vat predaci ze strany listonohu — korysu,
ktefi nezménili svij vzhled od doby dino-
saurt. Pfezit navzdory dravedm je prvora-
dym tkolem pro vétsinu Zivocichii ve volné
pfirodé, a mnozi z nich vyvinuli neobvyklé
mechanismy, aby se predaci branili. Nékte-
ré perloocky rodu Daphnia, jen néco pies
milimetr velei obyvatelé vysychajicich ev-
ropskych tini, jsou schopny ubrénit se mno-
hondsobné vétsimu dravci diky neobvyklé
otrnéné struktufe na hlavé — skute¢né ,tr-
nové koruné“ zvifeciho svéta. Tato koruna
nardstd pouze perloo¢kdm, jimz nebezpedi
hrozi, v tinich bez nepfitele maji hlavu zce-
la hladkou. Otrnéné a neotrnéné formy se
natolik li§i svym vzhledem, Ze byly povazo-
vany za zcela odli§né druhy. Ve skutec¢nosti
viak obé formy existuji u minimalné dvou
ptibuznych, ale geneticky dobfe oddélenych
druht. Perloo¢ky se béhem sezény rozmno-
7uji bez pfitomnosti samcti, deery jsou proto
geneticky zcela shodné se svou matkou. Pre-
sto se od ni mohou morfologicky zna¢né li-
§it. Jedinec, ktery poprvé vyciti pfitomnost
nebezpe¢i diky chemickym litkdm uvolrio-

vanym listonohem do vody, porodi v ndsle-
dujici generaci deery, jezZ mohou podstatné

1épe vzdorovat utoku. Zpevni se jim krunyft

na bocich, prodlouzi osten na konci télaa na

hlavé vyroste jakési otrnéné brnéni. Pokud

nebezpedi pomine (napfiklad pfi pfesazeni

perloocek do vody bez listonoht), dalsi ge-
nerace obranné struktury zase ztrati. Sku-
te¢nost, Ze ,obrnéné“ a ,neobrnéné* formy

nejen jinak vypadaji, ale navic se vyskytuji

v piirodé za odlisnych podminek, vedla dfi-
ve védce k jejich popisu jako

samostatnych druhu.Studie

byla publikovana v prestiz-
nim casopise PNAS a sni-
mek perloocky se objevil na

jeho titulni strané.

Adam Petrusek
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PALEOBOTANIKA

Ceské Pompeje

Antické Pompeje nejsou jedinym piikla-
dem, kdy sope¢nd exploze pohfbila Zivot
v ddvnych dobédch pod vrstvami popela,
a umoznila tak védcim nahlédnout do Zi-
vota dévnych civilizaci. Podobnd ,okna“ do
minulosti umoZnuji paleontologim na-
hlédnout do Zivota v geologické historii
vzdilené desitky ¢i stovky miliont let. Jed-
no z takovych unikdtnich ,,oken® objevili
paleobotanici (www.natur.cuni.cz/geolo-
gie) v zapadnich Cechach. V palmetrové
vrstvé sopeéného popela zde odkryli
310 miliond let stary prales z obdobi karbo-
nu. V tomto pfedposlednim geologickém
Gtvaru prvohor se Cechy nachazely na rov-
niku. V tropickém podnebi se zde dafilo
pralesim, v nichZ na rozdil od dne$nich
tropu prevlddaly gigantické plavuné, pfes-
licky a kapradiny. Mnohé z nich dortstaly
vysky az kolem 40 metri a od dosud Zijicich
zéstupcl téchto skupin se vyrazné lisily ne-
jen velikosti, ale i vzhledem. Rekonstrukee
mnoha druhut téchto rostlin proto zistéva
dosud nejasnd. Mohutna vulkanickd erupce
zde v karbonu pokryla sopeénym popelem
znaénou &dst Gzemi a pohibila vie Zivé.
V popelu jsou zde zachovany zbytky tropic-
kého pralesa: az nékolik metri vysokych
kmeni v ristové, tj. vzpiimené pozici ob-

klopené nékolik metri dlouhymi vétvemi

ulomenymi vahou napadaného sope¢ného
popela. Nalezeny byly i rostliny mensiho
vzristu tvofici podrost a bylinné patro. Vy-
sledkem vyzkumu jsou dosud nejpfesnéjsi
rekonstrukce karbonského pralesa, které
tym geologt a paleontologt publikoval ve
specidlnim ¢isle prestizniho zahrani¢niho
casopisu Review of Palaeobotany and Palyno-
logy (¢.3-4/2009). Zatim popsali dva zcela
odlisné typy rostlinnych spolecenstev. Prv-
ni z nich je druhové chudé bylinné spole-
Censtvo slozené z péti druha kapradin,
pieslicek a plavuni ne vyssich nez 1,5 m.
Paleobotanici jej interpretuji jako pionyrské
spolecenstvo, které jako prvni osidlilo dze-
mi na misté¢ pivodniho mélkého jezirka.
Druhym typem je druhové pestré lesni spo-
lecenstvo slozené nejméné z 30 druhu rost-
lin rtizného vzristu od drobnych bylin az
po stromy, jejichz piivodni vyska se podle
vypoc¢ti pohybovala od 18 do 27 m. Toto
spolecenstvo predstavuje pokro¢ilejsi suk-
cesni stadium vyvoje raselinistnich ekosys-
témii. Paleobotanici pfedpokladaji, Ze se
jim postupné podafi objevit a rekonstruovat
dalsi formy tohoto unikétniho ekosystému,
a vyrazné tak pfispét k poznini celkové
pestrosti a ekologické dynamiky karbon-
skych tropickych pralest na nagem tzemi.
Stanislav Oplustil

Rekonstrukce karhonského pralesa ze zapadnich Cech z obdobi pred 310 miliony let.
Autor: Jiff Svoboda

www.SciAm.cz

| www.natur.cuni.cz

Magisterské studium

Program: Biologie

Antropologie a genetika clovéka

Anatomie a fyziologie rostlin

Botanika

Bunééna a vyvojova biologie

Ekologie

Fyziologie Zivocichi

Genetika, molekularni biologie a virologie
Imunologie

Mikrobiologie

Parazitologie

Teoreticka a evolucni biologie

Zoologie

Utitelstvi biologie pro stredni Skoly (jednoohorove)
Utitelstvi biologie a matematika pro stredni Skoly
Utitelstvi hiologie a geografie pro stredni Skoly
Utitelstvi biologie a geologie pro stfedni Skoly
Utitelstvi biologie a chemie pro stredni Skoly

Program: Chemie
Analyticka chemie
Anorganicka chemie
Chemie Zivotniho prostiedi
Biofyzikalni chemie
Jaderna chemie
Fyzikalni chemie
Organicka chemie
Makromolekularni chemie
Modelovani chemickych vlastnosti nano-
a biostruktur
Utitelstvi chemie pro stfedni Skoly (jednoohorové)
Utitelstvi chemie a hiologie pro stredni Skoly
Utitelstvi chemie a matematiky pro stredni Skoly

Program:
Klinicka a toxikologicka
analyza

Klinicka a toxikologicka analyza

Program: Biochemie
Biochemie

Program: Geografie

Fyzicka geografie a geoekologie

Kartografie a geoinformatika

Regionalni a politicka geografie

Socidlni geografie a regionalni rozvoj

Utitelstvi geografie pro stredni Skoly
(jednooboroveé)

Utitelstvi geografie a matematiky pro stfedni Skoly

Utitelstvi geografie a hiologie pro stredni Skoly

Program: Demografie
Demografie

Program: Geologie

Aplikovana geologie

Geologie

Utitelstvi geologie pro stfedni Skoly
(jednooborové)

Utitelstvi geologie a chemie pro stredni Skoly

Utitelstvi geologie a biologie pro stfedni Skoly

Program:
Ekologie a ochrana prostredi
Ochrana Zivotniho prostiedi
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Jaroslav Heyrovsky

Na Prirodovédecké fakulté UK zapocal
svou védeckou kariéru i Jareslav
Heyrovsky (20.12.1890-27. 3. 1967).
Objevil a propracoval polarografii, ktera se
stalanovym oborem elektrochemie.

Se svym japonskym zakem M. Shitakou
sestrojil roku 1924 prvni polarograf—
pristroj k automatickému zaznamendvani
koncentracirozpusténych latek v roztoku.
Za sviij objev byl pred 50 lety, dne

10. prosince 1959, jako prvni Cech
vyznamenan Nobelovou cenou za chemii.
Dodnes jsou na objevu Jaroslava
Heyrovského zaloZzeny moderni pocitacem
fizené polarografy, schopné méfit pfimo
vterénukoncentracilatek mensi

nez 109 mol.dm3.

Nobelova cena se udéluje kazdorocné od
roku 1901 na zakladé posledniviile Svédského
primysinika, chemika a vynélezce Alfreda
Nobela za zasadnivédecky vyzkum, technic-
ké objevy €i za pfinos lidské spole¢nosti. 0d
roku 1902je vétSina cen pfeddvana Svédskym
kralem v denvyro¢i Nobelovy smrti, 10. pro-
since, ve Stockholmu. Kromé medaile a diplo-
mu mé kazdy jeji drZitel narok i na finan¢éni
odmeénu, ktera by mélaumoznit pokracovani
ve vyzkumu ¢ipracibeznutnostiohliZzetse na
finanéni situaci.
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Nove kontrastni latky

pro nuklearni magnetickou rezonanci

Tomografie magnetické rezonance je
vsoucasné dobé velice rozsifend zobrazova-
ci metoda pouzivand pfedevsim v klinické
praxi. Princip této metody vychazi z chovi-
ni jader atomt vodiku v magnetickém poli.
Pocet vysetfeni touto metodou na celém
svété se odhaduje na 100 milionid ro¢né. Pti
tietiné téchto vysetfeni se pouzivaji kon-
trastni latky, které jesté dale zvyraziiuji roz-
liseni tkani. Vétsina aplikovanych kontrast-
nich litek je zaloZena na komplexech iontu
gadolinitého. Tento ion md sedm nepéro-
vych elektront, a tedy mimofadné vyhodné
magnetické vlastnosti. Protoze u¢innost
schvélenych kontrastnich latek je pomérné
mald, na jedno vysetfeni se poddvd pomér-
né velka ddvka (az 5 g) kontrastni latky. Vy-
zkum v této oblasti anorganické chemie se

proto soustfeduje na vyvoj novych komple-
xt gadolinia a na studium jejich stability,
toxicity a G¢innosti in vive. Védci prede-
vsim vyvijeji cilené kontrastni litky, které
by byly navizany na vhodné zvolenou bio-
logicky aktivni molekulu. Ta by mohla do-
pravit gadolinity komplex k cilovym buri-
kam a takto by se zviditelnily napt. patolo-
gické tkdné. Védci z Katedry anorganické
chemie vedeni prof. Ivanem Lukesem
(www.natur.cuni.cz/anorchem/19/index.
htm) se zabyvaji ndvrhem struktur komple-
xujicich ligandi a jejich syntézou. Pfisli na
to, ze zvldsté vhodné litky pro vazbu s ga-
doliniem jsou dendrimery, coZ jsou sferické,
dobfe definované polymery. Na uvedeném
projektu spolupracuji s fadou pracovist
unds (IKEM)ivzahrani¢i.  Tvan Lukes
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EVOLUCNI BIOLOGIE

Obfi spermie u samcii

a oplodnénych samic 100 milionii let starych mikroskopickych koryst

skupiny lasturnatky (Ostracoda)

Objektem zdjmu mezindrodniho vyzkum-
ného tymu, jehoz ¢lenkou byla Radka Symo-
novi z katedry zoologie, byly mimofidné za-
chované mikrofosilie sladkovodni lasturnatky
druhu Harbinia micropapillosa z Brazilie. Ty
se ukladaly ve velmi jemném sedimentu, kte-
ry umoznil zachovéni i nevapenatych ¢ésti
téla. Jedinou moznosti, jak lasturnatky da-
kladné prozkoumat a neznicit vzicné mikro-
fosilie peclivé stiezené ve sbirkdch Natural
History Museum v Londyng, bylo vyuziti
nové unikétni metody, zvané holotomografie,
schopné dosiahnout vysokého kontrastu
iu objektu sestdvajicich z médlo kontrastnich
slozek. Védci tak nalezli pirovou spermatic-
kou pumpu (neboli Zenkertiv orgdn) u samcii
avacky slouzici k pfechovévani spermii v téle
samic po kopulaci az do té doby, kdy spermie

putuji k vajicku, aby je oplodnily. Tyto organy

www.SciAm.cz

pouze u téch druhd, u nichZ samci produkuji
obfi spermie. Pfedstavuji adaptaci na pfenos
spermii z téla samce do téla samice a jejich
pfechovini v téle samice aZ do oplozeni vaji-
¢ek. Obfi spermie se vyskytuji pouze u néko-
lika skupin Zivocichii (napf. ptakd &i primé-
tt1). Nejdelsi spermie (az 6 cm) najdeme u mu-
ek ndlezicich druhu Drosophila bifurca.
Evolu¢ni vyznam obrovskych spermii neni
stile zcela objasnén a dosud existovaly spise
tendence povazovat je za evolu¢né nepfilis
udrzitelny luxus, odsouzeny k nedlouhému
trvani. Obrovské spermie se vsak v jedné linii
lasturnatek vyskytuji nejméné 100 miliont
let. To uzje z hlediska evoluéni biologie neza-
nedbatelné dlouhd doba, a bude tedy nezbyt-
né zrevidovat hypotézy o vyznamu obfich
spermii alespori u lasturnatek.

Radka Symonovd

Svazek obfich spermii
druhu Eucypris virens,
ktery dosahuje
priblizné 1,8 mm délky.
Mikrofotografie
pofizena ze
skenovaciho
elektronového
mikroskopu (SEM).
Vlaknité spermie
sladkovodnich
lasturnatek mohou
dosahnout az
desetinasobku délky
téla. Nejdelsiznama
délka spermii
lasturnatek je 1 cm.
Foto:

Renate Matzke-Karasz,
LMU Mnichov

| www.natur.cuni.cz

Sila tradice

Imatrikulace nové zapsanych studentt

a promoce absolvent( probihajive Velké
aule Karolina Univerzity Karlovy.
Slavnostni ceremoniél se nese vduchu
historickych univerzitnich tradic, za
pfitomnosti akademickych hodnostari
a ¢lend akademické obce Univerzity
Karlovy.

Vyznamnym symbolem PFirodovédecké
fakulty UK je secesniZezlo zhotovené
prazskym zlatnikem Janem Tenglerem 1.
vroce 1926. Studenti se s nim béhem studii
setkaji pfi slavnostnim inauguracnim slibu
auzavérecné promoce, kdy s prisahou
.Spondeo ac policeor” pfebiraji
absolventsky diplom.

Secesni Zzezlo Prirodovédecke fakulty UK
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Spoluprace
s nejlepsSimi

Vevédéivyuce je Pfirodovédecka fakulta
UK partnerem $pickovych svétovych uni-
verzit. Rada jejich akademickych pracovni-
kil ispésné pisobila na vyznamnych své-
tovych pracovistich. Na geografické sekci
PfF UK jiZz od roku 1993 kazdy jarni semestr
studuji studentizDartmouth College

v USA. Vyzkumnému tymu geomorfologie
a geodynamiky byl na obdobi 2008-11 pfi-
délen statut World Centre of Excellence za
vyzkum sesuvl pady. Natématech z oblas-
ti pfirodnich ohroZeni a disledkd klimatic-
kychzmén spolupracuje tento tym napf.

s kolegy na univerzitach v Oxfordu a Cam-
bridge v Anglii. Odborniciz Katedry anor-
ganické chemie PFF UK, spole¢né s kolegy
z Technické univerzity v Delftu v Holand-
sku, zkoumaji a vyvijeji kontrastnilatky pro
magnetickou rezonanci. Geologové z PfF
UK, spoleéné s odborniky z Bradford
University v Anglii, pracuji na testovani
prenosnych Ramanovskych spektrometrd,
které budou vyuZivéany pfi detekci biomar-
kertivhorninach v pritbéhu misina Mars,
plénovanych Evropskou vesmirnou agen-
turou (ESA). Védciz Katedry biochemie
PFF UK spolupracujis Centrem pro vyzkum
rakoviny v Heidelbergu v Némecku na
objasfiovani mechanismu aktivace chemic-
kych karcinogend a metabolismu xenobio-
tik. Molekularni mechanismy zacilovani
proteind do semiautonomnich organel stu-
duje tym Katedry parazitologie PFF UK, pod
vedenim prof. Tachezyho, spolec¢né s kole-
gy zKatedry biochemie a molekuldrni bio-
logie University of Melbourne v Australii.
Jan Brébek z Katedry bunécné biologie
PiF UK pokracuje ve své dlouholeté spolu-
praci s Katedrou bunééné a vyvojové biolo-
gie, Vanderbilt University School of
Medicine, Nashvile vUSA na studiu invazi-
vity a metastatického potencialu nadoro-
vych bunék.

Pracovnici PfF UK na ledovcovém jezefe
v Kyrgyzstanu pii odbéru vzorkii pro

dalsi vyzkum. Foto: Bohumir Jansky
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Proteiny 14-3-3

Molekularni kovadlina nebo molekularni postak?

Jeden z proteind, které védci na Pfirodo-
védecké fakulté studuji, ma velmi neobvyk-
1é vlastnosti. M4 totiZ schopnost navézat se
na stovky jinych proteini a tak ovliviiovat
jejich funkee. Tato zvldstni bilkovina mé
i neméné zvldstni jméno: protein 14-3-3.
Tym vedeny docentem Tomédsem Obsilem
(http://www.natur.cuni.cz/~obsil) zkoum4
mechanismy, které stoji v pozadi interakei
mezi proteiny 14-3-3 a jejich vazebnymi
partnery a které hraji klicovou roliv dilezi-
tych biologickych procesech, jako je napf.
pfenos signdlu v burice, ochrana pfed oxi-
dativnim stresem, nebo kontrolovana bu-
néénd smrt (apoptosa). Vysledky vyzkumu
ukdzaly velmi zajimavou véc. Protein 14-3-3
se chovi jako kovadlina, to znameni, Ze
jeho molekula je velmi pevna a diky této
vlastnosti mize u¢inné tvarovat a ovlivilo-
vat strukturu molekul navizanych proteind.
Tyto strukturni zmény ndsledné zpusobuji
zménu funkce navazanych bilkovin. Kdyz

je navdzanou molekulou enzym, mize tato
interakce vést k jeho inhibici, nebo naopak
aktivaci. Protein 14-3-3 v§ak umi jesté dal-
§i unikdtni véc. Po navdzdni na molekulu
vazebného partnera mize ovlivnit oblast,
kterd funguje jako buné¢na adresa (urcuyje,
jestli dand bilkovina bude dopravena do bu-
né&ného jidra, nebo do cytoplasmy). Pro-
tein 14-3-3 tak hraje roli molekuldrniho
postaka, ktery mize cilené zménit ,adresu®
proteinu, a tak i jeho funkei. Tento mecha-
nismus se uplatfiuje pfi regulaci funkce
transkripéniho faktoru FOXO4, coz je bil-
kovina, kterd musi byt dopravena do bunéé-
ného jddra, aby mohla vykonévat svou funk-
ci. Vazba proteinu 14-3-3 zptsobi zménu
»adresy“ bilkoviny FOXO4 a ta je poté na-
smérovéina do cytoplasmy, kde vSak nemuze
plnit svoji funkei.

Tomds Obsil
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PRIRODNI RIZIKA U NAS

Krajina brzdi povodne

Extrémni povodng, které v poslednich le-
tech opakované zasahly izemi CR, vyvolaly
mimofidné skody na majetku, infrastruktufe
ikrajiné. Védci z Prirodovédecké fakulty UK
v Praze se dlouhodobé zabyvaji moznostmi
vyuziti pfirozeného potencidlu krajiny pro
tlumeni pribéhu a nasledki extrémnich po-
vodni. Vyzkum se soustfedi na dva okruhy

Napfimeny tok jiho€eskeé Blanice. Koryto
zkracené za poslednich 150 let o téméi 40 %
pivodni délky vyrazné urychluje prichod
povodné. Hraze chranici zemédélskou piidu
zde navic neumoZiiuji vyuZiti Siroké adolni
nivy pro rozliv a tim snizeni irovné
kulminace povodné na toku.

Foto: J. Langhammer

Kalibrace ultrazvukové stanice pro monito-
ring hladiny vody v povodi Vydry. Vysoka
presnost a frekvence méfeni hladiny vody
spolu s on-line pfistupem k méfenym datiim
umoznily ziskat nové poznatky o dynamice
odtoku v pramennych oblastech tokii.

Foto: J. Langhammer

www.SciAm.cz

problémii. Prvni pfedstavuje retence vody
v pramennych oblastech, kde stav krajiny
ovliviiuje formovini povodiové viny. Druhou
je oblast udolni nivy, kterd nabizi moznosti
zpomaleni prichodu povodné a snizeni jeji
kulminace. Vyzkumny tym vyuZivd nejnovéj-
§i technologie v oblasti monitoringu a zpraco-
véni dat. VyuZiti rozsdhl¢ sité automatickych
monitorovacich stanic, mobilnich geodetic-
kych méfeni a matematického modelovini
umoznilo pfesné vyhodnotit vliv riznych typi
zmén krajiny a koryt tokd na priibéh povodni
apotencidlu vyuzZiti piirodé blizkych opatfeni
v protipovodiiové ochrané. Vysledky byly pu-
blikoviny v mezinarodnich ¢asopisech a jsou
vyuziviny i v praxi. Jde napf. o metodiku pro
identifikaci ohroZenych seku tokt nebo o vy-
uzivani poznatki pfi pfipravé systému inte-
grované protipovodnové ochrany.

Jakub Langhammer

Udolni niva LuZnice,
ktera zachovava
meandrujici tok

v pfirodé blizkém stavu,
umoZiiuje bezpe€ny
rozliv pfi povodni, a tim
nabizi Géinné rozloZeni
pribéhu povodiiové
viny a sniZeni
kulminace.

Foto: J. Langhammer

Jarni povodeii 2006 na
Litoméricku. RozlivLabe
do Siroké a ploché
krajiny na Litoméficku
zpiisobhil lokalni $kody,
ale umoznil sniZit droveii
kulminace a tim

i nasledky povodné
vmeéstech a obcich na
dolnim toku.

Foto: J. Langhammer

| www.natur.cuni.cz

Fakulta dilezita
pro spolecnost

Vedle vyuky a zakladniho vyzkumu se
odborniciz Prirodovédecké fakulty UK
podilejitaké na feSeni aktuélnich
praktickych problémi. VyuZiti poznatkd

a sofistikovaného know-how PFfF UK
maximalné podporuje. Napfiklad
geografoveé spolupracujina pripravé
vyuZiti pfirozeného potencialu krajiny pro
tlumeni pribéhu a nasledkt extrémnich
povodniv systémuintegrované
protipovodniové ochrany. Geologoveé se pri
rekonstrukci Karlova mostu v Praze
zabyvali nedestruktivnim prizkumem typu
kamene, druhu a rozsahu poskozeni
jednotlivych kvadri a vytipovali vhodné
historické lomy k jeho téZbé. Chemici
spolecné s firmou ELMARCO s.r.o.
zLiberce vyvijeji polymerni nanotkaniny

s fotodezinfikujicim G€inkem pro vyuziti

v lékarstvi. Laboratof bunécné imunologie
P¥F UK produkuje rekombinantni proteiny,
které firma EXBIO ve VestcivyuZziva pro
imunizace a produkci monoklonélnich
protilatek.
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