MYSLI

ZAKLADNIi MYSLENKY

Charles Darwin tvrdil, Ze mezi
mysli ¢lovéka a zvifat
existuje plynuly pfechod

nazorem souhlasili.

Stéale vice dlikazti v§ak
ukazuje nato, Ze nads ve
skute¢nosti od ostatnich
tvor(i oddéluje velka
.psychickd propast. Autor
tohoto ¢lanku v nedévné dobé
identifikoval ¢tyfijedinecné
aspekty lidského poznavani.

Plivod a vyvojtéchto
vyznacnych psychickych
rysi zatim zGstava do znacné
miry zahalen tajemstvim, ale
prvni stopy se jiZ zaéinaji
objevovat.

—Redakce
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MARC HAUSER

Chceme-li pochopit, jak vznikla
lidska mysl, musime nejdrive
poznat, jak se nase dusevni
pochody lisi od mysleni
ostatnich tvoru.

fed neddvnem navstivili Zemi tfi mimozemstané, aby vyhodno-

tili stav zdejsiho inteligentniho Zivota. Jeden se specializoval na

inZenyrstvi, druhy na chemii a tfeti na po¢itini. Na poradé fekl
inZenyr svym kolegim (ndsleduje pieklad): ,Vsichni tvorové zde jsou
pevni, néktefi ¢leniti, se schopnosti pohybovat se po zemi, ve vodé nebo
ve vzduchu. Vsichni jsou ale velmi pomali. Nic zajimavého.“ Chemik poté
pridal svij komentaf: ,Vsichni maji celkem podobné slozeni, odvozené
z riznych sekvenci ¢tyf chemickych latek.“ Nakonec pfidal svij nédzor
ivypocetni expert: ,VétSina tvort ma velmi omezené schopnosti pocita-
ni. Pouze jeden druh, bezsrsty dvounozec, se v tomto nepodobd ostat-
nim. Vymeénuje siinformace zptisobem, ktery je sice primitivni a netcin-
ny, ale zna¢né se lisi od ostatnich druhu. Vyrébi si také spoustu podiv-
nych pfedmétd, z nichZ nékteré jsou pozivatelné, jiné vytviteji symboly
a je§té jiné dokazi nicit jiné pfislusniky jeho kmene.

»Ale jak je to mozné?* podivil se inzenyr. ,Kdyz je forma i chemie
véech Zivocichiti velmi podobna, jak to, Ze se jeden druh tak 1isi svymi po-
¢tafskymi schopnostmi?®, Nejsem si jisty, pfiznal se poctaf. ,Ale vypa-
da to, Ze maji néjaky systém pro vytvifeni novych vyrazu, ktery je nesko-
nale vykonnéjsi nez systémy ostatnich zdejsich druhd. Proto navrhuji,
abychom bezsrstého dvounozce zafadili do uplné jiné klasifikacni sku-
piny neZ ostatni zvifata, s odlisnym ptivodem, zfejmé z tplné jiné gala-
xie. Ostatni mimozemstané na to kyvli a poté vsichni tfi odletéli na svou
domovskou planetu, aby tam podali zpravu o svych objevech.

Moznd bychom ani neméli mit mimozemstanim za zlé, Ze zafadili
clovéka do uplné jiné skupiny nez véely, ptaky, bobry, paviiny nebo §im-
panze. Koneckoncti byl to pouze nd§ druh, ktery vytvofil soufflé, pocita-
Ce, zbrané, make-up, hry, opery, sochy, rovnice, zakony a niboZenstvi.
Takové veely nebo tfeba §impanzi nejenze nikdy nevytvofili Zadné souf-
fl¢, ale dokonce o tom nikdy ani neuvazovali. Zkratka jim chybi ten druh
mysleni, ktery obsahuje jak technologické know-how, tak i gastronomic-
kou kreativitu.
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Charles Darwin ve své knize ,,0 piivodu dlové-
ka“ (1871) tvrdil, Ze rozdil mezi lidskou a zvifeci
mysli je ,kvantitativni a nikoli kvalitativni.“ U¢en-
ci dlouho sdileli tento nézor, ktery navic podpo-
rovaly moderni objevy v genetice, Ze pfiblizné
98 procent genti mdme spolecnych se §impanzi.
Pokud by vsak evolu¢ni piivod lidské mysli mohl
bytvysvétlen sdilenym genetickym dédictvim, tak
pro¢ nikdy zddny Simpanz nenapsal ¢lanek jako je
tento, nenazpival sbory pro Rolling Stones nebo
neuvafil soufllé? Ve skutecnosti dnes totiz stile
vice diikazii naznacuje spise to, ze (v rozporu
s Darwinovou teorii, kterd tvrdi, Ze existuje ne-
pferusovany piechod mezi mysli ¢lovéka a ostat-
nich druhd) nds intelekt oddéluje od zvifeciho in-
telektu hluboka propast. To neznamena, Ze se nase
psychické schopnosti objevily odnikud jiz plné
rozvinuté. VEédci objevili nékteré ze stavebnich
kamenu lidského poznévini také u ostatnich Zivo-
¢isnych druha. Ale tyto kameny tvofi pouze zi-
klady obrovského mrakodrapu, kterym je lidskd
mysl. Evolué¢ni pivod nasich poznédvacich schop-
nosti zatim tedy zUstdvd spiSe v mlze, av§ak nové
pohledy a experimentélni technologie jiz za¢inaji
tuto mlhu pomalu vyjasniovat.

Jedineéna chytrost
Pokud chceme my védci nékdy zjistit, jak vznikla
lidsk4 mysl, musime nejprve pfesné urcit, co ji odli-
$uje od mysli ostatnich Zivych tvora. Ackoli lidé
sdileji pfevaznou vétsinu svych gend se Simpanzi,
studie naznacuji, Ze pravé drobné genetické odchyl-
ky, které se objevily v 1idské rodové linii poté, co se
oddélila od linie §impanz, jsou zodpovédné za
velké rozdily v poctaiskych schopnostech lidi
a $impanzi. Preskupovini, mazani a kopirovani
univerzélnich genetickych prvki vytvorilo mozek
se ¢tyFmi specidlnimivlastnostmi. Tyto ¢tyfivyraz-
né charakteristiky, které jsem neddvno identifiko-
val na zakladé¢ studii providénych v mé laboratofi
ijinde, vytvafeji dohromady to, co ja nazyvim
Hlidstvi€

Prvnim takovym rysem je generativni po¢itini,
cozje schopnost vytvéfet prakticky neomezené va-
riace ,vyrazi, at uzjsou to uspofddani slov, sekven-
ce not, kombinace ¢innosti nebo fetézce matema-
tickych symboli. Generativni pocitini zahrnuje
dva typy operaci: rekurzivni a kombinatorickou.
Rekurze je opakované uziti néjakého pravidla pro
vytvofeni nového vyrazu. Piedstavte se, Ze néjaka
kratka frize muze byt opakované propojovana s ji-
nou frézi, takze vznikne delsi a bohatsi popis nasich
myslenek, napiiklad jednoduchy ale poeticky vers
Gertrudy Steinové: ,Raze je rize je rize.“ Kombi-
natorickd operace je miseni samostatnych prvka
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KLICOVE SLOZKY
LIDSKE MYSLI

Nasledujici ctyfi rysy odliSuji
lidskou mysl od zvifeci. Abychom
dokazali odhalit pivod lidské
mysli, musime nejprve vysvétlit to,
jak tyto ctyfi jedineéné vlastnosti
vlastné vznikly.

Generativni poéitani umoziuje
lidem vytvaret prakticky neomezené
variace rliznych slov, pojmu a véci.
Tato vlastnost zahrnuje dva typy
operaci: rekurzivni a kombinatorick-
ou. Rekurze je opakovand aplikace
néjakého pravidla pro vytvoreni
nového vyrazu. Kombinatoricka
operace je miseni samostatnych
prvk, coz dava vznik novym idejim.

Volna neomezena kombinace ideji
umoziiuje miseni riiznych oblasti
neboli domén znalosti - jako je

napfiklad uméni, sex, vesmir, kauzali-

ta a pratelstvi - a tim vytvareni zcela
novych zakond, socialnich vztahd
a technologii.

Psychické symboly koduiji smyslové
zkusenosti, jak realné, tak i imag-
inarni, a tim vytvari zaklad pro
bohaty a slozity komunikacni systém.
Tyto symboly si jejich tvirci mohou
nechat pro sebe nebo je sdélovat

ostatnim ve formé slov nebo obrazka.

Abstraktni my$leni ndm umoziuje
uvazovat o vécech, které nemizeme
vidét, slyset, dotykat se, ochutnat
nebo citit.

pro vytvofeni novych ideji, které mohou byt vyjad-
feny napiiklad jako novi slova (walkman) nebo hu-
debni formy.

Druhou vyraznou charakteristikou lidské mysli
je schopnost volného, neomezeného kombinovini
riznych ideji. Lidé béZzné propojuji myslenky z riz-
nych znalostnich domén, takZe mohou napfiklad
kombinovat své znalosti o uméni, sexu, vesmiru,
kauzalité a pratelstvi. Z tohoto miseni mohou vzni-
kat apIné nové zakony, socidlni vztahy a technolo-
gie. P¥ikladem muZe byt situace, kdyz se rozhodu-
jeme, zda je pfipustné (doména morédlky) nékoho
str¢it (doména pohybové akce) umyslné (doména
empirické psychologie) pod vlak (doména objektu),
abychom tim zachrénili Zivoty (doména moralky)
péti (doména ¢isel) ostatnich lidi.

Tteti polozkou na mém seznamu vlastnosti de-
finujicich ,lidstvi“ je pouzivani psychickych sym-
boli. Jakoukoli nasi smyslovou zkusenost, at uz re-
dlnou nebo imaginarni, dokdZeme spontdnné pro-
ménit na symbol, ktery si miZeme nechat pro sebe
nebo ho vyjadrit pro ostatni lidi ve formé jazyka,
uméni, hudby nebo pocitacového kédu.

A za ¢tvrté — pouze 1idé mysli abstraktné. Na
rozdil od zvifecich myslenek, které jsou previzné
vézdny na smyslovou a vjemovou zku$enost, mnohé
z nagich myslenek nemaji jasné spojeni s konkrétni-
mi udalostmi. Pouze my pfemitime o takovych vé-
cech, jako jsou jednorozci nebo mimozemstané,
podstatnd jména a slovesa, nekone¢no a Biih.

I kdyz se antropologové neshoduji v tom, kdy
pfesné se utvofila mysl moderniho ¢lovéka, z ar-
cheologickych nélezu je jasné, Ze hlavni transfor-
mace probé¢hla béhem relativné kratkého obdobi
evoluéni historie ¢lovéka, které zacalo pfiblizné
pted 800 000 lety a vyvrcholilo pfed 45 000 az
50000 lety. Pravé z tohoto obdobi, které je z evo-
lu¢niho hlediska pouhé mrknuti okem, pochézi
prvni nélezy ndstroju sloZenych z vice ¢isti; zvife-
cich kosti prodéravénych otvory do podoby prvnich
hudebnich néstroji; pohfebist vybavenych pfed-
méty, jez naznacuji estetické citénia viruv posmrt-
ny Zivot, a vysoce symbolickych jeskynnich maleb
zachycujicich neuvéfitelné podrobné udalosti v mi-
nulosti i vnimané budoucnosti. Z tohoto obdobi
pochizi také ovlddnuti ohné, technologie vyzadu-
jici zkombinovani empirické fyziky a psychologie,
kterd umoznila nasim predkdm vitézné obstit v no-
vém prostiedi, protoze jim poskytla teplo a tepelné
zpracovanou, a tedy stravitelnéjsi potravu.

Tyto pozustatky z minulosti jsou pozoruhodné
pamatky na usili nasich predki vyrovnat se s novy-
mi problémy, které pfed né kladlo ménici se Zivotni
prostiedi, vyjadfit se novymi kreativnimi zpisoby
avymezit své jedine¢né kulturni identity. Nicméné
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archeologické dukazy budou navzdy mlcet o ptvo-
du a selektivnim tlaku, ktery vedl ke vzniku onéch
ctyf psychickych slozek tvoficich nase ,lidstvi®
Velkolepé jeskynni malby v Lascaux napfiklad na-
znacuji, Ze nasi pfedkové chdpali dudlni povahu ob-
raz{i—to znamend, Ze zndzoriiuji objekty a uddlosti
a zdroveri to jsou objekty samy o sobé. Neodhaluji
ndm vsak, zda tehdejsi malifi a jejich publikum vy-
jadfovali své estetické preference ohledné téchto
maleb pomoci symboli, které byly organizoviny do
gramatickych tf{d (podstatnd jména, slovesa, pfi-
davnd jména) nebo zda uméli pfedavat tyto myslen-
ky stejné dobfe pomoci zvuki i posunki, v zavis-
losti na zdravi svého smyslového systému. A stejné
tak ani Zddny ze starobylych hudebnich nastroji,
které jsme nalezli — tfeba 35 000 let staré flétny vy-
robené z kosti a slonoviny — ndm nic nefika o tom,
jak je lidé pouzivali. Napfiklad zda na né ¢lovék
hrél nékolik stéle se opakujicich not (ve stylu Phi-
lipa Glasse) nebo zda tehdejsi skladatel ovladal re-
kurzivni vklddani jednoho motivu do druhého jako
Richard Wagner.

Co vsak miizeme s nejvétsi jistotou Fici, je, Ze
vsichnilidé, od lovct a sbéraci v africké savané, az
po obchodniky na Wall Street, se narodili se ¢tyi-
mi zdkladnimi psychickymi slozkami ,lidstvi®
Skupina od skupiny se zna¢né lisi v tom, jak jsou
tyto slozky namichény do receptu na vytvofeni ur-
¢ité kultury. Lidské kultury se mohou od sebe od-
lisovat jazykem, hudebnimi formami, mordlnimi

www.SciAm.cz

normami nebo artefakty. Z pohledu jedné kultury

se praktiky jiné kultury zdaji ¢asto bizarni, nékdy
odporné, mnohdy nepochopitelné a ob¢as amoral-
ni. Zadny jiny tvor nevykazuje takovou variabilitu
zivotniho stylu. Z tohoto pohledu je takovy §im-
panz vlastné aplny kulturni outsider.

I presto jsou viak simpanzi a ostatni zviFata pfi
studiu pvodu lidské mysli pro nds stile zajimavi
a duleziti. Jen kdyz védci zjisti, které psychické
schopnosti sdilime s ostatnimi zvifaty a které jsou
vyhradné nase, mohou doufat, Ze se jim jednou po-
daii dit dohromady cely pfibéh toho, jak jsme se
stali ze zvifat lidmi.

Krasné myslenky

Kdyz byly mé mladsi deefi Sofii tfi roky, zeptal
jsem se ji, ¢im myslime. Ukdzala si na hlavu a fek-
la: ,Mozkem.“ Potom jsem se ji ptal, zda maji
mozek také zvifata, pocinaje psy a opicemi aZ po
ptaky a ryby. Odpovidala, Ze ano. Ale kdyZ jsem se

[AUTOR]

Marc Hauser je profesorem psy-
chologie, lidské evolucni biologie
aevolucnibiologie organismii na
Harvardské univerzité. Studuje
evoluéni a vyvojové zaklady lidskeé
mysli s cilem uréit, které psychické
schopnosti lidé sdili se zviraty
akteré jsou pro nas naopak
jedineéné.
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ji zeptal na mravence, ktery pfed nami lezl, fekla:
»Ne, je pfilis maly.“ My dospéli vime, Ze velikost
zvifete neni rozhodujici pro to, zda ma nebo nema
mozek, i kdyz fyzické rozméry ovliviiuji nékteré
aspekty struktury mozku, a tim samozfejmé
i nékteré aspekty mysleni. Vyzkumy ukdzaly, Ze
vétsina druhtt mozkovych bunék a chemickych pie-
nasecd impulsd je stejnych u vech obratlovet, véet-
né ¢lovéka. A navic, celkovd organizace riznych
struktur ve vnéjsi vrstvé mozku — mozkové kufe —
je do znac¢né miry stejnd u opic, lidoopi i ¢lovéka.
Jinymi slovy, lidé maji fadu ryst svého mozku spo-
le¢nych s ostatnimi druhy. Od zvifat se lisime rela-
tivni velikosti uréitych oblasti v mozkové kufe,
a také zpisob, jak jsou tyto oblasti propojeny. Pra-
vé tyto rozdily daly vzniknout specifickému druhu
mysleni, které nema analogii v celé Zivo&isné risi.
Zvitata samoziejmé také vykazuji promyslené
chovini, kterd vypadaji jako predchtdci nékterych
nasich schopnosti. Vezméme si napfiklad schop-
nost vytvaret nebo upravovat predméty kviili ur-
Citému ucelu. Samcilemdiki si stavi velkolepé ar-
chitektonické konstrukee z vétvicek a zdobi je
pirky, knofliky a barvou z rozmackanych bobuli,
aby tim pfilakali samicky. Novokaledonské vrany
dokédzou tvarovat stébla do tvaru rybafského hac-
ku na loveni hmyzu. Simpanzi byli pozorovani, jak

Mozek kosatky dravé pouzivaji dfevéna kopi k napichovinikomb usatych

5620 gramii schoviévajicich se v dutindch stromd.
Experimentdlni studie navic ukdzaly, Ze fada
zvifat znd empirickou fyziku, kterd jim umoznuje
zobecnovat i mimo jejich kazdodenni zkusenost,
a tim vytvdfet nova feSeni pfivystaveni nezndmym
vyzvamvlaboratofi. V jednom takovém pokusu byl
orangutanim a §impanzim piedstaven zabudova-
ny plastovy vilec, na jehoz dné lezel bursky ofisek.
Podatilo se jim dostat k pamlsku tak, Ze srkali vodu

z fontdnky a potom ji plivali do vélce, takze ofisek

Mozek clovéka

1350 gramii nakonec vyplaval na hladinu.
Zvifata také Casto vykazuji socidlni chovini spo-
e le¢né s lidmi. Zkuseni mravenci u¢i mladé tak, Ze
Mozek bélozubky nejmensi je vodi ke zdrojum dilezité potravy. Surikaty zase
0.1 grami vyuuji svd mlddata uméni bezpecné roztrhat

a snist smrtelné jedovaté le¢ chutné skorpidny.
A tada studii prokazala, Ze rtizné druhy zvifat, jako
naptiklad psi domdci, malpy kapucinské a simpan-
zi protestuji proti nerovnomérnému rozdélovani

POROVYNAVANI
MOZKU

Lidé jsou chytfejSi neZ tvorove,
jejichZz mozek je vétsi jak absolutné
(jako napfiklad kosatka drava) tak
irelativné vzhledem k rozmérim
téla (napfiklad rejsci). Pouha
velikost mozku tedy nedokaze
vysvétlitjedineénost lidské mysli.

potravy a vykazuji tak to, co ekonomové nazyvaji
»averze vuci nespravedlnosti®. A co vic, ¢etné dii-
kazy ndm potvrzuji, Ze zvifata nejsou jen uzaviena
ve svych kazdodennich rutindch udrzovini domi-
nantniho postaveni, péce o mladata a hledani no-
vych partnerti ke spdfeni nebo pro vytvareni spo-
le¢nych koalic. Naopak, dokazi pohotové reagovat
na nové socidlni situace — naptiklad kdyz si podii-
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zeny Clen tlupy s néjakou jedine¢nou dovednosti

ziskd pfizeit dominantnich jedinca.

Tato pozorovini nutné vyvolavaji pocit GzZasu
nad krésou toho, ,jak si to pfiroda dokdzala zafidit*.
Jakmile vsak pifekondme mrazeni v zddech, musi-
me Celit faktu, Ze i pfesto mezilidmi a ostatnimi Zi-
vocisnymi druhy existuje propast. Prostor, ktery je
tak rozsdhly, Ze si ho povs§imli i nasi mimozemsta-
né. Abych vam plné pfiblizil rozsah této propasti
a obtiznost lusténi, jak vlastné vznikla, popisu vim

,4

nase ,lidstvi“ podrobnéji.

Zkoumani propasti
Tuzka — jeden z nejzikladnéjsich lidskych néstro-
ju, pouzivany kazdym, kdo nékdy délal test — ilu-
struje vyjime¢nou svobodu lidské mysli v porovna-
ni s omezenym rozsahem zvifecitho poznéavini.
Drzite dfevénou tyc¢inku, piSete tuhou na jednom
konci a napsané mazete riizovou gumou uchycenou
kovovym prstencem na druhém konci. Ctyfi riizné
materidly, z nichZ kazdy md svou ur¢itou funkei,
dohromady sklddaji jediny néstroj. A i kdyz je hlav-
nim Gcelem tohoto ndstroje psani, muze také
poslouzit napfiklad jako spona do vlasu, k zaloZeni
stranky v knize nebo rozmdcknuti obtizZného hmy-
zu. Naproti tomu zvifeci néstroje, jako napfiklad
ty¢inky, kterymi Simpanzi napichuji termity, aby je
vytahliz termitisté, jsou vyrobeny z jednoho mate-
rilu a jsou vzdy jednoucelové. Zadny z nich nema
kombinované vlastnosti obycejné lidské tuzky.
Jiny jednoduchy néstroj — teleskopicky sklddaci
pohirek, ktery najdeme v mnoha kempinkovych
vybavéch, nim nabizi prakticky piiklad rekurze.
K vyrobé tohoto zafizeni sta¢i jednoduchy program
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o jednom stile se opakujicim kroku: pridat ¢lanek
pohdrku o vétsim priaméru k pfedchozimu ¢lanku
a toto opakovat tak dlouho, dokud neni dosazeno
pozadované velikosti pohdrku. Lidé vyuZzivaji re-
kurzivni operace, jako je tato, téméf ve viech sfé-
rich svého dusevniho Zivota; od jazyka, hudby
a matematiky az ke generovini nekone¢nych fad
pohybt nohama, rukama nebo usty. Naproti tomu
u zvifat mizeme vidét jediné naznaky rekurze pii
pozorovini jejich pohybovych aparitt v akei.

Vsichni tvorové jsou vybaveni rekurzivnim po-
hybovym systémem jako soucdsti jejich standardni
operaéni vybavy. Pfi chiizi kladou jednu nohu pfed
druhou, znovu a znovu, stile dokola. Pfi jidle opa-
kované uchopuji pfedmét sty a polykaji ho, dokud
jejich zaludek nevysle signdl stop. Ve zvifeci mysli
je tento rekurzivni systém uzavien v pohybové ob-
lasti mozku a izolovany vici ostatnim mozkovym
oblastem. Jeho existence napovida, Ze klicovym
krokem pro ziskdni naseho odlisného zpusobu
mysleni nebylo vyvinuti rekurze jako nové formy
pocitdni, ale az uvolnéni rekurze z jejiho vézeni
v pohybové oblasti mozku a zpFistupnéni pro ostat-
ni myslenkové domény. Jakym zpisobem doslo
kjejimu uvolnéni, je svizdno s dalsi unikdtni sloz-
kou lidské mysli, ke které se brzy vratim —volnym,
neomezenym propojovanim.

Psychicka propast se jesté vice rozsiti, kdyz po-
rovndme lidsky jazyk s komunikaci ostatnich dru-
hii. Podobné jako zvitata, také lidé maji neverbdlni
komunikaéni systém, kterym vyjadfujeme své emo-
ce a motivace — jeho souddsti je napiiklad smich
a pla¢ malych déti. Pouze lidé vsak maji vyvinutlin-
gvisticky komunikacni systém, ktery je zaloZen na
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manipulaci s psychickymi symboly, kde kazdy sym-
bol spada do konkrétni a abstraktni kategorie, jako
je podstatné jméno, sloveso, piidavné jméno. Ac-
koli nékterd zvifata vydavaji zvuky, které zjevné re-
prezentuji néco vic nez pouhé emoce a sdéluji infor-
mace o pfedmétech a uddlostech, jako napiiklad
jidlo, sex nebo lov, rejstik téchto zvuku bledne ve
srovndni s tim nasim a Zddny z nich nespadé do abs-
traktnich kategorii, které roz¢lenuji nase lingvis-
tické vyrazy.

Vyse uvedené tvrzeni vyzaduje objasnéni, pro-
toze se Casto setkdvd s extrémnim skepticismem.
Mohli bychom se napiiklad domnivat, Ze zvifeci
slovnik jen vypadd jako omezeny, protoze vyzkum-
nici, ktefi studuji jejich komunikaci, ve skute¢nosti
nerozumi Gplné pfesné, o Cem si zvifata povidaji.
Tkdyz se védci jesté maji hodné co ucit o zvifecivo-
kalizaci a komunikaci obecné, domnivim se, Ze
nase nedostate¢né znalosti nemohou vysvétlit tuto
velkou propast mezi nasi a zvifeci komunikaci.
Vétsina hlasovych vymén mezi zvifaty se totiz skla-
dd pouze zjednoho zavréeni, zavrnéni nebo zavies-
téni a jednou odpovédi. Je sice mozné, Ze zvirata
dokdzou nacpat velké mnozstvi informaci do jed-
noho pilsekundového zavréeni (napfiklad néco
jako ,Prosim vy¢isti mi srst dole vzadu a jd potom
odistim tebe®). Pro¢ by silidé ale vyvijeli tak slozi-
ty a mnohoslovny systém, kdyby ndm stacilo pouhé
jedno nebo dvé zavréeni?

A navic, 1 kdyZ pfipustime, Ze kyvavy véeli tanec

ZVIRATA MOHOU VYUZIVAT
nékolik jednoduchych vyrazii
ke znazornéni objektii

a udalosti vsou¢asnosti, ale
jejich vyrazova skala je velmi
omezena ve srovnani s lidmi,
jejichZ schopnost abstrakt-
niho mysleni jim navic

umoziiuje diskutovat nejen

o souc¢asnosti a minulosti, ale
takeé o abstraktnich pojmech,

jako je napfiklad Dalajlamovo
duchovni uéeni.
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symbolicky popisuje lahodny pyl nachézejici se mili
na sever od tlu a Ze poplasné voldni kockodana bé-
lonosého symbolicky popisuje riizné druhy draved,
jejich pouzivini symbolii se lisi od naseho v péti za-
sadnich vécech: Zvifeci symboly jsou spoustény
pouze redlnymi pfedméty nebo uddlostmi (nikdy
témi pfedstavovanymi), jsou omezeny pouze na pii-
tomnost, nejsou soucdsti néjakého abstraktnéjsiho
klasifika¢niho schématu (jako ta, kterd organizuji
nase slova do podstatnych jmen, sloves a piidav-
nych jmen), jsou jen ziidka zkombinoviny s jinymi
symboly (a pokud ano, tak jsou omezeny pouze na
fetézce dvou symbolt a bez pravidel) a jsou svazany
s urCitym kontextem.

Lidsky jazyk je navic pozoruhodny — a v tom
uplné odlisny od komunika¢nich systému zvifat —
idiky tomu, Ze funguje stejné dobfe ve vizudlnim
iposlechovém rezimu. Pokud ptik pfijde o svij hlas
avcela nebude moci tancit, jejich komunikace skon-
&i. Pokud vsak ohluchne nebo onémi ¢lovék, mize
se stejné expresivné vyjadfovat v posunkové feci,
ktera je ve strukturdlni sloZitosti rovnocennd se
svou akustickou sestfenici.

Nase lingvistické dovednosti, spolu se schop-
nosti pocitat, kterou vyzaduji, také reaguji s ostat-
nimi znalostnimi doménami, a to fascinujicimi
zpisoby, které pozoruhodné odrazeji nasi jedinec-
nou lidskou schopnost vytvifet volnd neomezend

propojeni mezi riznymi systémy porozuméni. Vez-
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méme tieba schopnost kvantifikovat (pocitat) ob-
jekty a uddlosti, kterou sdilime se zvifaty. Sirok4
skila zvifecich druht ma nejméné dvé nelingvis-
tické schopnosti poé¢itini. Jednou je schopnost
piesného pocitdni, kterd je véak omezena na pocty
mensi nez ¢tyii. Druhd schopnost po¢itdni je neo-
mezend co do rozsahu, ale je pouze pfibliznd a ome-
zend na urcité poméry pfi rozliSovani — napfiklad
zvife, které dokdze odlisit jeden objekt od dvou, do-
kaze také odlisit dva od ¢tyf, 16 od 32 a tak dale.
Prvni systém je vizdn na mozkovou oblast slouzici
ke sledovani jednotlived, zatimco druhy systém je
vézdn na mozkové oblasti, které pocitaji velikosti.
Vlotiském roce se nim s kolegy podarilo popsat
u druhu makak rhesus tieti pocitaci systém, ktery
by nim mohl napomoci porozumét pivodu lidské
schopnosti rozlisovat mezi jednotnym a mnoznym
cislem. Tento systém pracuje, kdyZ jedinci vidi né-
kolik pfedméta soucasné - na rozdil od ptipadu,
kdy je vidi postupné —a zpisobuje, Ze makak rhe-
sus dokdze rozlisit jeden objekt od mnoha, ale ni-
koli mnoho od jiného ,mnoha“. V nasem experi-
mentu jsme makakovi ukézali jedno jablko, které
jsme vlozili do krabice. Potom jsme stejnému maka-
kovi ukézali pét jablek, které jsme v§echny vlozili
do druhé krabice. KdyZ pak opice dostala na vybér,
diisledné si vybirala druhou krabici s péti jablky.
Nisledné jsme vlozili dvé jablka do jedné krabice
a pét do druhé, ale tentokrit jsme u opice nepozo-
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rovali, Ze by ddvala pfednost nékteré ze dvou kra-
bic. My lidé délame v podstaté totéz, kdyz v anglic-
tiné fikdme 1 ,apple” (jablko) a 2, 5 nebo 100 ,ap-
ples“ (jablka).

Ale néco zvlastniho se stane, kdyz se lidsky lin-
gvisticky systém propoji se star§imi pojmovymi
systémy. Abyste to snadnéji pochopili, vyzkousejte
si ndsledujici cviceni: k ¢islim 0, 0,2 a -5 pfidejte
spravné slovo: ,apple (jablko) nebo ,apples (jabl-
ka). Pokud jste stejni jako vétsina rodilych anglic-
kych mluvei, véetné malych déti, vyberete si mnoz-
né &islo. Ve skutecnosti byste si vybrali mnozné &is-
lo také pro ¢&islo 1,0. Pokud vis to udivilo, je to
v poradku, protoze to by mélo. Neni to gramatické
pravidlo, které byste se ucili ve §kole - ve skute¢nos-
ti je to, pfisné feceno, gramatickd chyba. Je to viak
soucdst univerzdlniho gramatického systému, se
kterym jsme se narodili pouze my. Pravidlo je jed-
noduché, ale abstraktni: cokoli, co neni ,1% je
mnozné &islo.

Ptiklad s jablky nim ukazuje, jak rizné systémy
— syntaktické a pojmy z teorie mnoZin — vzdjemné
reaguji a vytvéfeji iplné nové zpiisoby mysleni nebo
konceptualizace svéta. Ale nase tvirci procesy se
zde nezastavily. Umime aplikovat nds jazyk a poci-
taci systémy i na pfipady mordlky (zachranit pét lidi
je leps§i nez zachranit jednoho), ekonomiky (pokud
v§em davdm deset dolard a vaim nabidnu jeden do-
lar, nezdd se to spravedlivé, a vy ten dolar odmitne-
te) nebo obchodni tabu (v USA neni spravné prodat
své dité ani za hodné penéz).

Mimozemskeé mysleni
Od vyucujicich surikat az k opicim odmitajicim
nespravedlnost— tam vSude pozorujeme stejnou véc:
Vsechna tato zvifata si vyvinula bystrou mysl, kterd
se adaptovala na feseni individudlnich problém, ale
kterd je velmi omezend pfi aplikaci ziskanych
dovednosti na nové situace. Ne tak bezsrsti dvou-
nozci. Jakmile se moderni mysl rozvinula, umozni-
la nagim pfedkiim prozkoumat neobydlené oblasti
zemé avytvofit jazyk vhodny k popsini novych udé-
losti i k pfedstavovini si posmrtného Zivota.
Kofeny nasich poznavacich schopnosti zistavaji
2 vEtsi Cdsti zatim nezndmé, ale diky tomu, Ze se po-
darilo identifikovat ty jedine¢né slozky lidské mys-
1i, védci nyni alespon védi, co maji hledat. Z téchto
dtivodi se spoléhdm na neurobiologii. Ackoli védci
zatim plné nerozumi tomu, jak geny buduji mozek
a jak elektrickd aktivita v mozku vyrdbi myslenky
a emoce, jsme svédky revoluce ve védich zabyvaji-
cich se mysli, kterd tato prazdna mista jednou vypl-
ni—a pomuze nim lépe pochopit, pro¢ se lidsky mo-
zek tak vyrazné lisi od mozku ostatnich tvord.
Napftiklad studie providéné na chimérickych

www.SciAm.cz

zvifatech (v kterych byly mozkové obvody z jedince
jednoho druhu transplantoviny do jedince jiného
druhu) nim pomahaji rozlustit, jak je mozek struk-
turné propojen. Experimenty s geneticky modifiko-
vanymi zvifaty zase odhaluji geny, které jsou dile-
Zité pro jazyk i ostatni socidlni procesy. Tyto vysled-
ky zatim sice nic nefikaji o tom, jakym zpiisobem
ndm nervové buriky ddvaji nase jedine¢né dusevni
schopnosti, ale poskytuji nim alespon orientaéni
mapu pro dal§i prizkum téchto vlastnosti.

Zatim vSak nemdme jinou moZznost nez piipus-
tit, Ze nase mysl je velmi odlisnd dokonce i od nasich
nejblizsich pfibuznych primdtd a Ze zatim nevime
pfili§ mnoho o tom, jak tento rozdil vznikl. Doka-
zal by Simpanz vymyslet experiment k testovini
lidi? Dokézal by si Simpanz pfedstavit, jak bychom
asi my fesili néktery z jejich probléma? Ne a ne. Tte-
baze $impanzi mohou pozorovat, co délime, nedo-
kazou si pfedstavit, co myslime nebo citime, proto-
Zze jim chybi potfebny psychicky aparat. Ackoli si
§impanzi i ostatni zvifata zjevné délaji plany a zva-
Zuji pfitom minulou zkusenost i soucasné moznosti,
neexistuje dikaz, Ze dokdzou premyslet v rozporu
se zndmymi fakty — predstavovat si svéty, které by
nikdy nemohly existovat. My lidé to pfitom déldme
pofidd a délali jsme to od chvile, kdy nds odlisny ge-
nom dal vzniknout nasi odli$né mysli. Nage moral-
ni systémy jsou zaloZeny na této psychické
schopnosti.

Stala se vSak nase jedine¢na mysl tak vykonnou,
jak by mohla byt? U v§ech forem lidského vyjadio-
vani—véetné svétovych jazyki, hudebnich skladeb,
morélnich norem a technologickych forem — mdm
podezieni, Ze nedokdZzeme vycerpat véechny moz-
nosti, které jsme dostali. Existuji vyznamna omeze-
nivnasich schopnostech pfedstavit si véechny moz-
né alternativy.

Pokud nase mysl ¢eli vrozenym omezenim
ohledné toho, co mohou do sebe pojmout, potom
pojem “thinking outside of the box” (nekonven¢ni,
inovativni mysleni) je Gplné $patny. Jsme stale
»uvnitf té krabice®, omezeni ve svych moznostech
vidét vSechny alternativy. Stejné jako si Simpanzi
nedokdzou predstavit, jaké je to byt ¢lovékem, ani
lidé si nedokdzou predstavit, jaké je to byt inteli-
gentnim mimozemstanem. I kdyZ se o to pokusime,
nedokdZeme uniknoutz krabice, kterou piedstavuje
lidskd mysl. Jedinou cestou ven je dalsi evoluce, re-
voluéni pfemodelovani naseho genomu, a jeho po-
tencial vytvifet uplné nové nervovd spojeni a nové
nervové struktury. Takové zmény by daly vzniknout
nové mysli, kterd by se divala na své predky stejné,
jako my Casto hledime na ty své: s respektem, zvé-
davosti a pocitem, Ze jsme osamélé piiklady vyssi
inteligence ve svété jednoduchych mysli.

PTACi SOSKAVYREZANA
ZESLONOVINY A

OMEZENE STOPY

Archeologické zaznamy prozrazuji,
ze lidé béZné vyrabéli umélecké
predméty a hudebni nastroje pred
35000 lety, coZnapovida, Ze vté
dobé jiz dokazali premysletv sym-
bolech. Avsak dnesni védci nemaji
Zadnou moZnost zjistit, co si
pradavni lidé mysleli o symbolech,
které po sobé zanechali, ani jakou
hudbu skladali. Tyto artefakty ndAm
tak tvofi jen velmi omezené kousky
ve skladaéce vzniku a vyvoje nasich
jedineénych duSevnich schopnosti.
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