Pohledy a analyzy védy a technologie

Medicina a zdravi

Strastipine testy

Jaké ponauceni si vzal védec z prvniho pfipadu umrti pii genové terapii? MELINDA WENNER

PRESNE PRED DESETI LETY ZEMREL osmndctilety Jesse Gelsinger
z arizonského Tucsonu, kdyZ podlehl mnohocetnym selhdnim
orgdnt béhem zkousky genové terapie na Pensylvanské univerzi-
té. Tim vzal za své i slib pouzivat normdlni geny k 1é¢bé dédi¢-
nych poruch. Pracovna vedeni laboratofe transla¢niho vyzkumu
na univerzité je dnes plnd véci, které test pfipominaji. Na tabuli
jsou naé¢mdrdny zkratky ,IL-6“a ,SNF-a které pfedstavuji pra-
v€ imunitn{ faktory, které se v Gelsingerové téle stale vice vymy-
kaly kontrole.

OhlizZeni za minulosti neni pfekvapenim, kdyZ pomyslime na
to, jakym drastickym zpisobem klinicky test zménil genovou te-
rapii a pfedevsim kariéru Jamese M. Wilsona, 1ékafského gene-
tika, ktery byl v ¢ele Pennského ustavu pro lidskou genovou te-
rapii, kde se test konal. Americky ufad pro dohled nad 1éky a po-
travinami tam zakdzal ddle provadét
testy na lidech a Wilson opustil své
misto v nyni jiz zaniklém udstavu (ale
pokracoval ve svém vyzkumu v Penn).
Zmizel z o¢i vefejnosti az do roku
2005, kdy agentura ozndmila, Ze
miuiZe zalit klinické testy s designova-
nym pozorovatelem, ale pét let nemii-
Ze sdm testy vést a mél by napsat ¢ld-
nek o pouceni, které si z pfipadu vzal.
Letos v dubnu ho uvefejnil v Molecu-
lar Genetics and Metabolism. Od té
doby zacal pfednédset na univerzité
o tom, jak je dilezitd opatrnost v pra-
ci klinického védce — zvlasté kdyz jde
o kmenové buiiky, které dnes zauji-
maji postaveni, které dfive patfilo ge-
nové terapii.

Wilson mluvi o tom, co se stalo
vroce 1999, ténem, ktery davi tusit, Ze
jde o bolestné téma. ,Kdybych tehdy
znal to, co vim dnes, se studii bych ne-
pokracoval,“ fikd v zasedaci mistnosti,
zady otocen k bilé tabuli. Vysvétluyje,
ze v devadesitych letech byli védci
jako on pfili§ pohlceni pfisliby genové
terapie, nez aby si uvédomili, Ze o ni
neznaji dost, aby mohli zaru¢it bez-
pecnost testd na lidech. ,Byli jsme
uchviceni jednoduchosti myslenky,
prosté jste vlozili gen do systému,*
fikd Wilson.
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RADIKALNi ZMENA: James M. Wilson stal v cele usta-
vu, v némz doslo v roce 1999 k umrti pacienta pfi
genové terapii. Nyni radi vyzkumnikiim kmeno-
vych bunék, jak se vyvarovat podobnych chyb.

Test, ktery providdél, ovéfoval bezpecnost 1é¢by nedostatku
ornithintranskarbamyldzy (OTC), vzdcné poruchy, pii které ji-
tra postradaji funkéni kopii genu pro OTC. Porucha brini télu
ve vyluCovini amoniaku, toxického produktu odbourdni v meta-
bolismu proteind. Védci z Penn vytvorili oslabeny adenovirus,
neboli studeny virus, ktery mél dopravit do jater kopii genu
OTC.

Pfed Gelsingerem absolvovalo 1é¢bu sedmnéct pacienti pred
Gelsingerem; on sim byl v posledni skuping, kterd obdrzela nej-
vy$si davku terapie. Mnoho védci, stejné jako Ufad pro dohled
nad potravinami a léky, se ptalo, pro¢ byla u Gelsingera pouzita
tato terapie, kdyz nékolik pacienti v pfedchozich skupindch tr-
pélo viznymi jaternimi problémy. Wilson fekl, Ze s pokusy po-
kracovali, nebot §lo o druh toxicity, ktery na zakladé¢ testt na zvi-
fatech pfedpoklddali a domnivali se, Ze
ho zvlidnou. Podle Marka Batshawa,
feditele Children Research Institute
v Détském ndrodnim lékaiském centru
ve Washingtonu, musel Wilson dostat
tvrdou lekei o tom, Ze ,to, co jste poznali
u zvifat, nemusi nutné piedpovidat, co
se bude dit u lidi.“ Batshaw byl do testu
v roce 1999 také zapojen.

Utad pro dohled nad potravinami
a léky zkoumal rozhodnuti 1é¢it Gelsin-
gera i z jiného duvodu. Tésné pred za-
¢atkem 1é¢by mél Gelsinger, ktery trpél
mirnou formou nemoci, vysoké hladiny
amoniaku v krvi; to ukazovalo, Ze mu
nefunguji spravné jatra. Wilson, ktery
byl odpovédny za protokol a jeho prova-
déni, nyni pfipousti, Ze ,protokol nebyl
napsin zptisobem, ktery by dostate¢né
jasné mapoval hladinu amoniaku v kaz-
dém okamziku, a pravé to byl zdsadni
zkrat.“

Hrily pfi Gelsingerové smrti roli vy-
soké hladiny amoniaku? Otdzka vyvold
u Wilsona dlouhou odmlku. ,Nemyslim
sito,“ Fikd tiSe. ,Ale v biologii se dd z¥id-
ka kdy néco prokazat.“ Nikdo si nenf jis-
ty, jak pfesné byla procedura propojena
s funkei Gelsingerovych jater a jeho
imunitni odpovédi, ale Wilson nyni véfi,
Ze osmndctilety chlapec zemfel na fidky
fenomén, zvany antibody-dependent en-
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hancement (zesileni zavislé na protilatkdch). Mozné byl vystaven
podobnému adenoviru v minulosti, coz pfimélo télo, aby proti
nému vytvofilo protilitky, vysvétluje Wilson. Normalné protilat-
ky zvlddaji ndpor viru pfi opétné infekei, ale pfilezitostné vyvo-
lavaji nebezpe¢nou imunitni odpovéd. Wilson vsak pfipousti, Ze
neexistuje zpusob, jak to dokazat, nebot se nezachoval Zidny Gel-
singeriv krevni vzorek z pfedchoziho 1é¢eni.

Wilson, fika, ze i kdyby Gelsinger zemfel v diisledku vzicné
a nepfedvidatelné komplikace, nepokousi se vyhnout odpovéd-
nosti. ,Zdejsi univerzita, lidé v oboru a rodiny, které se spolé¢haly
nanas uspéch — citil jsme se, jako bych je véechny zklamal. Oprav-
du nevim, kolika riznymi zptisoby to mohu fici. Citim smutek,
vycitky, citim se §patné. Je mi to lito.“ Univerzita se s Gelsinge-
rovou rodinou vyrovnala mimosoudné a vyplatila ji odskodnéni,
jehoZz vyse nebyla zvefejnéna.

Ve svém ¢lanku o pouceni z pfipadu Wilson varuje vyzkumni-
ky pied ucasti v pfipadech, kde by hrozil stiet finanénich zdjmu
(v roce 1992 Wilson zalozil biotechnologickou spole¢nost zamé-
fenou na genovou terapii). Tvrdi také, Ze védci, ktefi vyvijeji te-
rapie, by neméli byt témi, kdo je zkousi na lidech. ,NemtizZete byt
tim, kdo jednd ve prospéch pokusné osoby,” fikd. A nakonec Wil-

son tvrdi, Ze by si klini¢ti védci méli vidy poloZit tuto otdzku:
»Pokud by se odehral nejhorsi mozny scénaf — ne mozny nebo
pravdépodobny, ale ten nejhorsi mozny — bylo by to pfijatelné?
Kdyby si on sdm roce 1999 tuto otdzku polozil, tak by nepokra-
coval, Fik4.

Pro genovou terapii to bylo tézkych deset let, ale Wilson véfi,
ze takovd ztrdta pfizné byla nevyhnutelnd. Gelsingerova smrt ,sa-
mozfejmé vse urychlila,” ale ,hvézdy uz fikaly, Ze oblast pravé
vstupuje do svého tézkého obdobi.“ Ackoli nékteré testy genové
terapie zaznamenaly omezeny uspéch, mnohé u dobrovolnikii vy-
volaly nepfiznivé reakce.

Wilson se vyzkumu ve svém oboru nevzdal; snazi se ho ucinit
bezpecnéjsim. Od roku 1999 jeho laboratof s pomoci grantu od
GlaxoSmithKline identifikovala 120 novych vira spojenych
s adenovirem, které mohou snadnéji proniknout imunitnim sys-
témem a pfedat genovou terapii s mens$im rizikem. Rozdélila je
mezi 700 védcii po celém svété k dalsimu vyzkumu.Wilson, stej-
né jako dalsi, doufa, Ze se pfipad Jesse Gelsingera uz nebude
opakovat.

Melinda Wenner zije v New Yorku.

TO NENi KONEC, PRATELE: Vedle chfipky
se u prasat na farmach nasel kmen
viru Ebola, ktery je lidem neskodny
—zatim.

www.SciAm.cz

Praseci ebola

Novy rezervoar pro nechvalné znamy virus Ebola BRENDAN BORRELL

NEBOJTE SE, NEUBLiZ{ VAM — ZATIM.

Védci identifikovali Reston ebolavirus —
¢lena smrtelné skupiny Ebola virt kracivé
hore¢ky — u domdcich prasat na Filipi-
nédch. Ebola je vysoce nakazlivd a zpiiso-
buje v pfipadech u lidi az 90procentni
umrtnost. Tento zvldstni kmen byl poprvé
identifikovdn u opic v roce 1989, ve vy-
zkumné laboratofi v Reston ve Virginii
a je jedinym zdstupcem této rodiny, ktery
neskodi lidem.

U prasat choroba vypukla v Cervenci
2008 na Filipindch béhem prizkumu
takzvané nemoci modrych usi u prasat —
dychacich obtizi, pfi nichZ nedostatek
kysliku zpusobuje, Ze se usi prasat barvi
do modra. Tamni vyzkumnici poslali
vzorky tkdné a krve Michaelu McInto-
shovi z amerického ministerstva zemé-
délstvi do Centra pro onemocnéni zvifat
Plum Island v Greenport ve stité New
York. MclIntosh byl pfekvapeny, kdyz
zjistil, Ze vzorky obsahovaly také kmen

Reston, ktery pfedtim nebyl u prasat
identifikovin.

Jeho tym také potvrdil pienos viru Ebo-
la z prasete na ¢lovéka a identifikoval Sest
obchodniki s prasaty, jejichz krev vykazo-
vala pfitomnost protilitek proti viru.
U téchto jedinct se neprojevovaly zadné
symptomy, coz ukazovalo, Ze tento kmen je
pro lidi stejné neskodny, jako byl v roce
1989. Urady v Manile predbézné oznamily
zjisténi v lednu a podrobnosti o McIntosho-
v¢é prici se objevily v Science z 10. Cervna.

Mclntosh fika, Ze stdle existuje mnoho
neznamych, véetné toho, jak se virus pre-
nesl na prasata a zda tato zvifata vykazuji
néjaké pfiznaky nezdvislé na nemoci mod-
rych usi. Obavi se, Ze pienos viru skrze
prasata mu mohl umoznit zmutovat v néco
nebezpecnéjsiho. Vyzkum také ukazuje na
moznost infekce prasat smrticimi kmeny
viru Ebola. ,Jakd je mira rizika? To oprav-
du nevime,* fikd. , To, Ze se virus vyskytu-
je u domdcich prasat, riziko zvysuje.”
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Lepsi spojeni v pripade nebezpeci

Multipasmové vysilacky pro bezpecnostni shory pokracuji, digitalni spektrum pro né ma zatim zpozdéni

LARRY GREENEMEIER

Z JEDENACTEHO ZART 2001 jsme si odnesli
jedno ponauceni: jak je dilezitd komuni-
kace mezi policejnimi diistojniky, hasici
a dal$imi lidmi zodpovédnymi za priibéh
zachrannych praci. Mnozi lidé zemfeli,
protoze neobdrzeli telefonickou vyzvu
k opusténi vézi Svétového obchodniho
centra, které se mély brzy zhroutit. Aby
americké ministerstvo domdci bezpecnos-
ti tento problém vyfesilo, zahdji tento mé-
sic pilotni program k testovini multipds-
movych vysilacek navrzenych tak, Ze zod-
povédnym ¢initelim umozni komunikovat
na celé fadé rtiznych radiovych frekvenci.
Mezitim dile stagnuje dlouhodobé propa-
govand ndrodni vefejnd bezpe¢nostni sit,
jejiz existenci umoznilo uvolnéni vysilaci-
ho spektra pii pfechodu zemé na digitdlni
televizni signal.

Vysilacky vefejnych bezpecnostnich
agentur bézné pracuji na oddélenych sa-

mostatnych frekvencich, takze napiiklad

f

hasi¢ nemize komunikovat s policistou.
»Neexistuje ani jediné pdsmo s dostatkem
prostoru pro vSechny vefejné zodpovédné
osoby,“ fikda David Boyd, feditel pro vele-
ni, fizeni a souc¢innost na Védecko-tech-
nickém feditelstvi Ministerstva pro do-
mdci bezpe¢nost USA. V diisledku toho
byly vefejné bezpecnostni agentury nuce-
ny §ifit své signdly na ¢tyfech raznych
frekvenénich pasmech, které méli k dispo-
zici— 150, 400, 700 a 800 megahertzi.
Nékolik spole¢nosti vyribi multipds-
mové vysilacky, ale v soucasné dobé jen
verze Thales Communications v Clarks-
burgu ve staté Maryland spliuje kritéria,
kterd nastavilo ministerstvo pro domdci
bezpecnost — zafizeni musi mit zhruba
stejnou vihu a velikost jako soucasné vy-
silacky policie a dal§ich sbort a nesmi stat
vice nez 5000 dolard, podobné jako §pic-
kové jednopdsmové vysilacky, které jsou
dnes na trhu, fikd Boyd. (Musi také pra-

—— aw -

VSEM JEDNOTKAM: P¥i utocich 11. zafi 2001 byla ztizena komunikace mezi jednotlivymi
slozkami bezpecnostnich sborii. Nové vysilacky maji brzy problém vyiesit, i kdyz je da-
tové pasmo pro tento tcel, uvolnéné v USA po pfechodu na digitalni televizi, stale jesté

necinné.
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covat s pomocnou zdsobou energie, kterou
1ze dobijet z baterie.)

Toto 1éto zacal bezpecnostni personil
nékolika organizaci — napfiklad Amtrak
na svém Severovychodnim koridoru, Me-
tro Area Transit Authority ve Washingto-
nu, Plinovaci vybor pro bezpe¢nost Olym-
pijskych her v roce 2010 v USA a jedenict
dalsich — pouzivat vysilacku Thales jako
soucdst programu ministerstva pro doma-
ci bezpec¢nost. Kazda agentura vyhodnoti
vysilacku v terénu v pilotnich testech, kte-
ré budou trvat nejméné 30 dni, a vldda
zvefejni vysledky na pocdtku pfistiho
roku, fika Boyd. Tento test je ve skutec-
nosti posledni ¢asti tfifdzového progra-
mu, ktery md uréit Zivotaschopnost vysi-
lacky. Probéhly uz laboratorni testy
a ukdzka v nerizikové situaci 2. kvétna na
Kentucky Derby.

Ackoli usili o lepsi vysilackové spojeni
mezi vefejnymi bezpecnostnimi sbory po-
kracuje, nebudou mit jejich ¢lenové nou-
zovou §irokompdsmovou datovou sit hned
tak brzy. Pdsmo 700 megahertzt (vlastné
pokryva rozsah 698-806 Mhz), uvolnéné
po piechodu televize na digitdlni vysilani,
ma prostor, ktery Federdlni komunikaéni
ufad vymezil pro data. Pod ndzvem ,blok
D“ bude vyuzivin pro narodni bezdrito-
vou vefejnou bezpeénostni §irokopdsmo-
vou sit, kterd umozni mistnim, stitnim
a federalnim zodpovédnym osobdm posi-
lat textové zpravy a velkd mnozstvi dat,
napfiklad digitdlni obrizky nebo online-
video. ,Zatim pro ochranu vefejnosti ta-
kova Sirokopdsmovad moznost neni,“ po-
znamendvd Boyd.

Prechod k vyuzivini bloku D vsak m4
nékolik hac¢ku. Protoze by bylo ustaveni
narodni{ sité na bloku D drahé, chce vldda
pfi vyvoji bloku vyuzit partnerstvi stat-
nich a soukromych organizaci. Navrhova-
néd bezdritovi Sirokopdsmovi sit by byla
vybudovina a uzivina jak bezpecnostnimi
slozkami stitu tak soukromymi komer¢-
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nimi organizacemi, které by byly také
schopny licencovat ¢ést sité pro komeréni
ucely.

Ackoli Federdlni komise pro komuni-
kaci uspéla pii prodeji prav k vyuziti sta-
rého televizniho spektra v aukci minulého
roku (coz vyneslo 20 miliard dolard — dva-
krat vice, nez se ¢ekalo), nakonec odmitla
prodat licenci na blok D, nebot za néj ni-
kdo ze zdjemcti nenabidl dost penéz, fikd
Boyd. Pfesnéjsi vysvétleni poskytl Harlin
McEwen, pfedseda korporace Public Sa-
fety Spectrum Trust (PSST), kterou vroce
2007 vytvotila FCC pro spoluprici s prii-
myslem na vyvoji nirodni bezdratové ve-
fejné bezpecnostni Sirokopdsmové sité:

spole¢nosti, které chtély koupit prostor,
vyzadovaly u piistupu do bloku D pied-
nost pied ¢leny bezpe¢nostnich sbori, a to
dokonce i v piipadé nebezpedi.

V situaci, kdy neni neni vhodny zdjem-
ceav cele FCC stoji od konce ¢ervna novy
predseda (Julius Genachowski), McEwen
fikd, ze FCC pozdrzela nabidky pro blok
D na neurcéitou dobu. Planuje schizku, na
které on a Genachowski proberou moz-
nosti zdstupct agentury ohledné bloku D.
»Mohou naplinovat novou aukei bloku D
s podminkou Ze vitéz musi spolupracovat
s PSST,“fikd Ewen. ,Nebo mohou nechat
probéhnout aukci bloku bez omezenti, coz
pravdépodobné neudélaji.

Sila chlorofylu

Kvantové podrobnosti fotosyntézy by mély vést k lepsim solarnim ¢lankdm MICHAEL MOYER

ROSTLINY JAKO PRIRODNT SLUNECNT CLAN-
KY pfeménuji sluneéni svétlo v energii ces-
tou fotosyntézy. Objevuji se nové podrob-
nosti o tom, jak je mozno tento proces vy-
uzit k vyzkumu podivného chovini
kvantovych systémii, coz by mohlo vést ke
zcela novym piistupim k zachytavini vy-
uzitelného sluneéniho svétla.

Vsechny fotosyntetické organismy ve
svych bunkach vyuzivaji k zachycovini
svétla ,antény® na bdzi proteint; prevadéji
svétlo na energii a sméruji tuto energii do
reakénich center — klicovych spoustécich
molekul, které uvolriuji elektrony a spous-
téji chemickou pfeménu. Tyto antény musi
udrzovat kiechkou rovnovihu: musi byt do-
state¢né velké, aby absorbovaly co nejvice
sluneéniho svétla, ale nesmi rast piilis, ji-
nak by nemohly dorucovat energii do re-
akénich center.

Pravé v tomto bod¢ je uzite¢nd kvanto-
vd mechanika. Kvantové systémy mohou
vjednom okamziku existovat v superpozi-
ci, neboli smési, mnoha raznych stavu.
Navic, tyto stavy mohou navzdjem interfe-
rovat, pfi¢emz se v nékterych bodech do-
pliuji a v jinych se rusi. Pokud by bylo
mozno energii proudici do antén pfevést
na piesné uréenou superpozici a nechat ji

www.SciAm.cz

konstruktivné interferovat se sebou sa-
mou, dala by se pfend$et do reakénich
center s téméf stoprocentni
ucinnosti.
Novi studie, kterou
provedl Mohan Saro-
var, chemik z Kali-
fornské univerzity
v Berkeley, ukazuje,
Ze nékteré antény —
zvlasté ty, co jsou
zaloZeny na urcitém
typu zelené fotosyn-
tetické bakterie, délaji
pravé toto. Navic, blizké
antény si rozdéli pfichdze-
jici energii mezi sebe, coz vede
nikoli k pouhym smi§enym stavim,
ale ke staviim, které jsou provdzany na vel-
kou (v kvantovém méfitku) vzdilenost.
Gregory Scholes, chemik na Torontské
univerzité, ukazuje ve studii, kterd ma byt
brzy zvefejnéna, ze podobny trik vyuzivd
urcity druh mofskych fas. Je zajimavé, Ze
rozmyté kvantové stavy v téchto systémech
maji pomérné dlouhou Zivotnost, ackoli
existuji pfi pokojové teploté a ve slozitych
biologickych systémech. V kvantovych ex-
perimentech ve fyzikdlni laboratofi

W%

Ackoli je v pfipadé nebezpedi pFistup
k sirokopasmové datové siti dilezity, od-
bornici si nemysli, Ze zdrZeni jejiho zave-
deni by mohlo podkopat nirodni bezpec-
nost. Hlasovd komunikace bude i nadile
nymi osobami, fikd Boyd, a pravé proto je
pfichdzejici Sirokopasmovy pilotni pro-
gram ministerstva pro doméci bezpecnost
natolik dulezity. ,Data nenahradi hlas,
nebot zakladni komunikace v pfipadé ne-
bezpedi je interaktivni a to text nikdy ne-
bude, uvadi naptiklad. ,V prostiedi, kde
pouzivite své o¢ia ruce pro jiné uéely, mu-
site mit moznost mluvit.

Ve

i nejmensi cizi vliv zni¢i kvantovou super-
pozici (nebo stav).

Tyto studie jako prvni ukazuji, jak bio-
logické organismy vyuZivaji podivnych
kvantovych jevi. Lepsi pochopeni tohoto
priniku mikrobiologie a kvantové infor-
mace by podle odbornikd mohlo véstk ,bi-
okvantovym® solarnim ¢linkam, které by
byly G¢innéjsi nez dnesni fotovoltaickd
zatizeni.
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Energie a zivotni prostredi

Konfliktni ochrana prirody

Zachrana Zemé by mohla znamenat poslapani prav domorodci MADHUSREE MUKERJEE

JAK PROUMYSLOVA CIVILIZACE POSTUPNE DOSAHUJE do nejvzddlenéj-
§ich koutt Zemé, aby vyuzila zdroje ropy, cinu a ryb, snazi se eko-
logové zmirnit jeji ni¢ici vliv na biosféru. Projekty na omezeni zne-
¢istovinivzduchu, zabranéni klimatické zméné a ochranu biologic-
ké rozmanitosti vSak pfitahuji kritiku, podle které by mohly vyhdnét
domorodé lidi z jejich pozemkd a ni¢it jim Zivobyti.

Ochranafi méli odeddvna spory s lidmi, ktefi obyvaji divo¢inu.
Béhem druhé poloviny 20. stoleti byly miliény domorodych lidi v Af-
rice, Jizni Americe a Asii vyhndny ze svych domovi, aby mohly
vzniknout svatyné piirody nezatiZené piitomnostilidi. Vétsina z nich
podlehla podvyzivé, nemocem a vykofistovini, vypocitivd antropo-
log Michael Cernea z Univerzity George Washingtona. Tyto dusled-
ky spolu s tim, Ze domorodé skupi-
ny obvykle poméhaji stabilizovat
ekosystémy, kdyz udrzuji oheri nebo
invazivni plevel v patfi¢nych me-
zich, piesvédcily hlavni ochrandf-
ské skupiny, aby zacaly brat domo-
rodce vdzné. Svétovd nadace pro
ochranu pfirody (World Wildlife
Found; WWF) nyni popisuje do-
morodé lidi jako ,pfirozené spojen-
ce“ a organizace Nature Conser-
vancy svatosvaté slibila, Ze bude vy-
zadovat jejich ,svobodny,
informovany a pfedbézny* souhlas
s projekty, které by mohly ohrozit
jejich uzemi.

Nedavné incidenty vSak nékteré
pozorovatele udivily. ,Je to tak, Ze se jen fe¢i mluvi a voda tece?, ptd
se Jim Wickens z advokatni skupiny Forest Peoples Program (Pro-
gram lesnich lidi), sidlici v Moreton-in-Marsh v Anglii. Wickens
mluvi o ,obrovském kfiku plném obav“ 71 venkovskych skupin, kte-
ré protestuji proti asili WWTF o ustaveni certifika¢niho schématu
pro akvakulturu garndta. Farmy na garndty byly Casto zaloZeny po-
dél tropickych bfeht vykdcenim mangrovi a jejich vliv poskodil
blizké rybaiské a zemédélské oblasti. Advokatni skupina Mangro-
ve Action Project, sidlici v Port Angeles ve stit¢ Washington, po-
vazuje intenzivni garndtovou akvakulturu za neschopnou se dlou-
hodob¢ udrzet.

WWF namitd, Ze dnes jen neceld tietina vyrobct garnata po ce-
1ém svété dosahuje standardi, které chee organizace ustavit. Jako ta-
kovd by certifikace méla ,ucinit chov garnita ¢istsim,” fiké Jason Clay,
viceprezident WWTF pro trhy. Geograf Peter Vandergeest u Yorské
univerzity v Torontu v8ak varuje, Ze asili pfijde vnive¢, pokud nedo-
stanou pfi pripravé standardi a jejich prosazovani slovo i spole¢nosti,
které jsou garnatimi farmami postizeny. Vzhledem k vzdilenosti
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OHROZENY DOMORODEC: Indonésky Melayu muze ztratit sva
lovisté ryb a zvée kvili uhlikovému planu na ochranu lest.

mnoha garndtich farem budou podle néj névstévy kontrolori fidké
a ,snadno pro né mizete pfipravit divadlo®

Znepokojivéjsi raz maji v o¢ich obhdjct domorodych lidi tak zva-
nd schémata uhlikovych povolenek, které maji chrénit stojici lesy. Né-
kolik z velkych ekologickych organizaci ma za to, Ze by se dal uhlik
usetfeny zabranénim odlesniovini prodat jako povolenky, a tim by ge-
neroval fondy pro ochranu piirody a pro komunity. V prosinci bude
mozné v OSN pii diskusi o klimatu pfedstavit schéma Redukce emi-
si z odlestiovani (REDD, reducing emissions from deforestation), které
by mohlo byt z¢&4sti financovino povolenkami. Nature Conservancy
doufi, Ze do roku 2020 by mohly byt vytvofeny tii miliardy tun tako-
vych kreditti, ocenénych na 45 miliard dolart.

Marcus Colchester z Programu
lesnich 1idi viak fik4: ,Vidime rizi-
ko v tom, Ze vidina ziskini velkého
mnozstvi penéz odsune obavy do-
morodcii na vedlejsi kolej. Zvlasté
zvy$ovini finan¢ni hodnoty lest by
mohlo vést k ,nejvétsi loupezi pudy
viech dob,” tvrdi Tom B.K. Gold-
tooth z Indignous Environmental
Network se sidlem v Bemidji ve stéd-
té¢ Minnesota. Interpol varoval, Ze
bezskrupulézni entity planuji na
REDD profitovat: jejich metody by
mohly zahrnovat vyhdnéni domo-
rodych 1idi z jejich lesa za ucelem
ziskani legdlnich ndrokt na jejich
uzemi. Organizace Nature Conser-
vancy, kterd podporuje tsili domorodci o ziskani zikonnych ndrokd
najejich teritoria, namita, Ze ,navysovani hodnoty lest skrze REDD
jim muzZe pfinést jen vyhody.

Obavy z vyhndni jsou zvlasté akutni v Indonésii, kde vesnicané
kladou odpor téZné dieva a podniky na vyrobu papiru, buniciny
a palmového oleje na jejich izemi se staly ter¢i intenzivnich atokii.
V soucasné dobé jiz funguje asi dvacet lesnickych projekti spoje-
nych s uhlikem. Colchester varuje, Ze vladni regulace REDD nepo-
skytuje domorodctim dostate¢nou ochranu. Na poloostrové Kam-
par napiiklad lesnickd spole¢nost navrhuje vykacet kruh bazinatého
lesa a osdzet vzniklou plochu akiciemi, aby chrénila les uprostied
a pritom ziskdvala kredity REDD. Projekt by omezil pfistup kme-
ne Melayu k jejich tradi¢nim rybafskym zitokam a lovistim; proto
protestovali tak, Ze zaméstnanciim spole¢nosti zabranili vstoupit na
své tzemi.

Podobné obavy zvyhanéni se poji s ochranou kordlovych titesi. Sest
narodii jihovychodni Asie zaloZilo s technickou podporou Nature Con-
servancy, WWEF a Conservation International iniciativu Kordlovy troj-
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thelnik, kterd bude chranit 75 000 &tvered-
nich kilometr pobfezi, koralovych ttest
aocednu. M. Riza Damanik ze spole¢nosti
KTARA, Fisheries Justice Coalition of Indo-
nesia, se obavd toho, Ze nejbohatsi lovisté ryb
budou vy¢lenéna jako chrinéné oblasti.
Environmentilni psycholozka La Scher-
lové z Univerzit Jamese Cooka v Austrilii,
kterd studovala chranéné moiské plochy této
oblasti, véfi, Ze takové obavy jsou opravnéné.

Vysvétluje, Ze v nejvétsich ochrandfskych or-
ganizacich védci navrhuji projekty na makro-
urovni—jako by mapa obsahovala jen pfirod-
ni faktory — a o kulturu se staraji az na dru-
hém misté. ,Lidé se pfi konecném
rozhodovini jen zfidka dostanou ke slovu.
Navic, tsili 0 zmirnéni dopadu projektu na
mistnié komunity jsou nedostate¢né financo-
véna a ¢asto probihaji ve srovndni s védecky-
mi aspekty nesystematicky.

Ne tak zelene nebe

Nové naléhani na vétsi ekologi¢nost americkych aerolinek DAVID FARLEY

DoxoncE 1 TEN, kdo nelétd ¢asto, si mohl
v§imnout, Ze kdyZ letuska prochézi kolem
a sbird od pasazérti odpadky, konéi vsechny
prazdné plechovky, kelimky, ldhve, noviny
a ubrousky ve stejném odpadkovém pytli.
Americké letecké spole¢nosti kazdy rok vy-
hodji dost hlinikovych plechovek na to, aby se
z nich dalo postavit téméf 58 Boeingt 747,
a dost papiru na to, aby zaplnil

d

diru o rozmérech fotbalového
hristé hlubokou 70 metrt — to je
4250 tun hliniku a 72 250 tun
papiru. Tticet nejvétsich letist
v zemis pomocileteckych spolec-
nosti vytvari stejné mnozstvi od-
padu, jako mésto velikosti Miami
nebo Minneapolis.

Na rozdil od jinych oblasti
cestovniho obchodu se letecky
pramysl pfi svém pfechodu k ze-
lené revoluci pohybuje opravdu
$ne¢im tempem. Ackoli maji na-
piiklad hotely celou fadu finan¢-
nich dtvodd k motivaci host,
aby si neménili ru¢niky kazdy
den, letecké spolecnosti pocituji
jen malo pobidek k pfechodu
na zelenou a je§té méné tlaku od vlady.

Od nisledovini celostdtniho trendu re-
cyklace odradilo aerolinky a letisté nékolik
faktord, fikd Allen Hershkowitz, starsi védec
Nirodni radé pro ochranu zdroji (MRDX).
V prosinci 2006 zvefejnil zpravu, kterd urcu-
je mnozstvi odpadu z pramyslu a kritizuje ho
pro nedostatek iniciativy pfi zajistovini
recyklace.

Jednim z problému je to, Ze letisté vihala
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se zménou své infrastruktury k vyuziti recyk-
lovatelnych materidla. Nékteré aerolinky do-
konce oddéluji recyklovatelny odpad od ostat-
niho odpadu na palubg, ale kdyz neni letisté
vybaveno pro recyklaci, jde v§echno na stejné
misto. ,,Pfi navrhovéniletist se recyklace ne-
bralavavahu,” vysvétluje Hershkowitz. Exis-
tuji napfiklad siroké vsypy od $achet na od-

NA VYHOZENI: Americké aerolinky vyhodi ro¢né tolik hliniko-
vych plechovek, Ze by se z nich dalo postavit skoro 60 letadel
typu jumbo.

pady —az piili§ pohodlné —kam se odpad jed-
noduse odhodi. Ale neexistuji Zddnd podobné
zafizeni uréena k recyklaci.

Neékterd letisté vsak udélala velky pokrok
— na termindlech se neddvno objevily recyk-
lovaci odpadkové kose. A nékterd letisté se
do recyklace pustila ve srovndni s ostatnimi
opravdu vizné — napiiklad Fort Lauderdale/
Hollywood International, Seattle-Tacoma
International a Portland International. Z4d-

Koneckonct maji klicové znalosti po-
tfebné k ochrané prirody pravé ti, ktefi si po
generace pieddvaji a shromazduji podrobné
znalost zemé a mofi. Jak Scherlovd dodév4,
styto znalosti ztratite, pokud se zbavite

lidi.“

Madhusree Mukerjee se vénuje védecké pub-
licistice a Zije pobliz Frankfurtu.

né z nich se v§ak zatim nebliZi stitnimu prii-
méru recyklace 31 % odpadu.

Mezeravrecyklaéni struktufe na letistich
znamend, Ze leteckd spolecnost, ktera chce
recyklovat, tak musi ¢init na vlastni ndklady
— cozje dost tézka volba pfi finan¢nich poti-
zich, v nichZ se dnes vétsina aeolinek nacha-
zi. Casti problému je viak podle Hershkowit-
ze to, Ze si nékteré aerolinky neuvé-
domuji navratnost recyklace.
»Vysypat odpad na sklddku je drazsi
nez dét recyklovatelné ¢dsti na trh
s komoditami a ziskat néjaké penize
zpét,” fikd. Hershkowitzova studie
zjistila, ze kazdé ze Ctyfletist, kterd
sledoval a kterd méla intenzivn{ re-
cyklaéni program, usetfilo za rok ne-
jméné sto tisic dolard (na prvnim
misté z nich byl Seattle-Tacoma, kde
usetfili 180 000 dolari).

Nejsnazsi cestou k snizeni né-
kladii a zapojeni vice aerolinek do re-
cyklaéniho procesu je pfistup zvany
smiSend recyklace. Pi této metodé se
odpad a znovu vyuzitelné materialy
nemusi t¥idit na palubé — stroj oddéli
odpad od toho, co lze znovu vyuzit,
a poté oddéli razné typy recyklovatelnych
materidli. Rozsahlejsi recyklacni firmy nabi-
zeji pravé takové sluzby aerolinkdm. Diky
tomu Delta Airlines, které recyklovaly jen
v péti méstech vroce 2007, uzvroce 2008 re-
cyklovaly v 23 méstéch. Timto zpisobem se
chystaji rozsitit své recykla¢ni aktivity i So-
uthwest Alirlines a Jet-Blue. Spole¢nost So-
uthwest nesdélila, kolik penéz recyklaci zis-
ka, ale predstavitel acrolinek fikd, Ze cilem je
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platit zpracovini odpadu recyklaci a snize-
nim jeho objemu.

I pfes vSechno nedavné usili si Hersh-
kowitz nemysli, Ze je dostatecné, a doufa, Ze
Obamova administrativa zavede néjaké pred-
pisy, které donuti letecké spolecnosti a letisté,
aby k recyklaci pristupovali s vétsi vaznosti.

V/yzkum a objevy

»Systém dobrovolnosti nefungoval, fika.
V lednu se Hershkowitz setkal s pracovniky
Vlddniho ztétovaciho stiediska (GAO)a dis-
kutoval s nimi o tomto problému. Doporu¢il
vytvofit zdkon, ktery véem spole¢nostem pfi-
jimajicim penize z federédlnich zdroja nafidi,
aby z odpadu oddélovaly recyklovatelné ma-

Zviratv cislech

Pocitani mdze byt vrozenou schopnosti mnoha druhti MICHAEL TENNESEN

VEDcCI BYLI SKEPTICT! K TVRZEN{M 0 mate-
matickych schopnostech zvifat uz od prvni-
ho pfipadu Chytrého Hanse pied 100 lety.
Kun, ktery k potéseni evropského obecen-
stva plnil aritmetické a dalsi intelektudlni
ulohy, ve skutec¢nosti pouze podvédomé pii-
jimal signdl od svého trenéra. Moderni pfi-
klady, jako je papousek Alex, ktery umi po-
¢itat do Sesti a s¢itat a odecitat, jsou néktery-
mi povazoviny za zvldstni pfipady nebo
vysledek upravenych podminek.

Nedavné studie vak odhalily nékolik no-
vych ptipadi pocetni dovednosti u riiznych
druhd, coz napovida, Ze matematické schop-
nosti by mohly byt v biologii vice zakofené-
ny, nez se pivodné predpoklidalo. Za urci-
tych okolnosti mohly dokonce opice pfed¢it
studenty stfedni skoly.

Ve studii zvefejnéné v1été minulého roku
v Proceedings of the Royal Society B Kevin C.
Burns z Victoria University of Wellington na
Novém Zélandu se svymi kolegy vyvrtal
vrezervaci Karori do kment padlych stro-
mu diry a pfed zraky australskych ptaka Pez-
roica australis (robin) do nich ulozil do nich
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riznd mnozstvi larev potemnika mou¢ného.
Nejenze se ptici slétli nejprve k dirdm s nej-
vétsim poctem larev, ale kdyZ je Burns okla-
mal a odstranil nékteré z larev, kdyz se ptaci
nedivali, travili pak opefenci u kazdé diry
dvakrit vice ¢asu hledinim ukradenych la-
rev. ,Zfejmé maji néjakou vrozenou schop-
nost rozliSovat mezi malymi pocty, jako jsou
tfia Ctyfi,“ domnivé se Burns, ale ptéci také
»pouzivaji své schopnosti kazdy den a mohou
se metodou pokus-omyl dopracovat az k roz-
lisovani ¢isel do 12.

Zcela nedévno, v dubnovém &isle stejné-
ho ¢asopisu Royal Society journal, Rosa Ru-
gani z univerzity v Trento v Itélii se svym ty-
mem ukdzala aritmetické schopnosti u nové
vylihnutych kufat. Védci obklopili kutata
péti identickymi objekty a nové vylihnutd
kurata si je vtiskla do paméti jako své rodice.
Kdyz vsak védci odebrali dva nebo tii z pi-
vodnich pfedméta a zbylé tam ponechali,
kurata zacala hledat vétsi pocet pfedméta
s pocitem, Ze maminka se vice podobala
tfem pfedmétim a ne dvéma. Rugani také

ménila velikost pfedmétii, aby vyloucila

teridly. Pokud se bude GAO jeho doporuce-
nim fidit, objevi se jesté letos na podzim
zprava, kterd bude doporucovat regulaci re-
cyklace na letistich.

David Farley Zije New Yorku, casto pise
o0 ndmétech spojenych s cestovdinim.

moznost, Ze kufata rozpozndvaji skupiny jen
podle toho, Ze vétsi pocet pfedméti zabere
v prostoru vice mista.

V poslednich pétiletech provadéla Jessica
Cantlon z Rochesterské uiverzity fadu po-
kust s makaky. Z jejich pokusi vyplyvi, ze
mohou svymi pocti¢skymi schopnostmi so-
utézit s lidmi. Zjistila, Ze opice mohou vybrat
mensi z dvou soubort pfedmétti, kdyz mély
stejnou velikost, tvar a barvu. A pfi zméné
velikosti, tvaru a barvy nevykézaly opice zad-
nouzménu v piesnosti nebo v reakénim ¢ase.
Jedno zvife, které za odménu ziskalo Kook-
Aid, bylo o dvacet procent méné piesné nez
studenti stfedni skoly, ale reagovalo rychleji.
»Opice se ani jednou nezabyvi tim, zda se
splete,“ vypocitava Cantlon. ,Chce se pfes
chybu pfenést a dostat se co nejrychleji k nové
uloze, kde muize ziskat dalsi odménu, zatimo
stiedoskoldci se nemohou zbavit svych obav
z toho, Ze udélaji chybu.

Elizbeth Brannonovi z Dukeovy univer-
zity provadéla s makaky podobné experi-
menty, kde méli pfifadit pocet zvuka, které
slyseli, k poctu tvard, které vidi. Tak by se
dokdzalo, Ze mohou pouzivat matematiku
napfi¢ riznymi smysly. Testovala také
schopnost opic odecitat tak, Ze pfedméty za-
kryla a poté nékteré z nich odstranila. Ve
viech piipadech opice reagovaly na spranou
ndpovédu Castéji, nez by to pripoustéla pros-
ta pravdépodobnost. A ac¢koli mozné nechd-
paly hlubsi vyzam ¢isla 0, védély, Ze je to
méné nez 2 nebo 1, uzavird Brannonovi se
svymi kolegy v kvétnovém &isle casopisu
Journal of Experimental Psychology: General.

Ackoli Brannonovi citi, Ze zvifata nemaji
lingvisticky mysl pro ¢isla—nepocitaji v duchu
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sjedna, dvé, tfi, mohou provadét pfiblizné
matematické operace s¢itini fady objektt a —
jak véfi — tato schopnost je vrozend. Branno-
novi se domnivi, Ze se tato schopnost mohla
vyvinout z potfeby teritoridlnich zvifat ,mit
povédomost o raznych velikostech soupefi-
cich skupin a umét se rozhodnout, zda je dob-
ré zUstat v ur¢ité misté, kde se za urcity cas
mohlo ziskat ur¢ité mnozstvi potravy.*

Prezit

Iren Pepperbergovi z Massachusettského
technologického institutu, zndmd svou 30le-
tou praci s papouskem Alexem, fikd, Ze se
dokonce véely mohou naucit rozlisovat mald
mnozstvi. ,TakZe do ur¢ité miry mizeme
»smysl pro &isla“ rozpoznat i u bezobratlych,
a takové pozndni je nemyslitelné bez znalos-
ti nervové architektury, na niz je zaloZeno®
poznamendavi.

v predmesti

Pro¢ néktefi tvorové pieckali vymirani dinosauréi? CHARLES Q. CHOI

Na okraj1 FrReenorLpu, NEw JErRsAY —
Vopa je ledové studend a po kamenech to
klouze, kdyz se brodim za svymi telaty. Po-
dél biehi tohoto pomalého fi¢niho toku,
strdzeného pichlavymi ostruzinami, se na-
chizi jedno z nejbohatsich nalezist fosilii,
které se datuji az k dobé vymfeni dinosaurt.
Zbytky mofskych tvord, ukryté zde pred ra-
bovinim, ndm vypravéji neviedni pfibéh:
misto aby pfed 65 miliony let také vymfely,
zili i poté, i kdyz jen kritce. Objev pfimél
védce k pfehodnoceni toho, pro¢ néktefi
tvorové prezili velké vymirdni a jini ne.

Na rozdil od tohoto nalezisté se jind vét-
§inou nahdzeji v exotickych lokalitich, jako
napiiklad v rozpilené pousti Gobi nebo na
vétrnych pampdch Patagonie, v mistech da-
leko od mést, kterd by je mohla znic¢it. ,Ur-
Cité nelekite, Ze je najdete v pfedméstské
ctvrti v New Jersey, néjakych 90 minut od
New Yorku ,“ fik4 Neil Landman, kuritor
fosilnich obratlovet v Americkém piirodo-
védném muzeu.

Zdejsi fosilie nepatfi dinosaurtim, nybrz
amonitimm. Tito bratranci olihni a cho-
botnic byli typickymi pfedstaviteli mofské
fauny v dob dinosaurt a zazivali zlaty vék po
celych 300 miliéni let, nez je smetla velkd
pfirodni katastrofa. Méli ulity, které casto
pfipominaly ulity lodének (Nautilus). Tyto
ulity se rychle vyvinuly do stovek nejrozto-
divnéjsich tvart, zdobenych vinkami
avypouklinami.

Amatérsky archeolog Ralf Johnson, hli-
dac parku New Jersey, objevil amonity v této
fi¢ce v roce 2003, kdyz je odkryli stavebni
délnici pi poklddédni zakladd mostu. Misto
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je nyni chranéno a maji k nému pfistup jen
védci — uz se okolo potloukali pytldci, ktefi
si chtéli odnést dédvné zZralo¢i zuby. Ackoli
tato mélkd zatoka, kterd nevzbuzuje Zddné
podezfeni, nemd ani zidné jméno na ma-
pich, po pfekondni trnité cesty ji Landman
se svym tymem nazval Zatoka agénie.

V dob¢ velkého vymirdni byla hladiny
o tficet metrii vy$e nez nyni. Landman zde
spolu s kolegy a studenty z muzejni stfedni
skoly zkouma glaukonitové horniny s vyso-
kym obsahem Zeleza. Pfitom pouzivé Zelez-
né §picaky a perliky k odstipnuti desek, které
jsou oddéleny s pomoci §rouboviku a prstu.
Nachizeji fosilni lozZisko bohaté na desitky
druhti mofskych bezobratlych, jako jsou kra-
bi, slimdci, $keble, mofsti jezci, velké ustfice
a amonity, stejné jako rybi zuby a Supiny.

Posledni vykopavky odkryly skofdpky
amonitd o velikosti az 35 centimetri. Ty se
nachdzeji v dvojchlopiiovych skofdpkéch,
které tu celkem nerusené lezi: vy¢nivaji
vzhiru, jako by Ziové pézovaly. Jejich polo-
ha napovidd, Ze byly v§echny usmrceny
rychle, ,snad pii katastrofé podobné Pom-
pejim, jako pii obrovském bahennim zava-

«

lu, fikd Landman. Aby védci prokazali
moznou spojitost tohoto thynu s masovym
vymirdnim, patrali v blizkém okoli po pfi-
tomnosti iridia — vzdcného kovu, ktery je
spoje s dopadem meteoritt a vSude tvofi ge-
ologickou hranici doby velkého vymirani.
Zcela nec¢ekané védci objevili iridium
pod vrstvou skofipek, coz znamend, Ze
amonity a dal§i tvorové v tomto misté ,vy-
mieli do deseti az sto let,“ uzavira Landman.
Jejich pieziti ,se shoduje se v§im, o ¢em jsme

Pochopeni biologického zikladu smyslu
pro &isla u zvifat by mélo vyznam i pro lidi.
Podle Brannonové by to mohlo ucitelim na-
povédét, Ze by mohli matematiku, obvykle
vyucovanou az po patém roce Zivota, zafadit
uz diive.

Michael Tennesen je védeckym publicistou, Zije
pobliz Los Angeles.

CENNE NALEZISTE: Zbytky amonitd, které
preckali velké vymirani, se nasli v New
Jersey.

mluvili,“ dodavd. Planuje navstivit nalezisté
v Dansku, aby ziskal jesté mocnéjsi dikaz
o pfezivani amonitd v dobé velkého
vymirdni.

Jejich existence ve svété po velkém vymi-
rdni nastolila fadu otdzek. ,Pokud pfestili
toto obdobi stejné jako fadu jinych, pro¢ je
nepotkdvame i v dnesnim svété>“ ptd se pa-
leontolog specializovany na bezobratlé, Pe-
ter Harries z Jihofloridské univerzity. ,Pro¢
pfedchudci dnesnich lodének piezili a amo-
niti ne? Pfipadd mi to nanejvys$ podivné
aznamend to, Ze masové vymirdni bylo
mnohem sloZitéjsi, nez si dnes myslime.*

Blizkost nalezisté amonitd méstim je
dvojse¢nou zbrani. ,V Mongolsku se nemu-
site moc obdvat, Ze bude vase nalezisté zitra
pokryto asfaltem nebo dlazbou a budou se
po ném prochizet davylidi,” fikd Landman.
»Ale kdo vi, zda bychom toto misto objevi-
li, kdyby pravé na ném neprobihala stavba
mostu.”

Charles Q. Choi je castym prispévatelem,
zije v New Yorku.
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