Il ZEPTEJTE SE ODBORNIKU

Proc existuje ozonova dira,

kdyz je u zemé ozonu
az prilis?

Ross J. Salawitch z laboratofe tryskového pohonu NASA
v kalifornském Pasadena vysvétluje:

Hojnost atmosférického ozénu (O3) je relativni — hladiny,
jaké jsou nebezpecné vysoké v nejnizsi vrstve atmostéry, tropo-
stéfe, by byly nebezpecné nizké ve stratostéfe — vrstvé, kterd je
o jednu droveri vy$e. Sdm o sobé neni 0zén pii zemi dostatec-
né hojny na to, aby zaplnil ozénovou diru. Navic, mnozZstvi
ozénu reguluji pfedevsim mistni chemické procesy a teplotni
bariéra na hranici tropostéry a stratostéry brani miseni ozénu
napfi¢ jednotlivymi vrstvami atmosféry ve velkém méfitku.

Stratosféricky oz6n slouzi jako §tit proti $kodlivému ultra-
fialovému slune¢nimu zafeni. Naopak zvysené hladiny tro-
posférického ozénu mohou byt nebezpecné lidskému zdravi
a poskodit zemédélské plodiny a lesy.

Ptirodni déje nepfetrzité produkuji a od-
strafiuji 0zon v celé atmosféfe. Ve strato-
sféfe ultrafialové slune¢ni svétlo od-
bourdva ¢dst molekuldrniho kysliku
(03); jednotlivé kyslikové atomy se
poté spojuji jinou molekulou kys-
liku za vzniku ozénu.

Neékteré znecistujici litky
z primyslu, jako jsou chlor-fluo-
rované uhlovodiky, jsou schopny
dosiahnout stratosféry, protoze
v troposféfe nereaguji. Nakonec se
odbourdvaji na molekuly jako oxid
chlornaty (ClO), ktery narusuje stratosfé-
ricky 0zén tim, Ze ho méni zpét v molekularni
kyslik.

Stratostérické hladiny ozénu pfedstavuji obvykle 400
Dobsonovych jednotek (DU), standardnich jednotek koncen-
trace oz6nu. Kazdé jaro nad Antarktidou extrémné chladné
podminky umoznuji chemické reakce, které vedou k vysokym
hladinim CIlO, jenz ni¢i 0zén. V antarktické ozénové dife
mohou hladiny ozonu poklesnout na 85 DU.

Typické hladiny ozénu v troposféie jsou jen zhruba 25 DU,
ale silné zaviseji na mistnich podminkéch. Pfirodni produk-
ce ozénu v tropostéfe je nedcinnd, nebot intenzita ultrafialo-
vého slune¢niho zafeni je velmi nizkd. Lidskd ¢innost, jako
napiiklad spalovéni fosilnich paliv a biomasy, vede k zvyse-
nym hladindm oxidu uhelnatého, uhlovodiki a oxidi dusiku

— plynd, které se ucastni fady chemickych reakei, jez vytvife-
ji tropostéricky ozén.

www.SciAm.cz

—H. Cox, San Antonio, Texas

Montrealsky protokol zakédzal vyrobu chlor-fluorovanych
uhlovodiki (CFC) po celém svété a ocekdva se, ze do 50 az
100 let se ozénovid dira zaceli. Bylo podniknuto usili o zave-
deni strategii kontroly emisi, které omezi troposféricky ozén
na mensi hladiny, nez jsou pfedepsiny. Tyto iniciativy jsou
vyvoldny globdlni industrializaci a tim, Ze na troposféricky
0z6n maji vliv znedistujici litky jak z mistnich zdroju tak ze
vzdilenych kon¢in — ¢asto z jinych zemi nebo dokonce svéta-

dila.

Proc¢ stehovavi ptaci létaji
ve formaci V?

—J. F. Bowman, Corte Madera, Kalifornie

Bruce Batt, ktery do roku 2007 pracoval jako hlavni
biolog pro Ducks Unlimited, skupinu zabyvajici se ochra-
nou mokfin v Memphisu, odpovida:

Existuji dvé dobfe podloZend a navzdjem se dopliujici vy-
svétleni toho, pro¢ ptaci létaji ve formaci. (U stéhovavych pta-
ki jsou typické a dobfe rozpoznatelné struktury V a J; studie
ukdzaly, Ze formace J jsou ve skutecnosti ¢astéjsi neZ znimy
tvar V.) Jednim z diavodii takového letu je to, Ze z podpirné-
ho tahu vzduchu smérem nahoru, vytvofeného vedoucimi
ptéky, mohou tézit ti, ktef{ leti za nimi. Dalsim davodem je
to, ze let v itvaru usnadiiuje sprdvné rozmisténi v prostoru,
smérovou orientaci a komunikaci ve skupiné.

Pomér zavaznosti kazdé vyhody se bezpochyby méni se
zménou nékolika faktord, jakymi jsou ro¢ni obdobi ¢i ucel
jednotlivého letu. Napfiklad béhem mistnich letd za potra-
vou je uchovini energie jisté méné dilezité nez peclivé orien-
tace a vyhnuti se srizce. B€hem letu na dlouhé vzdélenosti
vSak ¢len hejna ziskdva velkou vyhodu tim, Ze si dokdze ucho-
vat energii. ]
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NASA (ozonovd dira); DLILLC/CORBIS (husy)



