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V TOMTO CISLE: Geneticka dvojéata nejsou geneticky identicka n Kvétinové déti a drogy n | ryby zajima bohatsvtvi n Sir Arthur C. Clarke

Z 21000 a vice dolart vim nékolik novych
spole¢nosti kompletné oskenuje genom
avyhledd informace o va§em ptvodu, poten-
cidlnich zdravotnich potiZich a vrozenych
vadach typu laktézové intolerance. Klienti si
mohou svou DNA porovnat s DNA celebrit
nebo pozvat pritelé ¢i cleny rodiny a ukazo-
vat si genetické profily. Pres veskeré zazemi
a publikovand data maji informace, které tyto
pfevazné internetové spolecnosti dodavaji,
spise rekreacni nez védecky charakter.

Genetické testy doddvané rovnou spotie-
biteli existuji jiZ nejméné deset let a v posled-
ni dobé pocet jejich moznosti pfimo explo-
doval. Zatimco u vétsiny téchto nabidek je
test zaméfen pouze na nékolik genetickych
variant, pokrok ve vyrobé genomovych ¢ipi
nyni umoziuje rychlé a relativné levné vy-
hledavini mnoha genetickych cild najednou.
Firmy Navigenics v kalifornském Redwood
Shores, 23andMe v Mountain Wiev v Kali-
fornii a deCODE Genetics v Reykjaviku na
Islandu zacaly neddvno skenovat markery
spojované s nejméné 25 onemocnénimi a va-
dami. A za 350 000 dolard vim firma Kno-
me v massachusettském Cambridge umozni
pfipojit se k J. Craigu Venterovi a Jamesi D.
Watsonovi v elitni skupiné lidi, jejichZ kom-
pletni genom byl sekvenovin, analyzovin
ainterpretovan.

Diky novym metoddm, referen¢nim sek-
vencim a populaénim studiim genetici na-
chézeji stile jasnéjsi spojeni mezi variantami
DNA a rizikem vzniku nékterych onemoc-
néni. Data jsou vSak doposud netplnd a v né-
kterych pfipadech si dokonce protifeci, upo-
zorfiuje Muin Khoury, feditel genomické
kancelafe Centra pro kontrolu nemoci a ve-
fejného zdravi. Sekvenovini jednotlivého ge-
nomu nebo jeho skenovini na podezielé mar-
kery doposud neposkytuje ,Zidné spolehlivé
informace.”
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® GENETICKE TESTOVANI

Na poradu dne je

Pochybnosti o pfinosu komerénich skenti DNA pro zdravi

SALLY LEHRMAN
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GENOMIKA UTOCi: Genovy ¢ip, jako je tento vyrobeny firmou Affymetrics, dokaze rychle
oskenovat osobni DNA na riizné variace. Pomaha to uvést osobni genetické testovani na trh.

Kromé vzicnych onemocnéni zpisobe-
nych variaci jediného genu je nalezeni gene-
tického podezieni na hony vzdileno nebez-
pecivzniku daného onemocnéni. Mnohocet-
né geny interaguji s komplexnim biologickym
systémem, ktery zahrnuje fadu dalsich dule-
zitych hracd, napiiklad RNA ¢i chemikalie
okolniho prostfedi. Komplexni onemocnéni
typu diabetu nebo srde¢ni nedostate¢nosti
jsou podminéna mnozstvim spolecenskych
ndvykud i podminkami okolniho prostiedi
hrajicimi sloZity koncert s nezndmym po-
¢tem gent.

Podle Khouryho je v soucasné dobé, kdy
se musime je§té tolik ucit, p¥ili§ brzy na vy-
uziti poznatku ze studii porovndvajicich ge-
nové asociace pro Gcely zdravotniho plino-
vini. Kromé toho, poznamenava déle, neni
z 1ékaiské literatury jasné, zda maji zpravy
o genetické podminénosti uréitého one-
mocnéni viibec néjakou moc zménit lidské
ndvyky. Lékafi si navic nejsou jisti, jakym

zpusobem by méli v pfedepisované terapii
uplatiiovat informace o zdravi jedince zis-
kané v genetickych testech. V nékterych
ptipadech se zd4, jako by online poskytova-
né testy byly zcela odtrzené od genetické
mediciny. V ¢ervnu 2006 byl ve studii Kon-
trolni kanceldfe vlidy USA podporované
nutrigenetickymi spole¢nostmi polozen
dotaz, zda byla v nékterych pfipadech va-
bec DNA analyzovina. Kanceldf ze zpravy
vyvozuje, Ze firmy ,spotiebitele klamaly,
protoze uvddély medicinsky nepotvrzené
predpoklady.

Nové spole¢nosti zabyvajici se genotypem
zarucuji, Ze diky pouziti kvalitnich a spoleh-
livych védeckych metod takovéto klamdni
neni naddle moZné. Piestaly poskytovat
zdravotnické sluzby a namisto toho nabizeji
své skeny jako moderni prostiedek poskytu-
jici informaci o zdravi jedince a mozZnost re-
akce na tuto informaci ponechdvaji na spo-
tfebiteli samotném.
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Diky pokroku na poli genetického vyzku-
mu mohou nyni lidé za¢it spolupracovat se
svym lékafem nebo pfijmout opatfeni ke
zméné stravy nebo osobnich névyki. ,Je ur-
¢ité lepsi zacit hned nez ¢ekat bliZe neurcitou
dobu, nez bude véda Gplné perfektni, trvd na
svém Mari Baker, vykonni feditelka firmy
Navigenics. Ne v§echny z 1,8 miliénu bod,
které jeji firma v rimci genomu sleduje, maji
nynivypovédni hodnotu, ale spotfebitel bude
mit pfistup k jednotlivym objeviim tak, jak
budou postupné uplatnoviny. Navigenics
plinuje zahrnout postupné dalsi zdravotni
data, jako napiiklad rodinou anamnézu a po-
uzitou medikaci.

Néktefi odbornici varuji, Ze tato nové
strategie mdze mit negativni dusledky. Jeli-
koz vypovédni hodnota skenu celého geno-

mu je tak siln€ omezend, varuje Sharon Ter-
ry, prezidentka a vykonna feditelka advo-
katni skupiny Genetic Aliance, ,pramérny
obcan by mohl ztratit zdjem jesté diive, nez
za¢nou byt informace z jeho genomu uzitec-
né.“ Spole¢né s vytvafenim ndstroja typu
Online pravodce zdravotni rodinnou ana-
mnézou a internetovymi strainkami Wiki-
Genetics Web site, tla¢i Geneticka aliance
na vytvofeni pravidel a omezeni, kterd bu-
dou zaméfena na ochranu pfed diskrimina-
ci, zneuzitim osobnich dat a budou vyzado-
vat kvalitni a spolehlivé testovini. Doposud
veskeré snahy o rozs§ifeni prava na tyto ob-
lasti selhaly.

Navigenics, 23andMe a deCODE upftes-
fuji, Ze spotfebitel svd osobni data vlastni.
Ziroven si v§ak ponechdvaji oteviend zadni

vritka pro pouziti své rozriistajici se databd-
ze na vyzkum ve spoluprici se soukromymi
i neziskovymi spole¢nostmi. Takovéto stu-
die by mély byt provddény podle vyzkum-
nych protokold, ne jako rozristajici se trh se
spotfebiteli, argumentuje Khoury z CDC.
Doposud nejlepsi ndstroj dostupny v 1é¢bé
jednotlivce je laciny a jednoduchy: podrob-
nd anamnéza. Zahrnuje zjisténi a¢inka
mnoha geni, vlivu prostfedi i osobnich na-
vyku. Bohuzel, takovéto informace aktivné
shromazduje méné nez jedna tietina obyva-
tel. Genotypizace je izasnd vyzkumna tech-
nologie, poznamenava Khoury, ale ,bude tr-
vat jesté dlouho, nez z genetické informace
néco vytézime.
Sally Lehrmanovd je samostatnou dopiso-
vatelkou % oblasti San Francisco Bay.

VEREJNE ZDRAVOTNICTVI

Az mi bude 64

Mnohé z kvétinovych déti doposud pokracuji v uzivani lehkych drog jako v urcitém zplsobu Zivota. PETER BROWN

e to styl zvany jazyk ve tvifi, jenz prosa-

kuje z podvratnych piedstav R. Crumba,
undergrandového karikaturisty a textafe
z $edesdtych let. Babicka a dédecek vzpomi-
naji na svd rockovi léta a — tak, jak si vybavu-
ji dny svého mladi, kdy koufili marihuanu
v Haight — Ahsbury, posilaji si joint tam
azpét. Ve skutecnosti podle tfi vyzkumnych
pracovniki z Nérodniho dstavu
pro drogové zévislosti neni tento
obrézek vibec fiktivni.

V casopise Neuropsychopharma-
cology varuji Gayathri J. Dowling,
Susan R.B. Weiss a Timothy
P. Condon, Ze mnohé ze stiarnou-
cich kvétinovych déti, dlouhodobé
privyklé na rekreaéni pouzivini
zakdzanych drog a 1éka vseho dru-
hu pro potlac¢ovini vseho, co je su-
Zuje, si lasku k navykovym litkim
ponechaji i ve stifi. Medicina za-
¢ind disledky tohoto jevu teprve
objevovat.

Kvétinové déti, generace naro-
zend v letech 1946 az 1964, nyni
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tvoii 29 procent populace USA. Do roku
2030 bude toto ,prase v krajté“ na kiivce vé-
kového rozlozeni spole¢nosti znamenat na-
vys§eni po¢tu 65 letych a starsich jedincii na
71 miliént. Kvétinové déti se samoziejmé
staly zndmymi v Sedesatych letech pro své
v porovndni s pfedchozimi generacemi vy-

znamné vy$§i zneuzivini zakdzanych litek.

SLEDUJTE ME: UZivani marihuany (zde p¥i Hempfestu v Seattlu)
a dalSich drog bezuzdné pokracuje i po tficitce.

Dfive se vyzkumnici domnivali, Ze 1idé
znaduzivani lehkych drog vyrostou, kdyz ze-
starnou. Dnes v8ak pro tuto tendenci nic ne-
svéddd.

Dowling a jeho kolegové citovali nemoc-
ni¢ni data dokladujici pocet pacientt ve véku
55 avice let, ktefi z raznych divoda vyhleda-
li pohotovost a pfi vysetfeni zminili uzivani
ruznych drog. Pocet pacientt uziva-
jicich kokain vzrostl z 1400 v roce
1995 na téméf 5000 v roce 2002, tedy
0 240 procent. Podobné¢ zdznamy
uziti heroinu vzrostly z 1300 na 3400
(160 procent), marihuany z 300 na
1700 (467 procent) a amfetaminu ze
70 na 560 (700 procent).

Data z Narodni studie o zneuziti
drog a o zdravi tyto nilezy podporu-
ji. V roce 2002 piiznalo pfinejmen-
§im jedno uziti zakdzané litky bé-
hem minulych dvandcti mésica 2,7
procenta dospélych obyvatel ve véku
50 az 59 let. V roce 2005 se tento po-
Cet vyznamné zvysil na 4,4 procenta.
Vyzkumnici tento trend pfisuzuji
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starnuti kvétinovych déti a také posunuti
hranice dlouhovékosti ve spojeni s lidskou
touhou udrzZet si své staré ndvyky. Tato ¢isla
budou pro medicinu znamenat nové zavazky:
kvalifikovany odhad fikd, Ze pocet dospélych
pacientt nad 50 let lé¢enych pro drogovou
zévislost vzroste z 1,7 miliénu v roce 2000
22001 na 4,4 miliénu v roce 2020.

Jeden z problémi, na ktery se Dowling se
svymi kolegy nejvice zaméfil, byl vliv zneu-
zivani navykovych litek na mozek a jeho
funkce. Zasadné ovlivnény jsou systémy vy-
uzivajici neurotransmitery dopamin, sero-
tonin a glutamdt. VSechny tfi systémy se
s pfibyvajicim vékem méni. Nap#iklad
schopnost receptort vézat dopamin s vékem
klesd a tento pokles vétsinou vede k urcité
ztraté motorickych a kognitivnich funkei.
Kokainisté a stafi lidé na mozku vykazuji
obdobné zmény, a tak stafi lidé zneuzivajici
kokain jsou z téchto divodii velmi rizikovou
skupinou.

Podobné takzvany kanabinoidni systém,
ktery v mozku zprostiedkovéva ucinky ma-

rihuany, zpomaluje fyzickou aktivitu u stdr-
noucich mysi vyslechténych tak, aby Zebraly
o alkohol. Jak mys stirne, kanabinoidni re-
ceptor se stile slabéji vdze na specificky pro-
tein, ktery pravdépodobné chut zvifete na
alkohol snizuje. Nikdo netusi, jakym zptiso-
bem miiZe starnuti ovlivnit kanabinoidni
systém u ¢lovéka, ale v kazdém piipadé by
§lo o fadu funkci, jako napiiklad chut k jid-
lu, pamét, ndvykovost, vnimdni bolesti a ra-
dosti.

Starnuti vyvoldvd zmény také v metabo-
lickych pochodech, zvlasté v procesech vstie-
bavini latek, jejich distribuci, zpracovéini
a eliminaci. Zmény mohou vést ke stavu, kte-
ry Dowling a jeho kolegové nazyvaji ,devas-
tujici nasledky® — piti alkoholu, naduzivini
medikamentu a zakdzanych litek. Jak star-
nouci télo chétrd, klesd obsah vody a s tim
i schopnost ledvin eliminovat skodliviny;
koncentrace latek v krvi ziistava vysokd po
mnohem del$i dobu, néZ by tomu bylo u mla-
dé osoby. To na druhou stranu zvysuje riziku
vedlejsich u¢inkd nejraznéjsich 1é¢iv.

U zneuzivini drog je posouzeni zdravot-
nich rizik zvlas§té obtizné, protoze lékafi jsou
svézani etickymi pravidly. Pokud pacient uzi-
véni drogy zmini, 1ékaf by to mél v dokumen-
taci z diivodd moznych interakei pfi dalsi 1é¢-
bé zaznamenat. Ale pfes veskerou zikonnou
ochranu soukromi to fada lékait odmitd udé-
lat, protoze se obdvaji eventuelnich komplika-
ci ze strany poji§tovacich spole¢nosti a prav-
nich instituci. Z téchto (a moznd i z jinych)
davodi se zdravotnicky personal podle Dow-
linga a jeho kolegt odmita svych pacienti na
uzivani drog dotazovat. Diky tomu miize za-
stat fada problémi nevyfesena.

Pfes mnozstvi moznych disledk vlivu
uzivani drog na stirnouci organismus byla jen
nepatrnd ¢dst zkoumdna systematicky. Tento
nedostatek pozornosti vede piimo k tradi¢ni-
mu — a nyni jiz prokazatelné falesnému — za-
véru, Ze stafi lidé navykové litky a specielné
zakdzané drogy nezneuZivaji. Spole¢nost vak
pravdépodobneé brzy zjisti, Ze zminované pra-
se se bude krajtou posunovat mnohem boles-
tivéji, nez by kdo ocekaval.

GENETIKA

Zkopiruj to

Identicka dvojcata nejsou geneticky identicka

N ové studie odhaluji, Ze identicka dvoj-
Cata sice vypadaji stejné, ale jejich DNA
v rozporu s dlouhodobymi pfedpoklady
shodnd neni. Béhem ¢asu se navic tato gene-
tickd odlisnost jesté zvyrazni. Kromé toho,
Ze tyto nové poznatky umozni detektivim
urdit, které dvojce spachalo zlo¢in, osvétluji
také, jak proménlivy mize lidsky genom byt,
at uz jde o dvojcata ¢i nikoli.

Identickd neboli monozygotni dvojcata
vzniknou rozdélenim oplozeného vajicka ne-
boli zygoty na dvé samostatné buiiky. Proto-
Ze jsou odvozena z jediné buriky, obecné se
predpoklida, Ze maji shodné fyzické vlast-
nosti kromé téch, které jsou formovany vnéj-
§im prostfedim (napiiklad otisky prsti)
a podminkami uvnitf délohy.

V pribéhu ¢asu se mohou fyzické rozdily
mezi monozygotnimi dvojéaty zvyraznit:
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CHARLES Q. CHOI

jedno napiiklad onemocni cukrovkou a dru-
hé ne. Aby zjistili, zda jsou tyto odlisnosti
podminény genetickymi zménami, Jan Du-
manski a Carl Bruder spolu se svymi kolegy
z Albamské univerzity v Birminghamu vy-
Setfili devét parti monozygotnich dvojcat,
z nichz vzdy jedno onemocnélo Parkinsono-
vou chorobou nebo podobnym neurologic-
kym postizenim. Védci zjistili, Ze vSech devét
part vykazovalo genetické odlisnosti. Varia-
ce se vyskytovaly hlavné v poctu kopii genti.
Jedno z dvojcat napfiklad kopii daného genu
postradalo, nebo mélo kopie navic.

Védci ve své prici pokracovali a vysetrili
deset pard monozygotnich dvojcat, které
zadné viditelné odlisnosti nevykazovaly.
U jednoho paru neoc¢ekavané potvrdili, Ze
jednomu z dvojéat chybéla na druhém chro-
mosomu genové sekvence, kterou druhé

NEDOKONALA SHODA: Identicka dvoj¢ata
maji odlisny pocet kopii gend, pfestoze
pochazeji ze stejné DNA.

dvojce mélo, a predbézné vysledky naznacu-
ji, Ze dalsich osm pari dvojcat mé téz rozdil-
né pocty kopii ur€itych gent. ,Neumim ani
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vyjadrfit, jaky to byl Sok,“ vzpomind Bruder
v bfeznovém ¢linku v Casopise American
Journal of Human Genetics.

Bruder dile poznamenéva, Ze pouZité me-
tody genetické analyzy jsou schopny odhalit
jen pomérné velké rozdily, které maji velikost
pfiblizné alespoil 150 000 bazi DNA. Pted-
poklada se, Ze techniky s vy$$im rozlisenim
by odhalily rozdily v po¢tu kopii gent u vech
monozygotnich dvojcat. Takové variace se
nejéastéji vyskytuji, kdyz se DNA sroubovice
poskodi — opravné mechanismy mohou gen
vynechat nebo kopii navic pfidat.

V piipadé dvojcete se ztritou genu na dru-
hém chromosomu tuto deleci (vynechéni)

vykazovalo pouze 75 procent krevnich bu-
nék. Toto procentudlni zastoupeni naznacu-
je, ze konkrétni zména v po¢tu genovych ko-
pif nastala relativné pozdéji béhem Zivota.
Pokud by byl pocet kopii genu ovlivnén ¢asné
béhem embryonilniho vyvoje, pfedpoklida-
libychom, Ze zména ovlivni kompletné celou
tkdi. Zatim je vak nejasné, jak a kdy tako-
véto zmény nastavaji.

Ackoliv monozygotni dvoj¢ata nemuse-
ji byt geneticky pfesné totoznd, téméf ta-
kovymi jsou, zduraziuje Bruder. Proto ge-
netické studie na dvojcatech — kdy se
u identickych dvoj¢at zkouma vliv pro-
stfedi na vznik ur¢itych odlisnosti — maji

Variace v poctu kopii: geny, vice ¢i méne

Lidé mohou mit v porovnani s ostatnimi vice ¢i méné kopii téhoz genu a védci objevuji stale vice dika-
z0 podtrhujicich dtlezitost téchto variaci v lidské evoluci. Ve studii z roku 2006 bylo zjisténo, Ze nejmé-
né 12 procent lidského genomu sestéva z oblasti, v kterych se variace v po¢tu geni mohou
vyskytovat, a prace z roku 2007 fika, Ze kultury pfijimajici v potravé vice skrobu maji tendenci k vétsi-
mu poctu kopii genu kddujiciho ve slinach se vyskytujici amylazu délici Skrob. To naznacuje, Ze pfirod-
ni selek¢ni tlak mize ovliviiovat pocet kopii gend na velkych trovnich. Tato a dal3i zjisténi naznacuiji,
ze zmény mohou byt natolik pfirozené, Ze , je mlZete najit jako genetické variace i u monozygotnich
dvojcat,” poznamenava Charles Lee, feditel Gstavu cytogenetiky na Dana Farber / Harvard Cancer
Center. Variace v poctu kopii mohou mit ke vzniku onemocnéni stejny vztah, jako mutace znamé pod

nazvem polymorfismus jednoho nukleotidu (SNPs).

naddle sviij védecky smysl. Hon za urce-
nim genetickych odlisnosti mezi dvojcaty
tak vyznamnou mérou napomdhd uréeni
vztahd mezi onemocnénimi a jejich gene-
tickym podkladem. ,Pokud zkoumite vy-
skyt choroby mezi lidmi, ktefi nejsou
dvojcéaty, musite vylouéit spoustu promén-
nych, vysvétluje Bruder. ,U dvojcat je
mnohem jednodussi nalézt odpovidajici
rozdily.“ Kdyz nic jiného, studiem dvojcat
muiiZeme nyni urcit velikost vlivu vnéjsiho
prostiedi na zmény individudlniho geno-
mu, navrhuje Charles Lee, feditel astavu
cytogenetiky na Dana Farber / Harvard
Cancer Center.

To, Ze i monozygotni dvojéata jsou béhem
Zivota geneticky odlisna, ,ukazuje, Ze genom
je mnohem dynamictéjsi, nez jsme si predsta-
vovali — méni se neustdle a to k lep§imu
ik hor§imu,” fika Bruder. Spole¢né se svymi
kolegy nyni zkouma, zda jsou vSechny buriky
jedince geneticky identické, nebo zda obdob-
né jako u identickych dvojéat je jejich gene-
tickd informace mirné odlisnd. V takovém
piipadé bychom byli mozaikou ¢dstecné od-
lisnych genomd.

Charles Q. Choi je castym dopisovatelem
2 New Yorku.

EKOLOGIE

| ryby jdou po bohatstvi

Pi hledani novych domovii se invazivni ryby vydavaji do oblasti s vysokym hrubym domacim produktem.

ADAM HINTERHUER

Diky svétové piepravé zasilek a obchodu
pronikaji do vodnich tokd po celém
svété exotické druhy ryb a zatlacuji domdci
druhy na pokraj vymieni. Zarover pfijdou
své nové zemé kazdy rok na miliardy dolard,
kdyz rybafstvi kolabuje a vlidy se snazi
zastavit pfiliv vodnich vetfelcti. Podle nové
studie vSak uspéch téchto ndjezdnika zavisi
méné na ekologii a vice na ekonomice.
Novinka byla velkym pfekvapenim pro
ekology,ktefi dlouho diskutovali o podmin-
kach, které ¢ini urcitou oblast nachylnou k in-
vazi. Jedna hypotéza, kterou pfed 50 lety po-
pularizoval britsky ekolog Charles Elton, se
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nazyvi bioticka rezistence. Elton véfil, Ze ro-

bustni ekosystémy maji pfili§ mnoho pfiroze-

nych osadniki na to, aby mohly poskytnout
misto jesté dalsim zajemcim. V zdsadé by se

Nebezpecné minority

Rozséhla vétsina nové zavedenych druhti neplisobi Zadné problémy, poznamenava

Rochelle Sturtevantova, ekolozka NOAA, ktera studuje Velka jezera. ,Ze 185 neplivodnich
druhti Velkych jezerech ziejmé jen deset procent pisobivyznamné ekonomické a ekologické
problémy dlouhodobého razu,” vysvétluje. AvSak tyto dopady mohou bytvazné. Napfiklad
mihule mor'ska (vpravo), jez se prisava k téliim ryb, na nichZ parazituje, se do Velkych jezer
dostala pfepravnimi kanaly a v na sklonku padesatych let 20. stoleti pFivedla jezerni pstruhy
témér na pokrajvymreni. Dnes jezernivody brazdinejméné 25 exotickych druhtryb.

Vlysledkem jsou sniZujici se stavy pdvodnich druht.
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Invazivni druhy v poficich
(procenta)
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mély invadujici druhy setkdvat s jasnym zna-
menim, Ze pro né uz neni Zadné volné misto.
V poslednich letech se vsak vynorila opacni
hypotéza o ,biotické akceptanci®, podle které
se zdravé oblasti chovaji stejné vstiicné k pa-
vodnim i invazivnim druhiim. Jak vysvétluje
Jonathan Levine, ekolog na Kalifornské uni-
verzité v Santa Barbara, ,je to pravé tak jako
byste mohlijit do restaurace pravé proto, Ze je
tam hodné zakazniki a vy to povazujete za
znak toho, Ze je tam jidlo opravdu dobré.
Tym vyzkumniki rozvedl dlouhou disku-
sivinorové Cisle PloS Biology. Odbornici pro-
hliZeli udaje z 1055 porici, pokryvajicich 80%
pevniny, a nasli Sest ,,ohnisek globélni invaze,
kde vice nez 25 procent sladkovodnich ryb
piedstavuji nepivodni migranti. Téchto Sest
ohnisek zahrnuje rozsihlou sit pofi¢i v za-
padni Evfrop¢, pacifickém bfehu Severni
a Stedni Ameriky, jizni ¢dsti Jizni Ameriky,
v Austrilii a na Novém Zélandu, Jizni Africe
a Stiedni Eurasii. Jak uvddi Fabien Leprieur
z univerzity Paul Sabatier ve francouzském
Toulouse a hlavni autor zpravy, shoduje se vy-
soky pocet invazivnich druhd s misty nejvét-

VYMEZENI TERITORIA: Nejvétsi zastoupeni invazivnich rybich druhi v fekach

se podle nové analyzy shoduje s ekonomickou aktivitou oblasti.

§tho hrubého domdciho produktu (HDP),
nejvétsim rozvojem mést a nejvyssi hustotou
populace. Nejvétsim problémem je zfejmé to,
Ze tato ohniska také maji nejvétsi pocet ohro-
zenych pivodnich rybich druh.

Alespon v méfitku celych pori¢i Leprieu-
rovy objevy nepodporuji Zidnou biologickou
hypotézu, fika Levine, ktery zkoumd, jak
mezindrodni obchod pfispiva k $ifeni exotic-
kych rostlin. Je zfejmé, ze lidska ¢innost
umoznuje invazivnim druhim usadit se v ja-
kémkoli druhu ekosystému.

Leprieur je také pfekvapen tim, ,Ze pii-
rodni procesy jsou zastfeny lidskou ¢innosti,
pokud jde o kontrolu nad po¢tem nepivod-
nich sladkovodnich rybich druhu.“ Ale, jak
fikd, neni tézké vidét, jak 1idé invazivnim ry-
bam pfi pronikdni do nového prostiedi po-
méhaji — ¢im vice ekonomicky aktivni nirod
je, tim pravdépodobnéji se podili na mezina-
rodni prepravé zbozi, kdy se v zdtéZové vodé
lodi skryvaji Cerni rybi pasazéfi, a tim prav-
dépodobnéji méd bohatd zemé i rozsihly pra-
mysl zaméfeny na akvakulturu a obchod
s domdcimi mazlicky, kde jsou uprchlé ryby

bézné. Navic, rozkvét ekonomiky Casto pfi-
chézi s pfehradami, mosty a dalsimi forma-
mi naruseni pfirody, které mohou usnadnit
§ifeni exotickych druhu.

Rochelle Sturtevantovi, ekolozka, ktera
studuje Velkd jezera pro Nédrodni spréavu pro
ocedny a atmosféru, doufd, Ze Leprieurova
studie by mohla slouZit jako varovini, proto-
Ze rozvojové zemé se pripojuji ke svétovému
trhu a podnikaji aktivity, pfi kterych hrozi
zavedeni exotickych druhii do starobylych
ekosystému téchto stati. Bohuzel, fikd, zd-
véry v cldnku jsou pfilis obecné na to, aby po-
mohly ochranafim vytvofit konkrétni fese-
ni. Mysli si, Ze by specifi¢téjsi vyzkumy moh-
ly pfinést dﬁkaz ze biologické procesy
vantova dodévi, Ze pojmy jako ,,HDP a,ur-
banizace“ by mély byt rozsifeny tak, aby za-
hrnovaly specifické lidské ¢innosti, které po-
hdnéji invazi exotickych druht do dané
oblasti. Jakmile ochranafi takové detaily od-
hali, snad budou moci pfisti invazi Celit.
Adam Hinterhuer je nexavishjm dopisovatelem

sidlicim v Madisonu ve stdaté Wisconsin.

FrantiSek Vana
Papirnikova 610
142 00 Praha 4

8 SCIENTIFIC AMERICAN CESKE VYDANI

Tel.:
Tel.:

e-mail: AFV@seznam.cz

AWAW@W@W

vozy > Nm?

+420 602 493 505
+420 602 791 503

www.afv.cz

duben-kvéten 2008



NOVA FAKTA

SPANEK

Spanek zlepsuje pamet

Dokonce jiz Sestiminutovy spanek zlepsuje pamét

JOHN WHITFIELD

Pokud béhem ospalé hodinky po
obédé podlehnete svodim ke
kratkému zdfimnuti, pocitite prav-
dépodobné séfovu nelibost. Odbor-
niciv oblasti spanku by vim v§ak na
zdkladé nejnovéjsich vysledka vy-
zkumu uréité pochvalné poklepali
narameno.

Ziplava dukazi podporuje teorii,
Zze spanek posiluje pamét. Olaf Lahl
se svymi spolupracovniky z Univer-
sity v Dusseldorfu v Némecku nyni

KDYZ SI ZDRIMNETE, O NIC NEPRIJDETE: ve skute¢nosti
ziskate — zlepsi se vam kratkodoba pamét.

je proud neuralni aktivity z hippocam-
pu, kde se vytvirfeji kritkodobé
vzpominky, do mozkové kiiry, kde tyto
vzpominky dostdvaji trvanlivéjsi podo-
bu—to je mozna divod, proésilidé 1épe
vybavuji vzpominky po probuzeni.
Nebo je tento proces prosté zapisovi-
nim vzpominek do neurdlni tkdné. Né-
kolik neddvnych studii o spanku a ne-
spavosti ukazuje, Ze podfimovéni je
zvlasté dulezité pro spravné zpracovini
informaci typu urceni podstaty z celé

prokézal, Ze stati usnout na pouhych

$est minut, aby k posileni paméti do-

§lo. Je to nejkratsi doba, u které byl vlivna men-
talni funkce prokazin. Je to dikaz, fikd Lahl,
Ze v moment¢ ztrity védomi se pfihodi néco,
co upeviiuje vzpominky.

Pokusné osoby piichazely do Lahlovy span-
kové laboratofe v jednu hodinu odpoledne.
Dostaly dvé minuty na zapamatovani si sezna-
mu 30 slov aza hodinu byla ovéfena schopnost
jejich vybaveni. V mezidobi budto ziistaly oso-
by bdélé, zdfimly si na Sest minut nebo usnuly
na celych 35 minut. Osoby, které nespaly, si vy-
bavily v priméru méné nez sedm slov. Kratké
zdfimnuti vysledek vylepsilo na vice neZ osm
slovaspédnek véetné hluboké faze posilil schop-
nost vybaveni na vice nez devét slov.

Podrimovani je
prirozeneé

Az doposud vyzkumnici v oblasti spanku
podfimovani opomijeli, pravdépodobné pro-
to, Ze spolecnost se na odpoledni poklimba-
vani netvari privétivé. Kratké usnuti je vsak

u zvifat normalni, fiké psycholog Olaf Lahl

z University v Diisseldorfu v Némecku.
LUmistit veskery spanek do jediného bloku je
zcela nepfirozené,” fika a déle poznamenava:
osoby s volnéjsim dennim programem — déti
a starci —jsou k podfimovani mnohem
nachylInéjsi.

www.SciAm.cz

Lahl se dfive domnival, Ze pfinos spinku
k posileni paméti je pfedevsim pasivni — v bez-
védomi se zpomali proces, pii kterém novéjsi
vzpominky nahrazuji ty starsi, ale mozek pro
ukladédni bdélych vzpominek béhem spianku
nedéld nic specidlniho. Tyto neddvné dikazy
publikované v ¢asopise Journal of Sleep Research
jeho nazory zménily, protoZe Sest minut je pii-
1i§ malo na aktivaci procesu zapomindni.

Spénkovy odbornik Jim Horne z Loughbo-
rough Univesity z Anglie vSak pfedpokladd, ze
k posileni paméti potfebujete hluboky spanek
a ze pokusné osoby diimajici Sest minut byly
pouze o néco Cerstvéjsi, nez jejich bdici kolego-
vé. Z Lahlovy studie vyplyvd, Ze ,nespavost
pravdépodobnéji potlacuje schopnost vyuzivat
pamét, nez ze by ji kratké zdfimnuti posilova-
lo,” #ika Horne.

Robert Stickgold, ktery studuje spanek na
lékatské fakulté Harvardovy univerzity, ne-
souhlasi. ,Je téZké uvéfit, Ze Sestiminutovy
spanek vds ucini bdélejsim," fikd a misto toho
predpoklida, Ze experiment odkryvé proces
upeviiovani paméti, ktery zacind jesté pied sa-
motnym usnutim a miiZe pokracovat i po pro-
buzeni z velmi kritkého spanku. ,V posled-
nich nékolika minutich probouzeni mozna
mozek oznacuje jednotlivé uddlosti pro Géely
dalsiho zpracovani, navrhuje Stickgold.

Spici mozek neni pouze v klidovém rezi-
mu; probihd v ném fada komplexnich organi-
zovanych procesi. Jeden z nich charakterizu-

naucené litky, kombinovani fakta ne-
otfelymi zpisoby ¢i vyporddani se
s kazdodennimi emocemi.

»Exekutivni mysleni je naruseno predevsim
nedostate¢nym spankem,” fika Horne. ,Vase
mysleni se stane roztékanéjsim, informace ne-
dokdzete zpracovat neokdzalym zpisobem
a nespravné posuzujete rizika.“ Je to rozhodné
§patnd zprava pro studenty mediciny, sménné
pracovniky a vojenské dustojniky, poznamend-
vé dile, a mozna je to vysvétleni pro fakt, Ze
kasina zistévaji oteviend po celou noc.

»Nejdilezitéjsim informa¢nim procesem
béhem spanku je pfifadit informacim spravny
vyznam a zafadit je do $irsiho kontextu,‘vy-
svétluje Stickgold a dodéva, Ze tento proces je
pravdépodobné hybnou silou evoluce spanku.

»Ze viech funkei spanku je tvorba paméti jedi-
nou, kterd vysvétluje, pro¢ musime z divoda
odpocinku ve spanku podstoupit nebezpecny
proces upadnuti do bezvédomi.*

Na rozdil od této teorie se Lahl domnivi,
Ze spanek slouzi primédrné k opraveé a detoxi-
kaci mozku — upozornuje, Ze neni zddny
vztah mezi mnoZstvim naucené litky béhem
dne a mezi potfebou spanku v noci. V sou-
¢asné dobé vsak zkouma ucinky dvouminu-
tového spanku. ,Vyddvime se touto extrémni
cestou, abychom nasli nejkratsi dobu, kdy se
proces posilovini paméti spusti. V tak krat-
kém intervalu je vSak obtiZné rozhodnout,
zda pokusnd osoba viibec usnula.”

John Whitefeld piisobi v Londyne.
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BIOPALIVA

Uspech celulozy

Firmy hledaji zelenéjsi ethanol z dfevénych hoblin a zemédélského odpadu

Pfed neddvnem se mnoho investorti sizelo,
Ze obnovitelnd paliva z biomasy budou dal-
§i velkou véci v oblasti energie. Pfeména kukufi-
ce, cukrové fepy a sojovych bobii na ethanol nebo
paliva typu nafty zmensuje nasi zavislost na do-
vozu ropy a omezuje emise oxidu uhli¢itého.
Tento mlady pramysl vsak uz Celi problémam.
Vzristajici poptavka zvysuje ceny potravin, za-
timco farméfi myti nové ¢sti destového pralesa,
aby ziskali dalsi plochu pro péstovéni plodin,
z nichZ budou pohonné hmoty. A nékolik ne-
dévnych studii fikd, Ze ur¢ité postupy v produk-
ci biopaliva bud’ nedokaZou ziskat dost ¢isté
energie, nebo uvolnuji vice oxidu uhlicitého, nez
vyuzivaji.

Nistupci prvnich spole¢nosti se snazi tém-
to problémim vyhnout. Misto aby se soustie-
dily na skroby, cukry a tuky z jedlych plodin,
zaméfuji se u mnoha prototypi vyroby bioe-
thanolu na lignocelulézu, ,dfevitou tkdi," kte-
rd posiluje bunééné stény rostlin, fikd chemic-
ky inzenyr George W. Huber z massachusett-
ské univerzity v Amherst. Ackoli se celul6za
neodbourdvi tak snadno jako cukry a skroby,
a proto vyZaduje sloZitou fadu enzymové po-
hanénych chemickych reakei, jeji vyuZiti otvi-
rd pramysl surovinim z nepotravinovych rost-
lin, jako tfeba zemédélskym odpadiim, dfevé-
nym hoblindm a prosu prutnatému. Zadn4
spole¢nost viak zatim nepfedvedla nakladové
konkurenceschopny priamyslovy proces vyroby
celulézovych biopaliv.

Védci a inZenyfi tak pracuji na tuctech moz-
nych postupti vyroby biopaliva, uvadi Charles
‘Wyman, chemicky inZenyr na Kalifornské uni-
verzité v Riverside, ktery je zakladatelem Mas-
coma Corporation v massachusettském Cam-
bridgi, spolecnosti, kterd je na pfednim misté ve
vyvoji produkee bioethanolu z celulézy. ,Neni to
zadny zdzrany postup, poznamendva. A jemné
vyladéni procesu vyzaduje penize a Cas. ,Ropné
spolecnosti fikaji, Ze plna komercializace pri-
myslového postupu zpracovini zabere deset let,
varuje Huber, ktery prispél nékolika termoche-
mickymi metodami do jiné vznikajici spole¢nos-
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PRERIJNI TRAVA a dal3i nepotravinova
biomasa by mohla vést k zelenéjsimu
ethanolu.

ti na vyrobu biomasy, Virent Energy Systems ve
wisconsinském Madisonu.

Jeden slibny proces zpracovini biopaliva, kte-
ry se vyhybid sloZité enzymové chemii pii odbou-
ravéni celulézy, nyni zkoumd Coskata v illino-
iském Warrenville, spolecnost zaloZend v roce
2006 vysoce profilovanymi investory a podnika-
teli (neddvno v ni ziskal mensinovy podil i Ge-
neral Motors). V postupu spolecnosti Coskata
bude konvenéni zplyfiovaci systém vyuzivat tep-
lo k pfevodu raznych surovin na smés oxidu
uhelnatého a vodiku, zvanou syngas, fikd Ri-
chard Tobey, viceprezident pro inZenyrstvi a vy-
zkum a vyvoj. Schopnost zpracovévat fadu rost-
linnych surovin by zvysila flexibilitu celého pro-
cesu, nebot kazda oblast v zemi md pfistup
kurcitym surovindm, ale ne k jinym.

Misto vyuzivini termochemickych metod
k pfevodu syngasu na palivo — postupu, ktery
muze byt vyznamné drazsi kviili dodate¢nym
ndkladiim na stlacovani plynu — skupina Coska-
ta zvolila biochemickou cestu. Zaméfila se na
pétslibnych kment bakterii, které vylucuji etha-
nol a které pfed lety objevil Ralf Tanner, mikro-
biolog na Oklahomské univerzité, v bezkyslika-
tych usazeninich mocilu. Tyto anaerobni mik-

STEVEN ASHLEY

roorganismy produkuji ethanol ze syngasu, na
ktery se vrhaji s neuvéfitelnou Zravosti.

»ordcem a dusi Coskatského procesu® je, jak
iika Tobey, bioreaktor, v kterém bakterie Ziji.
»Misto aby hledaly potravu ve fermenta¢ni smési
ve velké nadrzi, ¢ekaji nase bakterie, az jim do-
ddme plyn,” vysvétluje. Firma se pracuje s plasti-
kovymi trubickami—filtra¢nimi vldkny tenkymi
jako lidsky vlas. Syngas jimi prochdzi a do jejich
okoli je Gerpanavoda. Plyny difunduji pes selek-
tivni membranu k bakteriim zanofenym ve vnéj-
§i povrchu trubicek, ktery smérem dovnitf ne-
propousti Zadnou vodu. ,,S trubi¢kami dosahu-
jeme i¢inného pienosu latky, coZ viibec neni
snadné, fika Tobey. ,Nase udaje napovidaji, ze
pii optimalnim nastaveni bychom mohli do na-
Seho paliva dostat az 90 procent energie z plynu.
Poté, co mikroorganismy pozfou plyny, uvoliu-
ji do okolni vody ethanol. Z ni se muze ziskat
standardnimi destila¢nimi nebo filtra¢nimi me-
todami.

Vyzkumnici spole¢nosti Coskata odhaduji,
Ze jejich komercionalizovany proces by mohl po-
skytovat ethanol za méné nez jeden 26 centti za
litr — tedy za méné nez polovinu soucasné vel-
kobchodni ceny, tvrdi Tobey. Vnéjsi hodnotitelé
v Argone National Laboratory sledovali energe-
tickou vyrovnanost vstupu a vystupu v procesu
spolec¢nosti Coskata a zjistili, Ze v idedlnim pfi-
padé mize na vystupu poskytovat 7,7 krét vice
energie, nez kolik si bere na jeji vyrobu.

Spole¢nost plinuje na konci tohoto roku re-
konstrukei zafizeni s kapacitou 10 500 litrd ro¢-
né pobliz testovaci drahy GM v michiganském
Milfordu a doufi, Ze v roce 2011 postavi nové za-
fizeni s ro¢ni kapacitou 26,4 miliona litri. Cos-
kata v tu dobu muiiZe mit konkurenci: firma Bi-
oengineering Resources in Fayetteville v Ar-
kansasu uz vyviji postup, ktery se podobd
ti{stupniovému procesu, v némz syngas spotie-
bovivaji bakterie; ty objevil James Gaddy, byva-
ly chemicky inZenyr na Arkansaské univerzité.
Kdyz uvdzime vyhody téchto a dalsich metod,
mohla by rostlinnd celuléza poskytovat zele-
néj§i ethanol, ktery kazdy chce.
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ENERGIE

Digitalni dieta

Pocitacovy priimysl se zacina vazné zajimat o energetikou Gispornost DAVID BIELLO

Telekomunikace, nakupy na internetu a se-
tkdni online mohou v porovndni s osobné
podniknutymi akcemi usetfit energii, ale jak
se digitalni vék rozviji, zacind jeho zelend re-
putace postupné hnédnout. Elektronickd
posta, pfemildni ¢isel a webové vyhledavani
ve Spojenych stitech v minulém roce spotfe-
bovalo 61 miliard kilowatthodin, neboli jed-
no a pil procenta z nirodni spotieby elektfi-
ny — z niz polovina pochdzi z uhli. V roce
2005 pocitace na celém svété pohltily az 123
miliard kilowatthodin energie a toto ¢islo se
kolem roku 2010 zdvojnasobi, pokud budou
soucasné trendy pokracovat, uvadi Jonathan
Koomey, védec z Lawrence Berkeley Natio-
nal Laboratory. Vysledkem je to, Ze ucet za
elektfinu, kterou pocitac za svij Zivot spotie-
buje, bude prekracovat cenu samotného stro-
je. To davd internetovym a pocitacovym spo-
le¢nostem jak obchodni tak ekologicky pod-
nét k omezeni nakladi na energii.

Jeden z nejvétsich energetickych naroki
piedstavuji ani tak ne samotné pocitace, jako
klimatizace, kterd je chrani proti piehfati.
Na kazdou kilowatthodinu pouzitou k po¢i-
tani v datovém centru je zapotiebi dalsi kilo-
watthodina pouzita k chlazeni jako pec roz-
palenych serverd.

Internetové giganty, jako je ticba Google,
tato skute¢nost pohnula k aktivitim, mezi
né% patii napiiklad instalace solirniho pane-
lu, kterym mize pokryvat 30 procent spotie-
by energie ve $picce ve svém kalifornském
centru Mountain View. Stejné tak se spolec-
nosti vétsi mérou snazi nakupovat obnovitel-
nou energii. Abychom ndm vsak mohla spo-
le¢nost béhem sekund poskytnout zvolenou
webovou stranku, musi v prostornych budo-
vich udrzovat v ¢innosti statisice po¢itaco-
vych serveri. ,Je dobré se starat o energetic-
kou éinnost serveru, poznamendva kral ze-
leni energie ve spole¢nosti Google Bill
Weihl. , Aktivné pracujeme na dosazeni co
nejvyssi uspornosti svych datovych center,
na néz pfipada vétsina energie, kterou Goo-

www.SciAm.cz

gle po celém svété spotiebuje.“ Google pre-
sune ¢ést svych ziskd do nového usili o zlev-
néni takovych zdroji energie jako jsou soldr-
né-termdlni, vyuzivajici vitr ve velkych

vyskach a geotermdlni energii, a to uz ,bé-
hem pfistich nékolika let, nikoli desetileti,*
uvadi Weihl.

Mezitim pramysl jako celek nasadil

k usetfeni wattt nékolik triki. Snahy zahr-
nuji omezeni po¢tu transformaci, kterymi

musi elektfina projit, nez dosihne pozadova-
ného napéti; uspofadani stohd serverd a me-
chaniky jejich chlazeni, a vyuziti softwaru

kvytvofeni fady ,virtualnich“ po¢itacii misto

toho, aby pouzivali nékolik pocitaci skutec-
nych. Takova virtualizace umoznila vyrobci

pocitaci Hewlett-Packard preusporidat 86

datovych stfedisek po celém svété do pou-

hych tfi, s tfemi zdloznimi, fikd Pat Tiernan,
viceprezident firmy pro spolecenské a ekolo-
gické zalezitosti.

Pramysl se rovnéz zajimé o pocitacovou
spotfebu energie. S kazdym zdvojnasobenim
vypocetni sily v nedavnych letech prisla
idvojnasobnd spotieba energie. Avsak vyrob-
ci ¢ipi jako Intel a AMD ve snaze uSetfit
energii pfesli na tak zvanou multijidrovou
technologii, kterd bali vice procesort do jed-
noho obvodu, misto aby je oddélovala. ,Kdyz
jsme se presunuli k multijidru — daleko od li-
nedrniho soustfedéni na megahertzy a giga-
hertzy —a potlacili jsme mikroprocesory, byla
uspora energie velmi znac¢nd,” fika Allyson
Kleinova, marketingovd manazérka Intelu
pro jeho iniciativu Ecotech. Vyrobci ¢ipi se
dile snazi zmensit obvody na droveil nano-

HLAD PO ELEKTRINE: Po¢itacové servery, jako tyto na Texaské univerzité v Houstonu, rostou
jako houby po desti, a tak se zvySuje i spotieba elektfiny. Rozsahlé serverové farmy, jako
tato, ustavena spolecnosti Google, spotiebuji na chlazeni stejné mnozZstvi elektfiny jako na

samotné pocitani.
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svéta, coZ ,znamend, Ze Cip spotiebuje méné
elektfiny, aby podal stejny vykon,“ dodava.

S takovymi ¢ipy vyhovi vice osobnich po-
¢itacd nejriznéjsim standardim energetické
ucinnosti, jako je napfiklad ustanoveni
Energy Star (které urcuje, Ze stolni pocitac

spotfebuje nanejvys 65 watti). Federalni
vldda, vedena agenturami jako NASA a Mi-
nisterstvo obrany mize brzy vyzadovat, aby
viechny ji nakupovand technika spliiovala
tento standard. A Google, Intel a dalsi utvo-
fili iniciativu se snahou o omezeni spotieby

Jakou spotrebu uhli ma webova

stranka?

Cital, jakd emise oxidu uhlicitého je spojena s jejim vyuzivanim. Tento odhad je zaloZen na
predpokladu, Ze osobni pocitac spotiebuje 300 wattd elektfiny — véetné Gcasti sité a ser-
veru — neboli 16,5 miligramu CO; emitovaného kazdou sekundu pouzivani. Obvykly vliv na
emise CO; je ekvivalentni dychani jednoho a pul ¢lovéka, fika fyzik Alexander Wissner-
-Gross z Harvardovy univerzity, ktery se na vytvoreni tohoto webového néstroje podilel.
Poskytovatelé poté kupuji dostatek obnovitelné energie, aby prispéli k jejimu celkovému

podilu v energetické spotiebé.

energie u vech pocitaci o 50 % do roku
2010.

Dnes mohou nabidnout Gsporu spankovy
rezim a dalsi ndstroje k fizeni spotieby elek-
tfiny. Pfesto viak 90% pocitact nemd tyto
ndstroje aktivoviny, uvddi Kleinovd. Pfi
spravné aktivaci by poc¢ita¢im zabranily
v tom, aby kazdy rok emise oxidu uhli¢itého
z tepelnych elektrdren zvySovaly o tisice ki-
logramii. Pokud v8ak pocitace nelze vypnout
nebo odpojit (coz je jediny zpisob, jak snizit
jejich energetickou spotfebu na nulu), pak
snad co nejekologi¢téjsi vyuziti viech jiz znd-
mych a dosud nedostate¢né vyuzivanych po-
¢itacovych cykli pomuze ovlivnit klimatic-
kou zménu. Stranky ClimatePrediction.net
Oxfordské univerzity nabizeji moznost ales-
pon pfedpovidat nasledky spalovani vieho
tohoto uhli.

PLANETARNI VEDA

Kysele deste na Marsu

Mars mozna potieboval kyselé desté, aby ztstal mokry SARAH SIMPSON

N a Marsu nachédzime celou zéplavu stop
po nékdejsi vldze: hluboce zafiznutd
udoli fek, siroké delty a rozsihlé zbytky vy-
pafivsich se mofi pfesvéd¢ily mnoho odbor-
nikd o tom, Ze po miliardu let i déle mohla
rudou planetu pokryvat voda. Vétsina z nich
se viak snazi vysvétlit, jak je mozné, Ze se
tento Zivel z marsovského povrchu ztratil.
Mars, dnes pohfichu chladny a vyprahly, po-
tieboval k udrzovini ddvné vlihy mocnou
sklenikovou atmosféru. Mladou planetu zfej-
m¢ halila silnd vrstva oxidu uhli¢itého ze
sopek, ktery zachycoval teplo, avsak klima-
tické modely ukazuji, Ze samotny CO; ne-
mohl ochrénit povrch pfed zmrznutim.

Nyni, inspirovéni piekvapujicim nalezem
velkého mnozstvi sloucenin v marsovské
pidé, zacinaji mit védci podezieni, ze CO,
mél pfi ohfivini planety partnera: SO,, tedy
oxid sificity.

Podobn¢ jako CO; se i SO; bézné vy-
skytuje pfi sopeénych erupcich, k nimz
v dobé, kdy byl jesté Mars mlady, dochdze-
lo pomérné ¢asto. Setina ¢i dokonce tisici-
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na procenta SO, v rané atmosféie Marsu
mobhla zajistit zvySeni teploty, které rudd
planeta potfebovala k udrzeni vlihy, vy-
svétluje geolog Daniel P. Schrag z Harvar-
dovy univerzity.

To se moznd nezda ptilis, ale u mnoha
plynt je velkym problémem udrZet v atmo-
sféfe i sebemensi koncentraci. Na nasi do-
movské planeté SO, nezajistuje Zadné dlou-
hodobé ohfivdni, nebot se téméf okamzité
spojuje s kyslikem z atmosféry a vytvari sira-
ny. Rany Mars mohl byt ve skute¢nosti pro-
sty atmosférického kysliku, takze by na ném
SO, vydrzel mnohem déle.

»,KdyZ odstranite kyslik, je to hlubok4
zména a atmosféra pak funguje znacné odlis-
né,“ poznamendvéd Schrag. Podle Schraga
a jeho kolegti tento rozdil také znamend, Ze
SO, by hril hvézdnou roli v marsovském
vodnim cyklu — a vyfesil by tak jinou klima-
tickou zahadu, totiz nepfitomnost urcitych
hornin.

Schragiv tym se domnivi, Ze na raném
Marsu by se velkd ¢ast SO; spise spojila s vo-

dou ze vzduchu a padala by jako dést kyseliny
sifi¢ité, nez aby se ménila na sulfity jako na
Zemi. Vyslednd aktivita by zpomalovala
utvifeni silnych vrstev vipence a jinych uh-
li¢itanovych hornin.

Vyzkumnici pfedpoklddali, Ze by mohl
byt Mars zahlcen uhli¢itanovymi hornina-
mi, nebot jejich utvifeni je zdkladnim di-

SIRNY MINERAL, ktery vznika jen ve vodé, se
stopami marsovského vozitka — roveru.

duben-kvéten 2008
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sledkem vlhké atmosféry bohaté na CO; na
Zemi. Béhem milioni let tento hornino-
tvorny proces spotieboval dost oxidu uhlici-
tého ze sope¢nych plynu na to, aby omezil
ndrtst koncentrace tohoto plynu v atmosfé-
fe. Potlaceni tohoto oddélovani CO; v ra-
ném stadiu Marsu by zptsobilo nértst jeho
koncentrace v atmosféfe — podobné by pifi-
spél k sklenikovému oteplovani i SO, tvrdi
Schrag.

Neéktefi védci pochybuji o tom, ze SO,
skute¢né natolik ovlivnil klimatické zmény.
Dokonce i v atmosféfe bez kysliku je SO,
mimoiddné kiehky, slune¢ni ultrafialové
zéfeni jeho molekuly snadno §tépi, jak uvadi
James F. Kasting chemicky odbornik na at-
mosféru na Pennsylvanské stdtni univerzité.
V Kastingovych pocitacovych modelech ra-
ného klimatu Zemé, které je Casto srovnava-
no s klimatem mladého Marsu, tato foto-
chemickd destrukce udrzovala koncentrace
SO, zhruba na jedné tisicing, jak popisuje
Schrag se svymi kolegy. ,Mozna existuji
cesty, jak tuto myslenku nechat fungovat ,*
fikd Kasting. ,Ale bylo by zapotiebi néjaké
podrobné modelovini, které by skeptiky,

vCetné mne, presvédiilo, Ze je to skuteéné
mozné.*

Schrag pripousti, Ze jsou podrobnosti ne-
jisté, ale cituje odhady jinych badatelu, které
napovidaji, Ze rané marsovské sopky vychrli-
ly dostatek SO; na to, aby nahradil fotoche-
micky znic¢eny SO,. Pfedchozi objevy také
ukazuji, Ze silnd atmosféra CO; by u¢inné
rozptylovala nejnic¢ivéjsi vinové délky ultra-
fialového zédfeni — coz je dalsi pfiklad o¢ivid-
né vzdjemné vyhodného partnerstvi mezi
CO3 aSO; naraném Marsu.

Kasting zduraziuje, Ze klimatickd zpé&tna
vazba spojend oxidem sifi¢itym by nemohla
zahfit Mars tolik jako Zemi, ale pfipousti
moznost, Ze koncentrace SO, mohly zistat
dostate¢né vysoké na to, aby udrzely planetu
Caste¢né rozmrzlou — snad s dostateény
mnozstvim destd, aby vytvofily fi¢ni udoli.

O tomto bodu se Schrag nedohaduje
»Nase hypotéza viibec nezivisi na tom, zda
existoval velky ocedn, nékolik jezer nebo jen
nékolik mdlo louZi, fika. , Teplo neznamena
teplo jako v Amazonii. Mohlo by to zname-
nat teplo jako na Islandu, prosté dostatecné
teplo k tomu, aby se vytvofila ta fi¢ni udoli.

S oxidem sifi¢itym by toho tepla nemuselo
byt tak moc.

Patrani po
siricitanech

Pokud oxid sificity zahfival rany Mars,
jak nova hypotéza napovida, mély by se
ve stojatych vodach mna povrchu vytvo-
fit mineraly zvané sifi¢itany. Zadné sifi-
Citany se jesté nenasly — mozna proto, Ze
je jesté nikdo nehledal. Marsovské vozit-
ko dal$i generace, Mars Science Labora-
tory, je k hledani dobfe vybaveno. Jeho
vypusténi se planuje na rok 2009 (zde je
ukdzano diky umélcové predstavivosti),
bude prvnim, které poveze rentgenovy
difraktometr, ktery mize skenovat

a identifikovat krystalickou strukturu
jakéhokoli mineralu, ktery objevi.

BIOLOGIE

Dvojite sroubovice utvare

dvojice

Identicka vlakna DNA se uz z dalky rozpoznaji

~

Reéje o tajemné komunikaci na ddlku.
Bez jakychkoli dalsich molekul, kte-
ré by je navidély, se mohou dvojité srou-
bovice DNA s identickou sekvenci zddlky
vzdjemné rozpoznat, a dokonce se shlu-
kovat.

Ze se bize DNA pritahuji, nenf z4d-
nym tajemstvim, protoze tyto bdze jsou
komplementdrni jako pravé a leva ruka:
adenin se vdze s thyminem a cytosin s gua-
ninem. KdyzZ jsou v§ak viziny v dvojité
$roubovici, jsou tyto baze ukryty za vyso-
ce elektricky nabitym fetézcem cukru
a fosfita.

www.SciAm.cz

CHARLES Q. CHOI

Nehledé na to védci z Imperial College
v Londyné a amerického Narodniho dstavu
pro zdravi ditéte a lidsky vyvoj zjistili, Zze
molekuly dvouvliknové DNA se stejnou
sekvenci asociovaly asi dvakrit intenzivné-
jinez DNA s riznou sekvenci, a to na vzda-
lenost az tif nanometrid. (Dvouvliknovi
DNA md primér asi dva nanometry).

Vyzkumnici se domnivaji, Ze bize
uvnitf DNA zpusobuji, Ze dvojité §roubo-
vice vytvofi zdhyb na jednu nebo druhou
stranu. Ackoli elektricky nabité skupiny
fosfitt a cukri u kazdé DNA tyto mole-
kuly od ostatnich dvojitych sroubovic

DNA odpuzuji, maji identické molekuly
shodné kiivky. Zatimco se v§echny dvou-
vliknové molekuly DNA ponékud odpu-
zuji, shodnou se okraje a zldbky identic-
kych sroubovic Iépe nez u rtiznych DNA,
coz jim umozni snadnéji asociovat.

Toto ptitahovini by mohlo pomahat ke
spravnému vyrovndni genovych fragmen-
ta pfed jejich rozdélenim do dvou dcefin-
nych bunék béhem reprodukce. Mohlo by
také odstranovat nékteré genetické chyby,
které jsou pficinou rakoviny a stdrnuti.
Vice uvadi Journal of Physical Chemistry B
z 31.ledna.

SCIENTIFIC AMERICAN CESKE VYDANI 13



NOVA FAKTA

268 000
10 tun

4,5 miliona vzorku
2,25 miliardy
-18°C

200 let

4

2000 let
1700 let
20000 let
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IN MEMORIAM

Sir Arthur C. Clarke, 1917-2008

MEél na sobé pyzamo a Zupan a své oteklé
nohy si natdhl na gauc. To byl uznévany au-
tor védecko-fantastické literatury Arthur
C. Clarke v dobég, kdyz jsem ho jesté s né-
kolika dalsimi redaktory Scientific American
navstivil. Byl fijen 1999 a Clarke
byl v New Yorku, kam se vydal
na jeden z velmi vzdcnych
vyletd, kdy kvuli zdravot-
ni péciopoustél svoji no-
vou vlast, kterou se mu
stala Sri Lanka.

Clarke nds pozval
do svého pokoje v his-
torickém hotelu Chel-
sea, kde v poloviné 60.
let pracoval na svém
nejzndméjsim dile 2001:
Vesmirnd Odysseya. Vyci-
tal ndm, Ze nebereme chlad-
nou fuzi dostate¢né vazné. Vé-
fil, Ze z pokust zbyvajicich stou-
penct by stéle jesté mohl vzejit revolucni
objev. Clarketiv optimisticky pohled na
moznosti budouci techniky je vtélen do
jeho tfi zndmych ,zdkoni®, z nichz jeden
fikd, Ze dostate¢né vyspéld technika je ne-
rozlisitelnd od magie.

NDVE MATERIALY

V roce 1945 v magazinu Wireles World
popsal, jak by satelit na obézné draze s po-
lomérem 42 000 kilometri kolem rovniku
zUstdval nad stdle stejnou oblasti a jak by tfi
takové satelity mohly pienaset ridiové sig-
naly kamkoli na Zemi. Tato mys-
lenka nebyla v jeho dobé novi,
ale Clarke ji zpopularizoval.
V roce 1964 byla vypusté-
na prvni takovd geostaci-

ondrni komunikaéni
druzice.

Clarke, ktery trpél
poobrnovym syndro-
mem a Gdajné mél
pfed svou smrti 18.

biezna 2008 potize
s dychdnim, napsal ce-
lou fadu knih, fantastic-
kych i zaloZenych na fak-
tech, a ziskal celou fadu oce-
néni. Jeho jménem se honosi
asteroid, orbit, dinosaufi druh a nékolik
cen. Mnoho védcu, astronautt a spisova-
tela pfiznalo, Ze je na pocdtku jejich kari-
éry inspiroval. Lze fici, Ze jeho vliv byl ne-

rozliSitelny od magie.
—Grabham P. Collins

Regenerujici guma

Novy elasticky materidl 1ze rozfiznout
a scelit ve stejném misté pouhym spojenim
pferusenych konct a jejich podrzenim
u sebe po dobu pouhych nékolika minut.
Regenerujici guma zustdvd elastickou
dokonce i poté, co je pétkrat &i Sestkrat
rozfiznuta a ponechdna tak pres noc, fikaji
francouz$ti vyzkumnici. Chemicky vyrobce
uz pracuje na piipravé materidlu pro
hypotetické vyuziti, napfiklad pro tésnéni.
Tajemstvi latky tkvi v molekuldrni
struktufe, kterd pfipomina talif $paget,

fika fyzik Ludwik Leibler z Ndrodniho
centra pro védecky vyzkum v (CNRS)
v Parizi, ktery vyzkumny tym vedl.
K samovolnému spojeni dochdzi proto, Ze
kazdy pruh sestdva z molekul rostlinného
tuku spojenych navzajem pomérné slabymi
vodikovymi vazbami — stejnymi vazbami,
Vysledkem je guma, kterd se miize az
$estindsobné natihnout. Skupina popsala
svij objev v Nature 21. inora.

—JR Minkel
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MOZKOVE ZOBRAZOVACI METODY
[ ] VA4 -y

Vidis to, co ja?

Védci z Kalifornské univerzity v Berkeley vyvinuli metodu schopnou rozpoznat ve zrakové
mozkové kiife vzorce, podle kterych lze uréit, co pokusnd osoba vidéla. Pfi sledovani série
pfedem danych obrizki vyzkumnici pouzili pro zdznam aktivity zrakovych oblasti mozkové
kary pokusnych osob zobrazeni pomoci funkéni magnetické rezonance. Jaky konkrétni ob-
rdzek pokusnd osoba vidéla pak urcili monitorovinim aktivity odlisnych sekei mozku a nd-
sledné odvozenim, jakd odpovidajici obrazové informace se bude nejpravdépodobnéji nachd-
zet ve zrakovém poli. Tato metoda je vSak omezena na odvozovini informaci, které mohou
byt vyjidieny jednozna¢né matematicky, tedy naptiklad obrizky, zvuky nebo pohyb. Price

byla publikovina 5. bfezna v Nature online. —Nikhil Swaminathan

JAK VIDIME SVET

Opticke klamy

Dvojznaéné obrazky vypadaji, jako by pieskakovaly z jedné alternativy do druhé a zpét, jako
by se mozek nemohl rozhodnout, jak je vnimat. Napiiklad Neckerova kostka obcas vypada,
jako by sméfovala do nitra strinky, zatimco jiném okamziku se zd4, Ze sméfuje ze stranky
ven. V pokusu na Sesti dobrovolnicich s riznymi druhy dvojzna¢nych zrakovych a sluchovych
podnétt Christof Koch z Kalifornského technologického institutu se svymi kolegy zjistil,
ze se zorni¢ky pokusnych osob rozsifovaly zhruba v okamziku, kdy se jejich vnimani
pfedmétu ménilo. Rozsah momentélniho rozsifeni, které mohlo ¢init asi jeden milimetr,
odpovidalo také tomu, jak dlouho ur¢ité vnimdni trvalo. (Zornicky se v jasném svétle stithnou
asi o dva milimetry.) ProtoZe zornic¢ky ovlddd neurotransmitter
norepinefrin, mize tato litka hrét roli i v rychlém bezdééném
rozhodovini. Vice uvadi studie v Proceedings of the National
Academy of Sciences USA 2 5. inora. —Philip Yam

DOVNITR A VEN: Velikost zorni¢ek odpovida zméné
vnimani, ke které dochazi pfi pozorovani dvojznacnych
obrazk, jako je napriklad Neckerova kostka.

GEOCHEMIE

Ltracena mesta,
nalezeneé uhlovodiky

Ropa, uhli a dalsi paliva bohatd na uhlovodiky pochdzeji podle obecnych znalosti z davné
biologické hmoty. Nyni védci nasli ditkaz anorganického pavodu uhlovodikii — specidlné ve
Ztraceném mésté (Lost City) — skupina pfirodnich skal se ty¢i na vrcholu podmotské hory
v Atlantském ocednu. Dno ocednu v okoli Ztraceného mésta je plné priduchi, které viemi
moznymi cestami pronikaji do zemského plasté a vyzkumnici z Woods Hole Oceanographic
Institution se svymi kolegy zjistili v kapaliné unikajici z téchto prasklin vysokou koncentraci
uhlovodikii. Uhlovodiky nenesou izotopové znaky spojené s Zivotem — namisto toho védci
dochézeji k zavéru, ze vznikly, kdyz uhlik z horniny pldsté reagoval s mofskou vodou vyvérajici
ze Ztraceného mésta, kterd je nasycena plynnym vodikem. Badatelé se domnivaji, Ze takovych
poli existuje mnoho a Ze mohla vytvofit stavebni kameny Zivota. Vice najdete v Science

—Charles Q. Choi

z 1. Gnora.

www.SciAm.cz

Kratké zpravy

MORE STOUPA

Tajici snéhové ¢apky uvolnily mnohem
vice vody, neZ se dfive myslelo. Kam se
tato voda podéla? Do umélych nadrzi.
Védciz Narodni centralni univerzity
v Chung-Lina Tchajwanu odhaduji, Ze
témeér 29500 nédrzi po celém svété
nyni zadrZuje zhruba 10800 krychlo-
vych kilometr@ vody, coZ je asi dvojna-
sobek vody z Michiganského jezera.
Ackoli mofskd hladina v poslednich
80 letech neustale stoupa, zbrzdila kon-
strukce umélych nédrZiv poslednich
50 letech jeji vzestup o 30 milimetr(, jak
odhadujivédciv objevu zverejnéném
online 13. bfezna v Science. Do roku
2100 by mohla hladina svétovych mofi
kvili globélnimu oteplovénivzrist
0100az900 milimetrd.

—Charles Q. Choi

PRIRODA UZ NELAKA

Americané ztraceji zajem o vylety do
pfirody. Badatelé analyzovalitrendy
v nav§tévach parkd alestiavpoctu
licencina €innosti, jako je lov a ryba-
feni.VSe vrcholilo vietech 1981-1991,
po padesatiletech neustalého ristu.
0d té doby vS§ak zéjem o aktivity pfiro-
dé kazdy rok zhruba o jedno procento
klesa, celkovy pokles uz dosahl témér
25 procent. Na viné mtzZe byt elektro-
nickd zabava, nardstajici tlak ve Skole
avopracia,strachzneznama,” ktery
pfedchozigenerace neznala.

—David Biello

MINIATURNI SLUNECNi
SOUSTAVA

Astronomové objevili par planet obiha-
jicich kolem hvézdy vzdéalené od nés
péttisic svételnych let. Pfipominaji
mens§iverze Jupitera a Saturnu. Scott
Gaudi, astronom na Ohio State Univer-
sity a vedouci autor studie publikova-
név Science 15. inora, objevil planety
se svymi kolegy béhem dvoutydenni
periody vroce 2006, kdyZ jejich hvézd-
ny rodi¢ prochazel pfed vzdélenéjsi
hvézdou, pficemz blizsi hvézda zesilila
svétlo od hvézdy vzdélenéjsi. Objev
napovidd, Ze sluneéni soustavy podob-
né naSi—se skalnatymi planetami
uvnitf a plynnymi obry na okraji —
mohou byt ve vesmiru bézné.

—JR Minkel
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ASTRONOMIE

Merkur vychazi

Prohlubnémi posety Merkur miize na prvni  usek zhruba dvou set kilometri. Piikopy

pohled vypadat jako nds souputnik Mésic,ale  pravdépodobné vznikly, kdyZ se vnittek Mer-

bliz§i prizkum odhali, Ze md s vesmirnym  kuru ochlazoval a planeta se smrstovala, pfi-

Udaje v bodech

pravodcem nasi planety jen pramdlo spole¢-  ¢emz jeji povrch popraskal.
ného. Vesmirnd sonda MESSENGER agen- MESSENGER — Mercury surface, space

Vice spanku,
meéne tuku

Nedostatek spanku prispiva podle fady
nedavnych studii k riziku obezity. Pri
vyzkumu détské obezity odbornici

z Univerzity Johnse Hopkinse sestavili
meta-analyzu jedenacti studii, které se
zabyvaly délkou spanku u déti ve vztahu
k jejich hmotnosti. Védci potvrdili, ze
nedostatek spanku narusuje hladiny
hormon(, coz mlze vést k nadmérnym
pfirGstkm na vaze.

Minimalni doba spanku
doporucovana détem:
Mladsi 5 let: 11 hodin
5-10 let: 10 hodin
Starsinez 10 let: 9 hodin

Zvyseni pravdépodobnosti vzniku
nadvahy, kdyz dité spi méné o:

tury NASA vyslala tyto
a dalsi snimky béhem svého
prvniho priletu kolem vy-
prahlé planety 14. ledna.
Védci takové podrobnosti
naposledy spatfili, kdyz se
pied 33 lety kolem Merkuru
prohnal Mariner 10, a diky
lepsimu vybaveni a odlis-
nym ahlim osvétleni MES-
SENGER shromizdil nové
informace.

O¢i MESSENGERu,
vybavené 11 barevnymi fil-
try, mohou vidét i to, co lid-
ské oko nezachyti. Na pseu-
do-barevné fotografii (na-
hore) zkonstruované podle
tif snimkd s rizné filtrova-
nymi barvami se ukazuji
mladsi krdtery — ne starsi

environment, geochemistry
a ranging — také zjistil, Ze
obrovska prohluben Calo-
ris na povrchu Merkuru pa-
tf{ mezi nejvétsi impaktni
kritery ve slunecni soustavé
a méif 1500 kilometra —
tedy téméf jednu tfetinu
priaméru planetyao200km
vice, nez se diive odhado-
valo. Uvnitf této prohlubné
se nachdzi struktura, kte-
rou Mariner 10 nezpozoro-
val a kterou védci nazyvaji
»pavouk® — vytvofend z pa-
prskovité vybihajicich pro-
laklin; jde zfejmé o misto,
kde povrch nadrze po svém
vzniku rozpraskal.

Sonda znovu navstivi
Merkur v fijnu tohoto roku

1 hodinu: 43 procent 500 miliont let — ve slabé

1-2 hodiny: 60 procent namodralém odstinu. Sonda také odhalila

vice nez 2 hodiny: 92 procent

ZDR0OJ: Obesity, dnor 2008
ji snimku (dole), ktery zahrnuje horizontdlni

a poté znovu zafi 2009 pred

tim, nez se v bfeznu 2011 usidli na ob&ézné
mnoho novych pfikopt ¢i tektonickych po-  drize planety. Bude pokracovat v pofizovini
ruch, tihnoucich se stovky kilometra. Tako-  snimkd a laserovém mapovini povrchu, ja-

vy piikop probihd vertikalné po pravém okra-  koziv priizkumu magnetosféry Merkuru.
—Philip Yam

g
BIOINZENYRSTVI

Elektrarna na kolene

1,6kilogramovy nékolenik by mohl béhem chize generovat elektfinu, kterd by postacovala k pohonu
mobilnich zafizeni a protéz. Vyvinuli ho odbornici na Simon Fraser University a pfi poslednim pokusu
poskytoval asi pét wattti elektrické energie na osobu, tedy dost k napdjeni 10 mobilnich telefoni. P¥i béhu
na misté jeden subjekt generoval 54 wattd. K zachyceni této energie nikolenik obsahuje soukoli, spojku,
generdtor a poitatové ovladani, které sleduje thel kolena a rozhoduje, kdy md zapojit a vypojit vytvafeni
elektfiny. Vyzkumnici se zaméfili na urcitou ¢ast kroku: polovinu pohybu spodni &isti nohy poté, co opustila
zemi, aZ do okamziku, kdy se chodidlo znovu dotkne zemé. S vyuzitim tohoto a dalsich automatickych
svalovych pohybti miZe fungovat popisovany nakolenik i dalsi zatizeni, kterd z pohybu generuji
elektiinu. Vyzkumnici popisuji nakolenik v Science z 8. inora tohoto roku.  —Larry Greenemeier
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NOVA FAKTA

NEUROVEDA

Psychicke poruchy z nedostatku spanku?

Psychické problémy mohou narusit spinek
a nyni vyzkum ukazuje, Ze i opak je pravdou
— nedostatek spinku muize byt piicinou psy-
chickych obtizi. Matthew Walker z Kaliforn-
ské univerzity v Berkeley se svymi spolupra-
covniky studoval 26 dobrovolniki, z nichz
14 stravilo 35 hodin, aniz by zamhoufili oko.

Vsechny pokusné osoby si poté prohlize-
ly fotografie s riiznym obsahem — od

Walker o této struktufe v pfedni mozku, kte-
rd dekdéduje emoce. Zvysend aktivita vede
k momentilnim vykyvim emoci od zloby
a pohorseni az po lehkomyslnost. Mezi jeji
dalsi alohy muzZe patfi to, Ze nase emoce bé-
hem spanku pfipravi k socidlnim a emocio-
ndlnim interakcim dalsiho dne,“ uvadi Wal-
ker, jehoz price se objevola v Current Biology
23. fijna minulého roku.

Kratké zpravy

RYCHLE MiCKY Z CERNYCH DER

Sit 1400 pozemnich detektort ¢astic

a dvatucty teleskopt lokalizovaly mozny
ptivod kosmickych paprski o vysoké
energii. Tyto paprsky, které putuji témér
rychlosti svétla—pravdépodobné proto-
ny — maji energii 1020 elektronvolti, sto-
milionkratvys$si, nez dokéZou vytvorit
nejvétsi casticové urychlovace a zhruba
ekvivalentnirychle leticimu baseballové-
mu mic¢ku. Zdrojem jsou ziejmé aktivni
galaktickd jadra: jasna jadra galaxii, jimZ

podle vSeho doddvaji energii superma-
sivni ¢erné diry. Védci fikaji, Ze by si
nikdy nemysleli, Ze kdyby tyto paprsky
nezaregistrovali, nikdy by nevéfili, Ze
mohou mit ¢erné diry takovou moc.
—JR Minkel

neskodného (prouténé kosiky) az po — Nikhil Swaminathan

stale nepfijemné;jsi (tarantule a po-

palené obéti). Skeny mozku prozra-
dily, Ze ucastnici zbaveni spanku vi-
déli mnohem hroznéjsi obrazky;
jejichamygdalavykazovalao 60%
MATERSKE MLEKO A I1Q

Mastné kyseliny v materském mléce by
mohly zvySovat IQ. Kojené déti s nejméné
jednou kopii béZné varianty genu FADS2
mély vysledky testu 1Q o Sestaz sedm
bodd vyssineZ détis podobnou genetic-
kou vybavou, které kojeny nebyly. Mater-
ské mléko vSak ziejmé neovliviiuje déti
sméné béznou verzi FADS2(asi 10% stu-
dijni populace). Genové varianty mohou
ovliviiovat preménu potravnich prekur-
sorlina dlouhé Fetézce nenasycenych
mastnych kyselin, které se shlukuji po
narozeniv mozku. Je také mozné, Ze
mastné kyseliny plisobina samotny gen
a priméji ho, aby ovlivnil metabolické
zpracovani kyselin.
—Nikhil Swaminathan

vy§si aktivitu v porovndni s od-
povédi v normélni populaci.
»~Amygdala je zfejmé schopna
vyvoldvat $ilenstvi, fika

ZEMEDELSTVI

Znaky zeleneé revoluce

Produkce potravin na obyvatele v subsaharské Africe kone¢né vzrusta. Podle Zprivy Své-
tové banky o vyvoji svéta pro rok 2008 ,zemédélsky rist v této oblasti zrychlil z 2,3 %
ro¢né v 80. letech na 3,3% v 90. letech ana 3,8% % v letech 2000-2005.“ Tento rist
omezil rozsah chudoby v deseti z tfindcti sledovanych zemi. Kromé toho, Ze nebylo sucho,
je tento rist také vysledkem africké ,zelené revoluce®, jak toto déni v roce 2004 nazvali

odbornici a oficidlni ¢initelé Organizace spojenych nirodid. Zahrnuje pomérné jednodu- ROBOTI KAMARAD

To, aby déti pfijimaly robota jako
svého vrstevnika, miZe bytdocela
snadné. Védci predstavili tfidé
batolat, kterd neméla Zadné pred-
chozi zkusenosti s androidy, robo-
ta QRI0 o vySce 60 centimetrd,
ktery se chichotal, kdyZ se déti
dotkly jeho hlavy. Béhem ¢asu si
déti vytvofily k robotovi vztah a do-
tykaly se ho tak jako lidi. Po péti mésicich
ho pfijimaly téméf jako jednoho z nich,

a dokonce ho prikryvaly a praly mu dob-
rounoc, kdyZ mu doSly baterie. KdyZ byl
v§ak robot pfeprogramovan tak, aby jen
tancil, ztratila o néj batolata zajem. Zpra-
va se objevila v Proceedings of te Natio-
nal Academy of Sciences USA.

—Charles Q. Choi

ché strategie, jako vladni
dotace na hnojiva a lepsi va-
riety plodin, takze farmafi
plati jen 25 procent skutec-
nych nékladi. Navic, pro-
dukce potravin nartstala

rychleji nez populace. Pro-
blém vsak stile pretrvavd
kvuli nedostate¢nému pii-
stupu na zemédélsky trh ve
vyspélém svété. A globdlni
tlak na upfednostiiovani
produkce biopaliv pied pro-
dukei potravin znamend, ze
hlad jesté hned tak zazeh-
ndn nebude.
—David Biello

ROSTOUCI USPECH: Jednoducha opatieni, jako zavlaZzovani
ruc¢nimi cerpadly, zvysila produkci potravin v Malawi.
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