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Dusici se more

Klimaticka zména miiZe vytvofit nové a vétsi mrtvé zony BARBARA JUNCOSA

Pouét’ v nds dokaze vykouzlit pfedstavy
pra$né pustiny, kde je Zivot tvrdy a rych-
le pomiji — pokud tam viibec existuje. Svd ne-
hostinnd zdkouti maji i ocedny. Védci zjistu-
ji, Ze klimatickd zména — a nikoli jen hnojiva
pouzivand zemédélei — mize urychlit vznik
pustych podmofskych oblasti v pobfeznich
voddch. Rozsifujici se mrtvé zony nepfindse-
ji jen potize biologické rozmanitosti, ale
ohrozuji také komeréni rybafské oblasti
mnoha ndrodi.

Mrtvé z6ny nejsou nici novym; vytvareji
se sezénné v ekonomicky dilezitych ekosys-
témech po celém svété, véetné Mexického
zélivu a zitoky Chesapeake. Mnoho téchto
odumirajicich mist ,vdé&i“ za svij stav zemé-
délskym odpadim; zvysené pouzivini dusi-
katych hnojiv zdvojndsobovalo pocet mist

bez Zivota po kazdou dekddu, uz od 60. let.

Vysledkem je 405 mrtvych z6n, které lemuji
pobiezi.

Objevuji se viak i méné zndmé pustiny —
bez dodavek zivin z farem. Poplasny signdl
kvili témto mrtvym zénidm poprvé zaznél
v Oregonu béhem 1éta 2002. Obvykle ,vidi-
me mnoho rybich §kolek a spousty raznych
druhy,” fikd David Fox z oregonského Mi-
nisterstva pro rybolov a Zivot v pfirodé, ale
vyzkumy odhalily mrtvé ryby a bezobratlé
ZivoCichy, ktefi jsou roztrouseni po mofském
dné. Na viné je hypoxie — stav s nizkou kon-
centraci kysliku, ktery mize nastat pfi roz-
kladu organické hmoty mistech, kde se vody
z hlubin dostévaji k povrchu.

Vyskyt hypoxickych oblasti tak blizko
u bfehu vyzkumniky polekal, uvadi Jack Bar-
th, fyzikilni ocednograf na Oregonské statni
univerzité. Pfed nékolika desetiletimi potie-

NADILKA KRABU. V kapse, ktera se plni p¥i stfidani pfilivu a odlivu na mysu Perpetua v Ore-
gonu, se nashromazdili krabi, ktefi se udusili. Zda se, Ze v nékterych vodach kviili klimatické

zméneé ubyva kyslik.
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bovali védci vyplout asi 75 km, aby nasli hy-
poxickou vodu mimo Oregon, ale fikd, Ze
z6na byla tak blizko pfedeslé, Ze by na ni
mohl pfistit i micek odpéleny pfi baseballu.
K piekvapeni a zdéseni védct ,se hypoxie
stala vlastnosti bfehu,” i se svym znovuobje-
vovanim se blizko bfehu kazdé 1éto, fika
Franscis Chan, mofsky ekolog, ktery také
pracuje ve stité Oregon.

Bézné systémy vody proudici z hlubin na-
horu, jako je tomu v Oregonu, se hemZi Zivo-
tem. Jak vétry u pevniny Zenou povrchové
vody dile od bfehu, nahrazuji je spodni vrst-
vy vod bohaté na Ziviny; to stimuluje rozkvét
planktonu, ktery slouzi za potravu mnoha
moiskym organismim. Systémy, kde hlubin-
nd voda proudi na povrch, vedou k natolik
produktivnim ekologickym soustavim, Ze
mohou podporovat 20 % vytézku svétovych
rybaiskych oblasti, i kdyZ pfedstavuji jen jed-
no procento povrchu ocednd.

Kdyz vsak dochdzi k pfetiZeni téchto sys-
tému, bud kvili aniku hnojiva nebo, jako
v piipadé Oregonu, kvili zménim v moiské
cirkulaci,vznikaji mrtvé zény. Kdyz je proud
vody z hlubin intenzivné;jsi, dostvé se na po-
vrch vice Zivin a tam se obrovskou rychlosti
rozmahi plankton. Cdst z n&j, na které si ni-
kdo nepochutnd, nakonec umira a klesd do
hlubsich vod, kde ji za pomoci dostupného
kysliku rozlozi bakterie. Pokud rychlost to-
¢ené vody z povrchu, dojde k hypoxii.

Kromé Oregonu pozoruji znaky rozsifu-
jicich se mrtvych z6n i v dalsich oblastech.
Vjizni Africe jsou zmény v systému hlubinné
vody proudici na povrch registroviny uz od
pocatku devadesatych let. Opakujici se stavy
hypoxie podél pobfezi vyustily ve zvysenou
etnost cest komercné cennych langust ke
bfehu, kde hledaji okyslicenou vodu, ale pfi
odlivu zustdvaji na plazich. Podél pobfezi
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Chile a Peru, kde k hypoxickym udélostem

dochazi po tisice let, 1ze zfejmé brzy ocekdvat

velké zmény, nebot v poslednich desetiletich

vzrostl pocet kalmara perudnskych a ryb vy-
plavenych na bieh po stavu s nedostatkem

kysliku. Déle trvajici hypoxie v téchto oblas-
tech by mohla vést k ,poklesu v diverzité dru-
hd, pficemz nékteré skupiny, naptiklad kory-
§i, by mizely rychleji,“ fika Lisa Levin, eko-
lozka na Scrippsové ocednografickém

Ustavu.

Andrew Bakun z Miamské univerzity se
domniva, Ze za zmény v systému proudi hlu-
binné vody k povrchu muZe globalni oteplo-
véni; tato myslenka byla poprvé predstavena
vroce 1990. Jak se kontinenty ohfivaji, vzriis-
td rozdil mezi tlakem vzduchu nad pevninou
a nad chladnéjsim ocednem, ktery by mohl

posilit pobfezni vétry, jez ovliviiuji proudéni
spodni vody k povrchu ocedni. Kritka obdo-
bi neobvykle silnych vétra pfedchdzela na-
pfiklad kazdému hypoxickému jevu v Ore-
gonu. Ackoli se analyza dlouhodobych ddaja
o vétru ukdzala jako obtiznd, zd4 se, Ze po-
bfezni vétry v Chile a jizni Africe v posled-
nich desetiletich zesilily.

Klimatické modely také piedpovidaji roz-
sahly pokles obsahu kysliku v ocednech. Jak
se povrchové vody ohfivaji, pohlcuji hife
kyslik a pisobi jako piikrov, ktery brani pro-
nikédni kysliku do hlubsich vrstev vody. Po-
kud se tyto vody z hlubin, chudé na kyslik ale
bohaté na ziviny, dostanou do pobieznich ob-
lasti, mohou se mistni oblasti snadno dostat
do hypoxie. Studie zdokumentovaly pokles
hladiny kysliku napfi¢ Tichym ocednem,

ktery moznd pfispivd k vyskytu hypoxie
v Oregonu.

Hlavnim problémem, pfed kterym védci
stoji, je nedostatek dlouhodobych dat pro sys-
témy proudd hlubinné vody k motské hladi-
né, ika Jane Lubchenco, mofska biolozka,
moftskd ekolozka statu Oregon. Nedavné
symposium zdiiraznilo naléhavou potiebu
takového monitorovini, stejné jako vyznam
nepfetrzité komunikace mezivédci. ,Je jasné,
Ze tyto systémy nejsou piesné stejné, pozna-
mendvd Lubchenco, ale jejich srovnani miize
badatelim pomoci pfijit na to, jak se hypoxie
vyviji. Pfedpovidini budoucich zmén bude
klicovym prvkem pii uréovini, zda — nebo,
presnéji, kdy — by mohly expandujici zony
s nizkym obsahem kysliku udusit rybafské
oblasti po celém svété.

GLACIOLOGIE

Novi lekari ledu

Vyzkumnici zdokonaluji seismické dovednosti, aby nahlédli do nitra ledovcii KRISTA WEST

Ledovce na zemskych pélech taji, ,teli se®
avrhaji se do mofialarmujici rychlosti. AZ
na nékolik vyjimek se svétové ledovce od zadit-
ku dvacitého stoleti zmensuji, jak uvadi Né-
rodni centrum pro tdaje o ledu a snéhu v colo-
radském Boulderu. Mezi moznymi viniky to-
hoto jevu je samoziejmé nejvice podezielym
vzristani teploty. Nésledky nikoho nepfekva-
pi: teplejsi svét by mohl znamenat tini ledu,
vzrist hladiny mofi a zaplavena pobreZi.

Ve snaze zjistit 1épe, co se pravé déje, vy-
lepsuji vyzkumnici v rychle se rozvijejicim
odvétvi ledoveové seismologie metody sledo-
vini zmén uvnitf ledu v redlném case. UZiva-
ji seismické néstroje k poslechu pohybt uvnitf
ledu, podobné jako 1ékafi poslouchaji srdce,
aby se dozvédéli vice o zdravotnim stavu pa-
cienta. S takovou informaci by tito ,lékafi
ledu“ mohlilépe ur¢it, jak se ledovee méni bé-
hem kratkych obdobi — coz je ostry kontrast
oproti tradi¢nim metoddm, pfi nichZ se gla-
ciologové spoléhali na fotografie, satelitni
snimky a pfima méfeni k dokumentaci pohy-
b ledu ve velkém méfitku a dlouhém caso-
vém obdobi.
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Ledovcovi seismologie se dostala na scé-
nu po roce 2003 s pfekvapivym objevem
nové tiidy pohybt ledu v Grénsku, ktery
ucinili Géran Ekstrom a Meredith Nettles
z Kolumbijské univerzity. Napii¢ zemékou-
li byly zaznamenany silné seismické signaly;
vyzkumnici navrhli, Ze byly zpisobeny
gronskym ledoveovym ledem, ktery se vzed-
mul kupfedu o deset metrii za méné nez 60
sekund, a Ze posledni letni uddlosti vzrusta-
ji nejméné od roku 2000, coz jasné ukazuje
na spojeni s rozsihlou klimatickou zménou.
Od té doby védci sleduji dalsi malé a kritké
pohyby uvnitf ledu: otevieni ledovcovych
§térbin, teleni na konci ledovee, pohyb vody
pod ledoveem a jeji pronikéni do §térbin na
spodni strané ledovce, jakoz i tfeci body pod
ledovcem.

Pfed tim, nez budou moci védci vyuzit
udaje k pfedpovidani toho, jak se bude ledo-
vec chovat, je§té potfebuji pfesné urcit, jak
pfesné interpretovat glacidlni seismické zd-
znamy. Co bylo napfiklad pivodné v publi-
kacich identifikovino jako ,ledotfeseni
v Grénsku, se nyni jevi jako odlisny druh po-

hybu ledu. Pfi letnim setkani Incorporated
Research Institutions for Seismology (IRIS)
ve mésté Stevenson (stat Washington) Net-
tles navrhl, Ze zddnlivé otfesy ledu nemusely
nutné znamenat pohyb, ale mohlo jit o velké
piipady teleni ledu.

Kdyz se ledovec teli, odlamuji se nahle
velké kusy ledu — asi pul krychlového kilo-
metru — a pfenddeji ohromné masy pitné
vody z pevniny do mofe a ndhle zvysuji
mofskou hladinu. Podle studie z 24. srpna
2007 v ¢asopisu Science pFispivé tini a teleni
ledoveti vice nez polovinou vieho ledu, kte-
ry se ztrdci v mofi od roku 1996. Shad
O"Neel, spoluautor ¢linku a glaciolog spo-
lupracujici s Geologickou sluzbou USA
v Anchorage, studuje trendy teleni ledoved
na Aljasce, s mistnimi seismickymi ndstro-
ji. Tam se kvili teleni za poslednich 25 let
vedouci okraj ledovce zvaného Columbia
zmen§il asi 0 1618 kilometrid. Ve stejné
dobé¢ se ledovec jako celek posunoval ku-
ptedu. ,Led se pohybuje rychleji kupfedu,
ale teli se jesté rychleji, vysvétluje O Neil.
»Zvyseni mofské hladiny je skute¢né silnym
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motivitorem® pro pochopeni téchto pohybu
ledovct, doddva.

Také na jiznim cipu svéta jsou pohyby le-
dovci pfedmétem zkoumdni. Pti rozboru
seismickych zdznami seismolog Douglas Wi-
ens z Washingtonovy univerzity a glaciolog
Sridhar Anandakrishnan z Pennsylvinské
statni univerzity zjistili, Ze se vzdouvini le-
dovcu antarktického Whillansova ledovce
opakuje dvakrit za den s pfilivem a odlivem
a Ze se pohyby nejméné od roku 1994 zpoma-
luji. Jednim vysvétlenim mtze byt to, Ze kli-
matem navozené zvy$eni moiské hladiny
ovliviiuje pohyby ledu, fikd Anandakrishnan.

Pochopeni vnitinich pfi¢in teleni ledovet
a glacidlnich pohybti ndm pomuze pochopit,
jak led odpovi na ohfivani svéta. Tato témata
byla vyzdviZzena na ¢ervnovém setkdni IRIS,
ktery pofddal svou Gplné prvni sekci o glaci-
ilni seismologii, na jejiZ organizaci se podilel
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LED PRASKA: Seismicka data umoZiiuji védciim nahliZet do nitra tajicich ledovcii dfive, nez

dojde k teleni.

Wiens; pravé tam pfedstavili své vysledky
Nettles, Anandakrishnan a mnoho dalsich.
Oblast vyzkumu se rychle rozriistd, pozna-
mendvd Wiens. Seismologové ziskavaji nové
misto, kde mohou uplatnit své schopnosti,

glaciologové ziskdvaji novy ndstroj, s kterym
mohou zkoumat led, a kazdy se dozvi vice
o ménicim se ledu.

Krista West je nezdvislou publicistkou, sidli ve
Fairbanks na Aljasce.

BIOAKUSTIKA

Volani divociny

Jak lidska cinnost kazi pfirodni symfonii

euréka mohl zvolat Bernie Krause, od-

bornik na bioakustiku, kdyz v Nérodni
rezervaci Masai Mara v Keni nahraval pfi-
rodni okolni zvuky ptikd, savet, hmyzu, pla-
2 a obojzivelniku pro Kalifornskou akade-
Moog pro George Harrisona, Doors a dalsi
rokové hudebniky 60. let, udélal spektrograf
ptirodni zvukové krajiny a uvédomil si, Ze
»vypadala jako zdznam hudby,“ vzpomind si.
»Kazdy zivo¢ich md svou vlastni niku, své
vlastni akustické izemi, podobné jako ni-
stroje v orchestru.

To, jak dobfe spolu tyto pfirodni hudeb-
nici ladi, vypovida o zdravi dané oblasti pfi-
rody, fikd Krause,. Tvrdi, Ze mnoho Zivoci-
cht se vyvinulo tak, aby se v dostupnych ni-
kach hlasové projevovali, a tak o sobé davali
védét partnerim a dalsim piislusnikam své-
ho druhu, ale hluk z lidské ¢innosti— od leta-
del nad jejich hlavami aZ po dunici pneuma-
tiky na blizké silnici, ohrozuji reprodukéni
uspéch Zivocichi.

www.SciAm.cz

MICHAEL TENNESEN

Od konce 60. let Krause nashromazdil
pies 3500 hodin zvukovych zaznami z Afri-
ky, sttedni Ameriky, Amazonie a Spojenych
statd. Zjistil, Ze nejméné 40 procent téchto
pfirodnich symfonii se natolik zménilo, Ze
museli mnozi ¢lenové téchto orchestrii mist-
névyhynout. ,Lesy a mokfiny byly vymyceny
nebo vysu$eny, na zem byla poloZena dlazba
a k tomu se pfidal hluk, ktery nadélaji 1idé —
to v§e znemoznilo rozpoznavini zvukové
krajiny.“ Rika Krause, ktery vede p¥irodn re-
zervaci v Glen Ellen v Kalifornii, archiv pfi-
rodnich zvukt. Pozdéji cestoval do nédrodni-
ho parku Katmai a do Arktické ndrodni pfi-
rodni rezervace, aby hledal nezne¢istény
zvuk, a musel se vzdailit od silnic, aby takovy
zvuk nasel.

Thomas S. Schulenberg, odbornik na ne-
otropické ptiky na Cornellové univerzité
ajeden z autord publikace Prdci Peru, souhla-
si, Ze zvuk je uZite¢nym ndstrojem pro posou-
zeni piirozeného prostiedi. Schulenberg ces-
toval do Vilcabamby, divo¢iny vlhkého pra-

lesave vychodnim Peru. Ac¢koli byl ornitolog

vybaven dalekohledem, ukézal se jejich sboru

za Usvitu se smérovym mikrofonem a magne-
tofonem. Jak fikd sim Schulenberg, ,mnoho-
krit mizete slysSet vice ptika, nez kolik jich

vidite.

Schulenberg véfi, Ze se zvifata mohou pfi-
zplsobit néjakému znecisténi zvukového
prostiedi, ale i zde existuji hranice, zvlasté
pokud se hluk stane stdlou vlastnosti prostie-
di. Biolog Henrik Brumm ze Svobodné ber-
linské univerzity piSe v Journal of Animal Eco-
logy, ze samci mistnich slavika Berliné muse-
li zpivat pétkrat hlasitéji v misté silného
provozu. ,Mi to vliv na svalstvo, které pfi
zpévu pouzivaji?“ podivuje se Schulenberg.

»Mohou zpivat jesté hlasitéji, nebo nakonec
narazi na pomyslnou hranici a lidské zvuky
je prehlusi?“

U.S. National Park Service, do které patii
Program pfirodnich zvuk, bojuje s podob-
nou otdzkou. Karren K. Trevino, feditel pro-
gramu, cituje studie, které ukazuji, Ze pfivy-
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staveni zvukim letadel a helikoptér se ovee
tlustorohd pase méné u¢inné, horské kozy pr-
chaji a sobi se nedokdZzou mnozit tak ¢asto
jako obvykle. Starsi akusticky specialista
Kurt Fristrup ze Sluzby narodnich parki po-
znamendvi, ze lidské zvuky zpusobuji i jiné
problémy, nez je ruseni. Mohou maskovat
nékteré z tissich, ale dtlezitych zvuki pfiro-
dy, naptiklad zvuk krokii a dychani — to, co

predétofi poslouchaji, aby mohli chytit kofist,
a naopak kofist poslouchd, aby mohla predi-

« s

torovi uniknout,” fiki,.

Jak Krause uvddi, mtze zvuk rovnéz po-
moci urdit, jak mize zniceni oblasti zménit
zastoupeni druhd. Providél 15 let studii
v hordch Sierra Nevada, oblasti, kterd byla
zakonzervovina a tviirci tohoto opatfeni tr-

vali na tom, Ze se zde nebude nic ménit.

Krause zjistil, Ze fotografie ukdzaly jen malou

zménu, ale zvukovy snimek odhalil drasticky

pokles v rozmanitosti a hustoté druhii. Krau-
se fikd: ,Pfeména mohutné pfirodni symfo-
nie v téméf aplné ticho byla zna¢né alarmu-
jiei.

Michael Tennesen je nezdvisljm publicistou, sid-

i pobliz Los Angeles.

ROZHOVOR: THOMAS L. FRIEDMAN

Cenna puda

Pro¢ mohou zpiisoby zmirnéni klimatickych zmén pomoci ekonomice STEVE MIRSKY

N ¢ktefi politici a uéenci se obavaji, Ze
prilisné soustfedéni se na globalni
oteplovini vycerpa americkou ekonomiku
a poskodi konkurenceschopnost USA. Alejit
zelenou a Cistou cestou je nejlepsi zpisob, jak
zlistat ekonomickou velmoci, tvrdi Thomas
L. Friedman ve své nové knize Horkd, plochi
a prelidnénd: Proc potiebujeme zelenou revoluci
a jak miize obnovit Ameriku (Farrar, Straus
and Girroux, 2008). Poz4dali jsme Friedma-
na, autora sloupkd v New York Times, aby
sviij ndzor vysvétlil.

Co myslite nazvem Horka, plocha
aprelidnéna?

Tento ndzev se vztahuje k soubéhu tii vel-
kych seismickych uddlosti. Prvni z nich je
globalni oteplovéni. Druhé je to, co mohu na-
zvat globdlnim zplo§tovinim: ndrtst stfedni
tiidy po celém svété, které se svymi energe-
tickymi a konzumnimi zpiisoby, pozadavky
aambicemi stile vice blizi Ameri¢anim. Pte-
lidnéna se vztahuje k rstu svétové populace.
Tyto jevy jsou jako tfi plameny, které se sdru-
zily, aby vytvorily skute¢né velky oher, a na
tomto ohni se vafi cely kotel problémd.

Rikite, Ze zelend cesta je imperativem
narodnibezpeénostiaze zelend je nova
forma ¢ervené, bilé amodré. Miizete to
vysvétlit?

Cistd energie se postupné stane obecnym
zdrojem energie ve svété — stejné tak, jako
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k svétu v dob¢ studené vilky patfily tanky,
letadla a jaderné zbrané. Zemé¢, kterd se ujme
vedeni v oblasti Cisté energie a Cistych tech-
nologii, se stane ckonomickym a strategic-
kym vidcem 21. stoleti. Pokud zaujmeme
v tomto priamyslu vedouci postaveni, bude-
me vytvifet inovace, soutézivost, respekt,
bezpeénost a nové feseni na pomoc svétu.
Zvolime-li si takovou cestu, vyslouzime si
vice dcty ve svété a staneme se silnéjdimi,

konkurence.

Piimlouvate se zareorganizacinaseho
energetického systému. Pro¢ je zapotiebi
tak drastické opatfeni?

Pokud nedélate véci systematicky, skon¢i-
te tak, Ze budete vyrdbét ethanol z kukufice
v Iow¢ a budete si myslet, Ze jste problém vy-
fesili. Pfitom jen zvysite ceny potravin a po-
vzbudite lidi k rozsdhlej§imu péstovin, fek-
néme, palmového oleje v Amazonii, Pravé
ted systém mdme. Je to systém se $pinavym
palivem. Asi tak jednu mili od svého domu
pravdépodobné najdete ¢erpaci stanici ...

Maim ji hned u vedlejsiho bloku.

Piesné — takze tento systém funguje
opravdu dobfe, a dostane to §pinavé palivo
spravné z ropné véze do tankeru, do rafinérie,
do vasi ¢tvrti a do vaseho auta. Samoziejmé
nynivime, Ze pii tom zdroveil kazime Zivotni
prostfedi, podporujeme ropné diktatury,

ztricime biologickou rozmanitost a tak dile.
Musime tento systém nahradit systémem ¢is-
tého paliva.

Co tedy potiebujeme v systému zadit
ménit?

Inovativni pralomy, které pravé ted po-
straiddme. Co ndm v dnesni energii chybi, je
skute¢ny trh, ktery by povzbudil 100 000
projektd Manhattan ve 100 000 gardzich se
100 000 myslenkami.

Jak se dostanete k trhu, ktery odméni
inovaci?

Musite ho vytvifet dvéma cestami. Jed-
nou z nich je spravny cenovy signal. Musime
mit uhlikovou da, kterd je dlouhodobd, fix-
ni a trvald. Takze téch 100 000 vynilezcu vi,
ze kdyz piijdou s prilomovym fesenim, Ze
pokud OPEC snizi ceny ropy, nevyfadi je to
ze hry. A za druhé, musime pfepsat pravidla
tykajici se nasich verejnych sluzeb, jako to za-
¢ali délat lidé v Kalifornii a Idahu. Zvl4ste,
sluzby by se nemély platit za prodané kilo-
watty, nybrz za usetfené watty.

Ale jak by mohl politik, ktery se uchazi
ozvoleni, prodat novou dan z plynu?

Tak si predstavte, Ze se takové kampané
ucastnite vy. Predstavte si diskusi, kde vas
protivnik fekne , Tamhle pfichdzi mdj soupetf,
pan Friedman. Dalsi liberal; ted je pro ener-
getickou dari. Nikdy se nesetkal s dani, kte-
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HORKA A PRELIDNENA: V ekonomickych terminech mohou byt problémy rostouci populace
a vzristajici Zivotni drovné na teplejSi Zemi nejlépe vyfeSeny technologiemi zelené energie.

rou by nemél rdd; ted chce uvalit jesté dalsi
dan na vas benzin.“ Odpovédél bych na to:
»2Promluvme si na rovinu. Pro dané jsme oba
—ja1imuj soupef. J jen ddvim pfednost tomu,
aby mé dané skoncily v pokladné Spojenych
stdttl, zatimco jemu je jedno, zda se jeho dané
dostanou do pokladny Saiadu, Ruska nebo
Venezuely. Nenalhdvejme si, Ze tady (s nasim
soucasnym energetickym systémem) dari ne-
platime.“ Pokud nedokazete v takové diskusi
zvitézit, nepatiite do politiky.

Co tedy miize bézny obéan udélat, aby
pomohlzmirnit problémy horké, ploché
apielidnéné planeté?

Moji mantrou je ,Vyménte své vidce, ne
své zarovky,* protoze pravé videi pisi pravi-
dla a pravidla utvéfeji trh. Trhy vim posky-
tuji inovaci rychlosti, spidem a v méfitku,
jaké potiebujete.

POCITACE

Kouzelne knihy

BN

a pestrejsi

svet

Vylepsena realita se vydava na komercni drahu  STEVEN ASHLEY

ich Jenkins otvira détskou obrizkovou

knihu a zamif{ fotoaparit v mobilnim
telefonu na obrizek medvidka pandy, ktery
ukazuje na sadu ¢inskych pismen. Jaksis Jen-
kinsem prohliZime strinku pfes displej mo-
bilniho telefonu, vstoupi néhle natisténd pan-
da do trojrozmérné videoverze, ukdze na prv-
ni symbol, vyslovi ho v mandarinské ¢instiné
a poté ho vysvétli anglicky.

Jenkins, ktery vede Media Power, newy-
orskou firmu, jez vyviji aplikace pro mobilni
komunikaci, se usméje mé ponékud zdésené
reakei. ,Softwarovd aplikace, kterou jsme na-
hrili do tohoto telefonu, ¢te znaky, které néa-
vrhafi knihy zanofili do grafiky,” fika. ,Po-
tom vyvold spravny videosegment pro tuto
stranku ze sitového serveru. Vysledkem je ta-
kovito ,kniha z posilovny “ Jenkins pozna-
mendvd, Ze tento novy druh animovaného

www.SciAm.cz

obsahu by mohl détem pomocivuceniaze by
tyto ,kouzelné knihy“ mohly byt dostupné uz
na konci tohoto roku. Spole¢nost také pred-
stavi prohlidky muzea s pomoci mobilniho
telefonu, zaloZené na stejné technologii, stej-

STRANKA ,KOUZELNE KNIHY* spusti video-
segment, kdyZ se na ni zamifi kamera
v telefonu.

né jako prostfedky, kterymi mohou uzivatelé
spustit cilenou reklamu tak, Ze zamif{ telefon
na logo dané znacky.

Media Power je soucasti predvoje organi-
zaci, které pracuji na komercializaci techno-
logie vylepsené reality (AR; augmented rea-
lity), kterd je popisovéna jako docasny vstup
uzite¢nych informaci do redlného svéta.
Mark Billinghurst, feditel laboratofe techno-
logie lidského rozhrani na Canterburské uni-
verzité na Novém Zélandu ik, Ze AR zahr-
nuje tii zdkladni vlastnosti: virtudlni realitu,
kterd je pevné registrovina a zarovndna s re-
dlnym svétem; schopnost poskytovat infor-
maci a interaktivitu v reilném case; a sméso-
véni redlného svéta a virtudlni informace.

Kdyz Blair Maclntyre, ktery fidi Aug-
mented Environment Laboratory na Geor-
gia Institute of Technology, vysvétluje AR,
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¢asto mluvi o virtudlni znac¢ce prvniho doty-
ku, kterou 1ze vidét jako Zluty pasek v tele-
viznich fotbalovych hrich. Technickou vy-
zvou pro AR je vytvorit néco podobného, ale
kamerou z telefonu a bez desetisekundového
zpozdéni, které je nutné pro vytvéfeni virtu-
alni znacky.

Ackoli AR Zije hlavné v laboratofich, ne-
davny piichod vysoce schopnych mobilnich
zafizeni vzbuzuje vinu zdjmu. (Mnoho z AR

—technologie je zaloZeno na prici Technické

univerzity ve Styrském Hradci v Rakousku.)
Myslim, Ze za rok az dva staneme na vrcholu
Siroce rozsifené AR-technologie,” fikd Bil-
linghurst a ukazuje na videohru pro Playsta-
tion 3 od spole¢nosti Sony jako piiklad toho-
to trendu. Hraci se divaji na karty skrze ka-
meru a sleduji animované verze postav hry,
jak bojuji proti sobé. Schopnost je zaloZena
na rozpoznini objekti redlného svéta a od-
hadu jejich umisténi v prostoru.

AR-podobni technologie si nachdzi cestu
i do pramyslové vyroby. InterSense, spolec-
nost sidlici v massachusettském Bedfordu,
nabizi systémy ovéfovani procesu, které po-
uzivaji sensory a kamery k sledovini polohy
a pohybii ndstroju pfi praci délnika. Pocitace

potom srovndvaji skute¢né pohyby néstroje
s idedlnimi postupy, aby odhalily chyby nebo
potvrdily spravné pohyby. Tato informace je
poté délnikim graficky pfedévina v redlném
Case.

Pokud jsou dnesni trendy spravné, vznik-
nou brzy dalsi produkty zalozené na AR-

-technologii Komeréni jednotky, které na

toto pole vstoupily, jsou rozdéleny mezi do-
davatele AR-autorskych a vyvojovych néi-
strojl, véetné ARToolWorks v Seattlu, né-
mecké Metaio a francouzské Total Immer-
sion, a velké spole¢nosti jako Sony, Canon,
Qualcomm, Motorola a Nokia. Billinghurst
odhaduje, Ze asi 40 akademickych laborato-
fi utrati kazdy rok za vyzkum AR 50-60 mi-

liont dolard a komeréni firmy utrati dvakrat
az tiikrét tolik.

Pokrok v AR zévisi na pokroku v techno-
logii displejt (napfiklad ,virtudlnich® bryli),
sledovacich systému, kamer a procesori
a grafickych ¢ipii pro mobilni zafizeni, stejné
jako prostfedki k bezdritovému doruceni
AR-sluzeb vzdy do vSech mist, kde je uZiva-
telé budou potiebovat.

Siroké vyuziti AR vsak bude zfejmé zavi-
set na spojeni AR se spolecenskym pohybem
nasiti, tvrdi Billinghurst. Takovy mix by, jak
fika, napiiklad ,umoznoval uzivatelim za-
nechévat pro své pritele na siti poznamky,
rady a komentédfe na mistech, jako jsou re-
staurace ¢i mista v pfirodé po celém svété.

p
Lepsi cesta po silnici

~

Vyzkumnici v General motors (GM) vyvijeji Celni sklo auta, které spojuje lasery, infracervené sensory
a kamery, aby monitorovalo, co se déje na silnici pfed autem a poskytlo tuto informaci zpisobem, kte-
ry fidi¢i umozni vidét na cestu ponékud jasnéji. GM-prototyp bude objekty pred autem zvyraziovat
tak, Ze budou vyvstavat pred ocima, coz je vyhodné zvlasté pro oci starnouci. Technologie zesili pou-
ze nékolik objektd, které uz jsou v zorném poli fidice, a bude pomijet rusivé tidaje na skle. Kdyby se
napriklad fidi¢ ocitl v husté mlze, promital by laser na predni sklo modrou caru, kterd by sledovala
okraj silnice pred vozidlem. Nebo pokud by infracervené sensory zachytily béhem nocni cesty v draze
auta zvire, zobrazil by systém jeho obrysy na celnim skle auta.

ZAPISKY Z TERENU

Nebezpeci v pralese

Obchodnici s drogami a dalsi lidé mimo zédkon ohroZuji védce v rezervaci

luboko v guatemalské rezer-
vaci Maya Biosphere se u nd-
klad'dku, ktery tu zastavil, setkdva-
me s ozbrojenymi muzi—jeden svird
pistoli, druhy sekd macetou blizkou
vétev. Kdyz projizdime kolem, hro- |
zivé se na nds divaji. ,To bylo per-
fektni misto pro vrazdu,* naptil Zer-
tem fikd nd§ privodce Javier.
,Nemluvte o tom zrovna ted,“
usecné odpovida Seth Factor, gua- |
temalsky feditel ekologické skupi- HEE
ny Trépico Verde. Bandy ozbroje-

padni tietiné rezervace Maya
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V OBLAKU KOURE: Osadnici se snaZi vymytit ast lesa v guatemalské
nych muzi mimo zékon jsou v zi- rezervaci Maya Biosphere, aby vytvofili plochy pro mezipfistani

paserackych letadel. Tyto a dalSi aktivity ztéZuji Cinost ochranari.

CHARLES Q. CHOI

Biosphere béznou hrozbou. Je to
skuteény ,divoky Zapad*, jak to
tady jeden védec nazval.
Rezervace je srdcem nejvétsi-
ho nedot¢eného pralesa na severu
Amazonie — se svymi 2,1 miliony
hektart predstavuje plochu o ve-
likosti ¢tvrtiny Ceské republiky
a pokryvd téméf pétinu Guate-
maly. V biologickych terminech
jde o jeden z nejbohatsich pralesi
svéta, pysnici se nejméné 100
druhy savct, 400 druhy ptika
a 3000 druhy rostlin. Je také sa-
mym stfedem mayské civilizace —
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nachdzi se v ném nejvétsi objevené mayské
mésto Tikal.

Terénni prace v tomto horkém pralese byla
vzdy vyzvou; védci se nesméji bit jedovatych
hadd, stfeckd, ktefi se zavrtdvaji do masa,
a opakovanych zdchvati maldrie. V posled-
nich desetiletech vsak riziko vzrostlo, jak do
této oblasti postupné pronikali zlo¢inci. Pa-
Serdci kokainu vypalili oblasti pralesa, kde
vybudovali pfistdvaci drahy pro letadla pfe-
véazejici drogu z kolumbijskych poli k deale-
rim v USA. Ilegilni osadnici vyzbrojeni
uto¢nymi puskami unesli védce a mistni
ufedniky. Pytldci a lesni délnici bili a st¥ileli
policisty, vojaky a strazce parku. Téméf kaz-
dy, ke komu pfistoupim, se boji se mnou mlu-
vit kvili velmi redlné hrozbé politické ode-
zvy a odplaty zlo¢incu.

Na zatlaceni téchto krimindlnich Zivld
neni dost penéz. ,,Pokousime se kontrolovat
dvacet procent zemé s méné nez 0,5 % guate-
malského statniho rozpoétu, vysvétluje Vie-
tor Hugo Ramos ze sluzby Guatemalského
ndrodniho parku. Invazi do pralesa mize
urychlit i rostouci populace zemé — v Peténu,
severni tfetiné zemé, kde se rozkldda rezer-
vace, oficidlni odhady tvrdi, Ze se populace
rozrostla z 50 000 v roce 1960 na 500 000
vroce 2004. Soucasna ¢isla se mohou ve sku-
te¢nosti bliZit miliénu, fikd Roan McNab,
guatemalsky programovy feditel pro Spole¢-
nosti pro ochranu divociny (WCS).

P11 nasi cesty do Laguna del Tigre, nejvét-
§iho z péti narodnich parka v rezervaci, le-
movaly ilegdlni osady obé strany silnice. A¢-
koli jsem vidél, Ze se spdleny prales snazi
vzpamatovat, opakované pouzivini ohné ho

zcela znicilo. Osadnici prodavaji padu v La-
guna del Tigre, ackoli ji nevlastni. ,Jsou si
jisti, Ze je tam vldda necha,” fikd Ramos.

Védci se nyni usilovné snazi zabrédnit ve-
tfelcim v dalsi invazi na vychod. S pomoci
guatemalskych afadi stiezi 45kilometrovy
vypaleny usek pralesa mezi starobylymi
mayskymi misty La Corona a E1 Peru-Waka;
této strategii McNab fikd ,§tit.“ ,Byli jsme
schopni §tit udrzet poslednich pét let pod
masivnim ndporem vetfelct, fikd Dobrovol-
ni piloti také létaji pro WCS, aby lokalizova-
li ohné a mista pro mezipfistdni, a védci tyto
udaje zprostredkuiji silim zikona.

Novi guatemalska vlada vysil vice nadéj-
nych signdld. Prezident zemé se o oblast ak-

tivné zajima a parkovi sluzba zacala vyhdnét
ilegalni osadniky z rezervace, vysvétluje Fac-
tor. ,Ale duleZité je nesoustiedit se na ozebra-
Cené komunity, které Zene nezbytnost —je di-
lezité zaméfit se na vlastniky velkych Gzemi.

Kdyz si s McNabem povidim v jeho kan-
celafi ve Flores, hlavnim mésté Peténu, pfi-
pravuje se zrovna, zZe bez ohledu na nebezpe-
&i vstoupi do pole neozbrojeny, jako to déld
vzdy. Vysvétluje, Ze se dosud dokazal z ris-
kantnich situaci néjak vymluvit a kdyby sel
ozbrojeny, vnimali by ho jako hrozbu. Ko-
nec¢né, doddva, ,radéji bych zemfel s brylemi
v ruce, nez bych se cely zbytek Zivota tahal se
zbrani.”

Vritil se v poradku o osm dni pozdéji.

-~

Ochrana guatemalskych druhu

~

s pomoci radiovych obojkti a monitoruiji
legalni, vytrvalé téZare mahagonu a cedru.
+Mame tu Zivou laboratof s ukazkou toho,
jak se ptiroda mize vzpamatovat po vSech
zméndch, kterymi musela projit v dobé dav-
né mayskeé civilizace, fikd Roan McNab ze
Spolecnosti pro ochranu pfirody.
Budoucnost rezervace by mohla byt
v turistice, navrhuje archeolog David Frei-
del z Washingtonovy univerzity v St. Louis,
ktery odkryva mayské kfizovatky v El perti
Waka. , Turistika by byla baje¢nym zdrojem

N

I kdyZ pytlactvi, nedovolené zabirani ptidy a obchod s drogami Cini situaci v severni ¢asti rezervace Maya
Biosphere bezutésnou, velka cast zbytku rezervace ziistava chranéna. Tam ochranari vabi jaguary (dole)
s pomoci pizmového zapachu parfému Obscession od firmy Calvin Klein. Buduji také hnizda pro ohroze-
né papousky Ara arakanga, kde se tito ptaci mohou citit v bezpeci pied dravci, sleduiji bilopyskaté pekari

hlavniho pfijmu, stejné jako je to v mayskych oblastech v Mexiku. Aby se to podafilo, budete potiebo-
vat v Peténu mir" fika. Archeolog Richard Hansen z Idaho State University spolu s dalSimi nyni pracuje
v rezervaci na preméné jednoho z nejvétsich mayskych sidel ve svétovou atrakci.

BIOLOGIE

Znovu o vraskach

Starnuti zptsobuiji spise klicové geny nez poskozeni buitkky a DNA MELINDA WENNER

P ostihuje to kazdého Zivého tvora na této
planeté a kazdy sni o 1éku. Ale i po ce-
lych desetiletich vyzkumu zistdva starnuti
zahaleno tajemstvim. Nové objevy nyni na-
povidaji, Ze pro tuto nejistotu mame dobry
diivod: je mozné, Ze védci uvazovali o moz-

www.SciAm.cz

byl tento proces vysledkem hromadicich se
poskozeni buniky a genetického kédu, nové
vysledky napovidaji, Ze by k starnuti mohlo
dochazet, kdyz se pokazi genetické programy
vyvoje.

Myslenka, Ze starnuti zapficifiuje stres
a reaktivni formy kysliku — volné radikaly,
které jsou normalnimi produkty metabolis-
mu, ovlddd pole tohoto vyzkumu jiz padesit
let. Studie s hlistici Caenorbabditis elegans
(haditko obecné) ukdzaly, Ze snizené vysta-
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veni reaktivnim formdm kysliku prodluzuje
Zivot, a hlistice, kterym se tak podafilo pro-
dlouzit Zivot, jsou také odolnéjsi vici stresu.
Jen milo studii v§ak nakonec spojilo oxidac-
ni poskozeni s pozménénymi bunéénymi
funkcemi.

Védci si také vsimli, Ze stirnuti doprovi-
zeji urité genetické zmény. Pfi starnuti mysi
se ve vétsiné tkdni stava vice
aktivnim gen p16INK4a, kte-
ry butikdm brani regenerovat
se tak snadno, jako to v reakei
na zranéni ¢i nemoc dokazou
mladsi bunky. A pfi srovnini
se svalovymi kmenovymi buri-
kami mladych mysi se u star-
$ich mysi hromadi komplex
proteind, které s postupem
¢asu méni sval ve vldknitou tu-
kovitou tkan.

Tyto objevy viak samy o so-
bé jen milo prispély k myslen-
ce, ze stiarnuti je vysledkem
nahromadéni poskozeni, ne-
bot tyto genetické zmény mo-
hou byt prosté dusledkem stér-
nuti a ne jeho pficinou. ,Pravé to je vzdy velka
vyzva — spravné rozlisit pfi¢inu a dasledek,”
fikd Brian Kennedy, biochemik na Washing-
tonové univerzité. A ackoli studie ukizaly, Ze
exprese urcitych gent mize ovlivnit délku Zi-
vota organismu, neni jasné, zda jsou tyto geny
zapojeny do normalniho procesu starnuti.

Nedavny ¢lanek, ktery pfinesl casopis Cel,
v§ak napovida, Ze starnuti je fizeno genetic-
kymi programy. Védci na Stanfordové uni-
verzité a na Coloradské univerzité v Boulde-
ru srovnali geny, které se zapinaji v mladych
hlisticich Caenorhabditis elegans s geny za-
pnutymi ustarych hlistic. Ackoli se lisilo vice
nez 1000 gent, vétsina z nich spadala pod
kontrolu pouhych t#{, zvanych ELT-3, ELT-
5 a ELT-6; tyto geny jsou transkripénimi

faktory — molekuldrnimi pfepinaci, které do-
kazou vypinat a zapinat jiné geny. ,Byly tam
stovky véci, které se pokazily, ale nakonec se
viechny vztahovaly k témto tfem transkripe-
nim faktoriim,“ o kterych se vi, Ze jsou zapo-
jeny do vyvoje specidlnich membrinovych
bunék, fikd vyvojovy biolog na Stanfordové
univerzité a spoluautor studie Start Kim. Ex-

STARNUTI nemusi byt nutné zpiisobeno stresem a oxidaénim poskozenim
bunék a DNA, jak se dlouho myslelo.

prese tii trankskripénich faktord se u mla-
dych a starych Cerva také lisila.

Aby védci zjistili, zda nahromadénd po-
skozeni v kone¢ném dusledku ovliviiji tyto
transkripéni faktory, vystavili hlistice oxi-
da¢nimu stresu, ale nic expresi faktori neo-
vlivnilo. Zmény ,se zdaji byt genomu hlistic
vnéjsimi vlivy, Navic, kdyz vyzkumnici za-
stavili expresi gend ELT-5 a ELT-4, které
jsou obvykle v pozdéjsim véku aktivnéjsi, Zili
ervi o 50% déle. ,Byl jsem zcela pfekvapen,”
poznamendva Kim.

Vysledky studie se také shoduji s obecnou
moudrosti, kterd spojuje délku Zivota s pii-
jmem kalorii. Vyzkumnici zjistili, Ze tyto tfi
transkripéni faktory jsou pod kontrolou in-
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sulinu podobné signdlni drahy, ktera fidi to,
jak organismus odpovidé na hladovéni. Jed-
nou z véci, které insulinu podobna signélni
dréiha pfi hladovéni dél4, je podle Kima to, Ze
znovu nastavuje transkripéni faktory a jejich
analogy v jinych organismech do ,mladsiho
stavu.“ Védci véfi, Ze rostlinnd sloucenina re-
sveratrol, kterd u nékterych organismu pro-
dluzuje Zivot, napodobuje
ucinky omezeni pfijmu kalorii
a také tyto drahy obnovuje.

Kim si nemysli, Ze jsou
transkripéni faktory progra-
moviény tak, aby spoustély stdr-
nuti. Spise se domniva, Ze je-
jich funkce pfestévaji byt s po-
stupujicim vékem vyvazené.
Evoluce si kone¢né vybird geny,
které pomahaji jednotliveim
v reprodukci, ale jakmile orga-
nismus dosahl véku, kdy se
miiZe rozmnozovat, nejsou uz
déle podfizeny jeho kontrole.

»Celé biologické systémy mizi,
kdyz se o né uz pfiroda nesta-
rd,* fikd Kim. ELT-3, ELT-5
a ELT-6 mohu hrit pfivyvoji éervi dalezitou
roli, ale poté, co odvedou svou prici, odchéze-
ji —a pravé tento ,vyvojovy tah®, jak mu Kim
fikd, by mohl ve skute¢nosti zpisobovat stir-
nuti.

Studie nedokazuje, Ze stirnuti hadatek je
fizeno jen vyvojovym tahem, uvidi Kennedy.
Jak hromadéni poskozeni tak vyvojovy tah by
mohly hrit svou roli, a mohly by byt zapojeny
i dalsi genetické obvody. Ale zduraziiuje, Ze
»Clanek dava védeim dozajista i néco vice,
o ¢em by mohli pfemyslet, kdyz uvazuji, co
jesté by mohlo fidit proces starnuti. Vynasi to
do popfedi novou hypotézu, kterd mize byt
podrobné ovéfena.”

Jaky uzitek by mohli mit z téchto objevi
1idé? Pokud je starnuti pfedevsim genetic-
kym procesem, pak by se mu dalo jednoho
dne pfedchazet. Nikdo viak jesté nevi, zda by
lidské protéjsky téchto ELT-gent, vazné
GATA transkripéni faktory — mohly byt také
zahrnuty v normalnim starnuti. Touto otdz-
kou se vsak chce Kim spolu s kolegy brzy za-
byvat. ,Vime, jak funguje lidsky vyvoj,” fika
Kim. ,Ted musime jen zjistit, které z téchto
drah nefunguji stejné dobfe u starych 1idi.“
Melinda Wenner Zije v New Yorku.

fijen 2008
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NOVA FAKTA

Udaje v bodech

Nadace pro
nekuraky

Filantropové Bill Gates a Michael Bloomberg,
starosta Newyorku, v cervenci 2008 oznamili,
Ze vénuji 500 miliont dolart na boj proti
celosvétovému pouzivani tabaku, zvlasté

v rozvojovych zemich, kde je bremeno zavis-
losti drazsi. Penize budou podporovat Usili

o kontrolu tabdku, napfiklad zvyseni dané

na cigarety, zménu image tabakové reklamy
apomoc lidem, kteffi chtéji prestat koufit.

R

4

Pocet uzivatellG tabaku na svété:
1 miliarda
Pocet kuiakd v Ciné:
350 miliont

Primérny pocet let, o ktera se zkrati
Zivot kufaka:

15

Procento umrti spojenych s tabakem,
hjaké bude v zemich s nizkym

a stiednim pfijmem (tam, kde jsou
data o tabaku dostupna):

80

Pocet obyvatel téchto zemi:

3,8 miliard

Penize vybrané témito zemémi kazdy
rok na dani z tabaku:

66,5 miliardy dolart

Penize, které tyto zemé vynalozily
na boj proti koureni:

14 miliont dolard

ZDROJE: Nadace Billa a Melindy Gatesovych, Svétova
zdravotnickd organizace.
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MATERIALY
Supinate brneni

Zivi fosilie by se mohla stat inspiraci pro brnéni
budoucnosti. Inzenyfi na Massachusettském
technickém institutuza podporyamerické arma-
dy zkoumali primitivni rybu Polypterus senegalus,
piezdivanou ,dinosauii thoi“ kviili brnéni, kte-
rymse honosi. V pokusech napodobujicich kous-
nuti predatort vyzkumnicizjistili, Ze kazd4 supi-
naje tvofena tfemi vrstvami na kosténém pod-
kladu a vée dohromady brani priniku ciziho
predmétu. Vnéjsi plast je nejtvrdsi a nejvice odo-
lava zralo¢im zubtim. Prostfedni plast je mekei
a svou deformaci rozptyluje energii. Posledni
vrstva se podoba preklizee, kterd brani rozsifeni
trhlin. Pfesné uspofadéni téchto vrstevje prosilu
a odolnost brnéni nanejvys diilezité — napfiklad

RYBI STIT: ,, Dinosaufi iho¥” miiZe skryvat
tajemstvi budouciho brnéni.

zdména vnéjsi a stfedni vrstvy v simulacich zvy-
Sila riziko rozpadu celé konstrukee. Tyto objevy,
zvefejnéné na internetovych strankdch Nazure
Materials,by mohly osvétlit, jak se ryba vyvinula,
amohly by nés pfivést na cestu k lepsim ochran-

nym odévim. — Charles Q. Choi

/ZIVDTNi PROSTREDI

Zed proti suchu

~

Pred tfemi lety se stéty severni a stiedni Afriky, které tvofi Spolecenstvi Sahelsko-Saharskych
statii, dohodly na vytvofeni pasu stromi napfi¢ celym kontinentem, aby zabrénily neustdlému
roz$ifovéni Sahary. V éervnu polozily zéklady pro Velkou zelenou zed Afriky, kdyz formalné
ptijaly dvouletou pocitecni fizi projektu s rozpoctem tfi miliént dolard.

Zelena bariéra proti Sahate existuje uzod 60. let, ale vétsinou byla pomérné mala. Naproti tomu
Velka zelend zed bude siroka 15 kilometrt a bude zahrnovat stromy od Mauretanie na zipadé az
po Dzibuti navychodé—cozjevzdilenostzhruba 7000 kilometrii. Cilem je ochrénit Sahelsky pés

—suchy savanovy jih Sahary —a zabranit pfeméné jeho drahocenné orné pudy v poust. Stromy
poskytnou také dfevo na otop, obzivu a zaméstndni. Projekty k zavlazovini téchto stromui —
feknéme schrariovinim destové vody—by také mohly komunitdm pomocivzavlazovénijejich poli
po cely rok, nebo by jim mohly pomoci piivylovu ryb/zvysit vynosy z ryb.

Pilotni projekty zalestiovani s vyuZitim mistnich stromu, jako jsou akacie (12a obrizku) mély
zadit v zafi. Financovini celého tohoto projektu, které je zatim hlavnim dskalim, stile ziistava ve

— Charles Q. Choi

fézi nejistoty.
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MARS

Zivot nelze vylougit

Vyzkumnici NASA v srpnu ozndmili, Ze sonda Mars
Phoenix objevila v marsovské pudé diikazy chlorista-
nu (ClOj) a vodniho ledu. Chloristan, vysoce reak-
tivni chemikalie, kterd se piirozené vyskytuje ve vy-
prahlych oblastech, jako je chilskd poust Atacama,

CHLORISTAN, mikrobni potrava,
byl zachycen v této prohlubni.

byl zjistén ve dvou pidnich vzorcich, které analyzovala
mokré laboratof sondy Phoenix. Chloristan je vysoce
skodlivy pro plody, ale poskytuje energii nékterym mikrobtim. Proto sim objev fikd jen mélo
0 moznosti Zivota na Marsu, uvadéji védci z NaSA. Ve slepencich pidy, které byly premé-
nény v paru a analyzoviny sondou Phoenix, byl rozpoznin i vodni led. Vysledek potvrzuje
pozorovini sondy Mars Orbiter z roku 2002, ktera zachytila led ve formé podpovrchovych
vodikovych atomu na pélech planety. Ve svétle téchto tuspéchi vesmirna agentura prodlou-
zila misi Phoenix na pét tydnu, az do 30. zdfi.

— J.R. Minkel

HIV/AIDS

Nakazenych je vice

Piesné tabulky s udaji jsou nanejvys dilezité
pro sestaveni strategie 1é¢by a prevence, ale
USA znaéné podcenily ro¢ni pocet novych
infekei. Price, kterd rozlisuje mezi neddvny-
mi a dlouhodobymi infekcemi vedla védce
k zavéru, Ze se v roce 2006 nakazilo virem
56 300 osob, predchozi ro¢ni odhady uvidé-
ly 40 000 sob. Nejvice postiZeni jsou Afroa-

OPTIKA

mericani (83,7 infikovanych na 100 000
osob) a Hispanci (29,3 na 100 000), nejméné
pakbeélosi (11,5 na 100 000). Vysledky, které
zvetejnil Journal of the American Medical As-
sociation z 6. srpna) ndsleduji po skli¢ujicich
novinkach o vakeinach proti HIV, véetné
zruseni velkého testu PAVE 100.

— Philip Yam

Mikro-mikroskop

Mikroskop bez cocek o velikosti mince by mohl rychle a levné hledat nadorové buriky a para-
zity v krvi. V zafizeni, které vytvoril Changhuei Yang a jeho tym na Kalifornském technolo-
gickém institutu, svétlo sviti na kapalny vzorek, ktery protéka uzkym kanalem, pod nimz jsou
ve vzdalenost 10 mikrometri od sebe otvory o sifce jedno-
ho mikrometru. Svétlo sviti skrze otvory na polovodicovy
Cip osazeny sensorovymi pixely podobné jako v digitilnich
kamerach. Objekt, ktery pluje nad otvorem, blokuje ¢dst
vstupujiciho svétla, dopadajiciho na pixely, coz vytvari ob-
raz pfedmétu zaloZeny na zméndch intenzity svétla. Takto
se daji pozorovat detaily o velikosti 0,8-0,9 mikrometru.
(Rakovinné buriky obvykle méfi 15-30 mikrometrd.) ,U

mikroskopu zaloZené na ¢ipu nemadte zadné cocky, které
by se mohly rozbit,” fikd fikd Yang, ktery se inspiroval

MIKROSKOP 0 VELIKOSTI MINCE:
pracuje bez Goéek a misto nich u shlukd mrtvych bunék a dalsich trosek tkdné v oku. A co

vyuziva sensiory podobné
kameram.

je jesté lepsi, stoji jen asi 10 dolard.
— JR Minkel

www.SciAm.cz

Strucne

PLURIPOTENTNI BUNKY
A MOTORICKE NEURONY

VlyzkumnicivyuZiligeny k tomu, aby dospélé
buriky preménili v pluripotentni, tedy schop-
né datvzniknout jakémukoli typu bunék.
Zistavalo vsak nejisté, zda takto preprogra-
mované buriky budou schopny generovat
specifické buriky potiebné kléceni nemoci.
Védcina Harvardoveé univerzité spolu se svy-
mi kolegy dokazali vytvofit pluripotentniburi-
ky kiiZe ze starsiho pacientas Lou
Gehrigovou nemoci (amyotrofickou lateralni
skler6zou). Po vystaveni spravnym moleku-
|léam se indukované pluripotentni kmenové
buriky preménily v motorické neurony, které
jsou pfinemocinormalné niceny. Objev byl
zverejnénv Scienceonline 31. cervence.
—~Charles Q. Choi

KORALOVE UTESY MEKNOU

Nové studie potvrzuje, Ze korélové litesy
budou éelitzhorsenym podminkam v disled-
kuzvy$ené koncentrace sklenikového plynu.
Divodem je to, Ze mof'ské cementy, které
spojujia ukotvuji korélové Gtesy, se nemo-
hou vytvaretve vodé plné oxidu uhli¢itého
(C04). Vyzkumnicive své zpravé v Procee-
dingsz29. Cervence uvadéji, Ze pfirozené
kyseld voda z Tichého oceénu u Stiedni
Ameriky udrZuje mistni itesy mékké —a tak
tomuZe vypadat po celém svété, pokud kon-
centrace atmosférického CO; vzroste.
—David Biello

PILULKA MiSTO CVICENI

Jednoho dne by vdm mohla pilulka pomoci
béZet cely den na obrovskou vzdalenost, aniz
byste pred tim kdy trénovali. Tak by v podsta-
té mohlo fungovat pfeprogramovanirychlych
svald spalujicich cukr na pomalé svaly spalu-
jicituk, které se neunavitak rychle.Klicem
ktéto preméné je protein PPAR-delta, uné-
hoZ se prokazalo, Ze mysi, u nichZ byla gene-
ticky vyvolana jehozvySena produkce, se
ménily vneobycejné vytrvalé maratonce.
Kromé dodéniZivotni sily by tato latka mohla
|éciti svalovou dystrofiia metabolické poru-
chy, jako cukrovku, nebot se zd4, Ze pomaha
télu G€innéjivyuZivata odstrafovat glukosu
zkrevnihoobéhu.  —Nikhil Swaminathan
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