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Zplynovani biomasy

s kogeneraci elektrické energie

Biomasa patii mezi alternativni energetic-
ké zdroje, které maji své pevné misto v dopo-
rucovaném energetickém mixu Ceské repub-
liky. Energii Ize z biomasy ziskavat spalovi-
nim nebo zplyﬁovénim Zplyﬁovéni ac
z hledlska Fizeni spotfeby. Pfi zplynovani je
pevny uhlikaty materidl pfeménén na plyn,
ktery dile slouzi jako palivo pro tepelné stro-
je. Navyvoji zplynovaciho zafizeni s kogene-
raci spolupracuje FZP's D.S.K.,s. . 0. jiz od
r. 2009. Za tu dobu se podafilo vyvinout sta-
bilné pracujici reaktor, ktery byl jiz patento-

vén a obstoji v konkurenci s obdobnymi zafi-
zenimiv CR i ve svété. Palivem jsou dievéné
peletky, vykon reaktoru je 165 kW. Jednotli-
vé reaktory je mozné paralelné spojovat. Vy-
zkum na provoznim zafizeni v Ujezdecku
u Teplic je nyni zaméfen na &isténi vzniklého
generdtorového plynu od tuhych ¢astic, deh-
td a anorganickych litek. Takto vycistény
plyn bude mozné dlouhodobé pouzivat jako
palivo pro spalovaci motor pfipojeny na ge-
nerétor elektrického proudu.
Ing. Jindrich Sule, Ing.]z'i‘iStoidl,
katedra technickych véd FZP UJEP

Biotechnologie

Rada biotechnologickych procesii vyuziva
Zivé mikroorganismy, které jsou diky bohaté-
mu metabolismu schopné odbourat fadu to-
xickych litek nebo naopak fadu Zadoucich l4-
tek syntetizovat. Perspektivnim smérem bio-
technologického vyzkumu jsou imobilizace,
tedy postupy vedouci k omezeni pohyblivosti
mikroorganismii, napf. navazdnim na povrch
vhodného nosice (adsorpce) nebo uzavienim
v materidlu nosice (enkapsulace, entrapment).
Imobilizace md fadu praktickych vyhod:
usnadiiuje divkovini mikroorganismd, jejich
separaci a omezuje Uniky. Nosi¢ miZe pro
mikroorganismy pfedstavovat dodate¢nou
ochranu a umoznit tak pouZiti v nepfiznivém
prostiedi. Imobilizace také ovliviiuje fyziolo-
gii mikroorganismu, coz lze vyuzit napf. pfi
produkci sekunddrnich metabolitd tvofenych
jen ve staciondrni ristové fizi.

Z podnétu LentiKat’s, a.s., bylo na FZP
Uspésné feseno odstrariovini dusi¢nand a du-
sitanti ze silné zasolenych pramyslovych vod,
a to s vyuzitim denitrifika¢nich bakterii en-
kapsulovanych v peletkich z polyvinylalkoho-
lu. Enkapsulace umoznila pfekonat inhibi¢ni
ucinky vysokych koncentraci soli a provozovat
technologii dlouhodobé i pfi absenci Zivin nut-
nych pro rozmnozovani bakterii.
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Ve spolupréci s UCHP AV CR, Chemic-
ko-technologickym institutem D. I. Mendé-
lejevav Moskvé as Mikrochem LKT, s.r.0., se
FZP podili i na vyvoji dalsich environmental-
nich aplikaci imobilizovanych mikroorganis-
mu, napf. bioremediace ropou znecisténych
pud nebo detekee biologicky dostupné frakee

polutant pomoci bioreportérovych bakterii.
Ing. Josef Trogl, PhD.,
katedra technickyjch véd FZP UJEP
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Fotochemicke procesy Nabidka studijnich
pro cisténi odpadnich vod dnta oborii:

Bakalarské obory

Jiz nékolik let je na FZP vénovina .velka ataku radikalii postupné degradaci az na ne- prezenéni i kombinované forma,

pozornost pokro¢ilym metoddm pro ¢isténi  $kodné minerdlni slouceniny. K vyzkumu fo- délka studia 3 roky

vod, zejména metoddm fotochemickym, resp.  tokatalytické degradace organickych litek . N
Ochrana zZivotniho prostredi

fotokatalytickym, vhodnym pro odstratiovi-  byla zfizena moderni laboratof fotochemic-
vyucuje se i na pracovisti v Mosté

ni specifického organického znecisténiz pri-  kych procesi, ve které 1ze mj. nalézt unikdtni
myslovych odpadnich vod. Zkoumame vyu- fotochemicky mikroreaktor sestaveny ve spo- Ochrana zZivotniho prostredi
) lupréci s Ustavem chemickych v primyslu

procesi AV CR a umoziiujici

e . o ; Vodni hospodarstvi
pfesné on-line méfeni reake-

nich podminek. Mezi vyhody  Nayazyjici magisterské obory

této aparatury patfi: jeji stabilni _ .
P Yp 19 prezencni forma studia,

zdroj zafeni, kterym je vysoko- délka studia 2 roky
tlakd rtutovd vybojka, moZnost
zafadit pfed zdroj zafeni optic- Odpadové hospodarstvi

ké filtry, umozfiujici pracovat Revitalizace krajiny

pfi monochromatickém zéfen,
a moznost plynule ménit vzda-

lenost mezi zdrojem zafeni a re- Doktorsky studijni program
akéni soustavou. Na zakladé la- prezenéni i kombinovana forma,
délka studia 4 roky

boratornich méfeni pak Ize na-

vrhnout fotoreaktory pro . oy, .
. S p Environmentalni analyticka
aplikace v provoznim méfitku.

Vyzkum v oblasti fotochemie B
vyvolal pozornost i u priimys-
lovych partnert. Ve spoluprici Dopr'a va,
s Dekonta, a.s., byla sestavena volnocasové akt"”ty
pilotni jednotka vyuZivajici ho- a dalsi moZnosti
mogenni fotokatalyzy za béz-
nych podminek k odstrafiovani e MHD - autobusova a trolejbusova
ziti oxidt kovi a organickych makromoleku-  obtiZné rozlozitelnych organickych litek doprava
larnich sloucenin na bédzi porfyrint, které  zkontaminovanych vod. * Kina a multikino s celoroénim provozem,
jsou pfi kontaktu se sluneénim zdfenim Ing. Stanislav Hejda, Ietm'_kino, méstske divadlo, Cinoherni
schopny vytvifet vysoce reaktivni radikaly. RNDr. Lubos Vitoch, Ph.D., studio
Organické polutanty ve vodich podléhaji pri katedra technickych véd FZP UJEP * Plavecké bazény s termalni vodou
venkovni i krytée
¢ Sportovni hala univerzity s tenisovymi
(" aaporne cirony e A (Akeeptor, 0,) N kurty, posilovna, lezecka sténa
Vodivostni pis
e o " a  V okruhu 20 km je lyZaisky areal Telnice
3 = A pro sjezdaie i béZkate, golfové hfista
o L e n a : AT (0}7) — 05+ 1,0 * Cyklotrasy tdolim Labe, po KruSnych
Princip fotokatalytické HIE i g Povechovd horach a Ceském stiedohofi
degradace organickych '5' o E§ zachyt nabojd « Pisk s skal Kalni mé
latek oxidem titanigitym. é z E 05 2205 co 05 uendil L Ly D e
Oxid titanicity patfi mezi @ ® L T hysehay * Nekolik restauraénich zafizeni,
latky vykazujici vyznamné ) Onddace Mineralizace dostupna ubytovaci zarizeni, VS koleje
fotokatalytickeé vlastnosti. D (Doner, organicks molekula) * Moznosti studia a stazi v zahrani¢i
Pramyslové se vyrabi pod (ERASMUS)

. . L Castice TiD
nazvem titanova béloba. k 2 J
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Uplatnéni absolventii:

B1601 Ekologie a ochrana prostiedi

1 Ochrana Zivotniho prostiedi
Orgény a instituce statni spravy
a samospravy, organy ochrany pfi-
rody, krajiny a ZP (na dGrovni zemé-
délstvi, lesniho a vodniho hospodar-
stvi, rekreacnich oblasti a obnovy
arekultivace sidel)

B3904 InZenyrska ekologie

1 Ochrana Zivotniho prostredi
v primyslu
Poradenské firmy, primyslové pod-
niky, technické sluzby a firmy zaby-
vajici se nakladanim s odpady a je-
jich zneSkodfiovanim

2 Vodni hospodarstvi
Organy ceské inspekce Zivotniho
prostiedi, spravy CHKO nebo NP,
Krajské a okresni hygienickeé stani-
ce, vodohospodarské organizace,
organizace provozujici vodni dila

N1601 Ekologie a ochrana prostiedi

1 Odpadoveé hospodarstvi
Orgény statni spravy, kontrolniain-
spekéni organy (napt. KHS, CIZP,
COl), Gzemni odbory MZP, déle v ob-
lasti podnikatelské sféry, napf. ve
firmdach zabyvajicich se nakladanim
s odpady a jejich znesSkodnovanim,
vtechnickych sluzbach, v odborech
Zivotniho prostredi primyslovych
podnikd, v poradenskych firmach

2 Revitalizace krajiny
Ridici, projekéni, planovaci, provoz-
ni a vychovné-vzdélavaciinstituce

POSTDOK

0d1.4.2012do 31.3. 2015 realizuje FZP
spolec¢né s FVTM projekt OPVK
.Materidly a lidské zdroje pro Zivotni
prostredi”, CZ.1.07/2.3.00/30.0028,
zkrdcené nazyvany POSTDOK.
Dikyfinancnipodpore tohoto projektu
je védeckytym fakulty posilenonoveé-
ho mladého védeckého pracovnika,
ktery se jiz aktivné zapojil dovyukyido
feseni vyzkumnych tkolt katedry
technickych véd FZP.

E

Jezero Most

Zazrak nebo katastrofa?

Rekultivaci rozsdhlych Gzemi zasazenych
povrchovou téZzbou hnédého uhli je mozné
provadét riznymi zptisoby. Mezi progresivni
a ekonomicky nejvyhodnéjsi zptsoby patii
tzv. hydricka rekultivace, pfiniZ jsou, trochu
laicky feceno, v mistech postizenych téZbou
napousténa nova jezera. Neni pochyb, Ze se
jednd o rozsihly zdsah do krajiny, ktery mize
ovlivnit mj. srizko-odtokové vztahy v dané
oblasti, klima v §irokém okoli, podminky pro
Zivot zivo€ichy, rostlin a v neposledni fadé
i obyvatel v blizkém okoli. Vétsina odborni-
kit vidi pozitivni pfinos nové vznikajici vodni
plochy a vétsi moznosti rekreace obyvatel
Mostu a turistd. Musime si uvédomit, Ze je-
zera a mokfady dfive na Mostecku pfirozené
byly, ale s rozvojem tézby byly vysuseny, vod-
ni toky pfeloZeny a zménéna jejich trasa. Sta-
novit metodiku sledovéini hydrickych rekul-
tivaci ma za cil projekt ,, Dopady na mikrokli-
ma, kvalitu ovzdusi, ekosystémy vody a ptidy
v ramci hydrické rekultivace hnédouhelnych
lomt, ¢. TA 01020592¢, zkricené ,Jezero
Most“, na jehoz feseni se podili FZP UJEP
spolu s dal§imi partnery. Projekt se zabyvd
vlivy jezera Most, které vznikd zatopenim
lomu Leziky, na jednotlivé slozky Zivotniho
prostiedi. Napousténi zacalo v roce 2008
a md byt ukonceno vlednu 2014. Ekosystém
jezera je sledovdn soucasné pomoci hydrobi-
ologickych odbérii vzorki vody z biehové li-
nie az riiznych hloubek (do 50 m). Bylo iden-
tifikovino 14 zastupcd sinic, 144 zdstupct
fas, 7 zdstupct bakterii a mikromycet, 16 zd-
stupcii prvokt. Kvalita vody v jezefe je na
dobré drovni a umoziiuje jeho vyuziti pro re-
kreaci obyvatel.

Botanické sledovini ekosystému litordlni
(pobfezni) z6ny jezera probihd od roku 2011.
Sukcesni (vyvojové) stadium s dominantnimi
travami je plosné rozsihlé, vyskytuje se pre-
vézné navolnych plochich a prechéziido vy-
sadeb dfevin. Byly zjistény nové lokality za-
faditelné mezi drobné mokftady. Jezero je
druhové bohaté nejen na ruderdlni druhy
(plevelné), ale i na vzdcnéjsi halofilni (slano-
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Technologickd agentura
y | Ceské republiky

milné) a mokfadni druhy. Pocet zjisténych
druht cévnatych rostlin je 340. Nejvzicnéj-
§im nélezem je skfipinec dvoubliznovy
(Schoenoplectus tabernaemontant).

Cilem ornitologické ¢asti projektu je po-
dat prehled o celkové druhové pestrosti a po-
Cetnosti ptaci populace v okoli vznikajiciho
jezera Most. V pribéhu sledovini bylo na lo-
kalité zjisténo celkem 140 druhi ptiki,
7z nich# 123 druhi hnizdi na tzemi CR, 17
druhii se vyskytuje na izemi CR pouze
vzimnim obdobi ¢i v dobé jarniho a podzim-
niho tahu. Bez ohledu na pfesny pocet druha
1ze jiz na vy¢tu dobfe dokumentovat vyznam

tohoto Gzemi pro ptaci spolecenstva, a to ne-
jen vodnich a mokfadnich druhi ptika.
Druhové slozeni je velmi bohaté a pocetné se
zde objevuji i druhy vyskytujici se na zbytku
tzemi Ceské republiky vzacné a nepocetné.
Tato skute¢nost je ddna velice pestrymi sta-
novi§tnimi podminkami dzemi, typickymi
pro nové vznikajici ekosystémy v antropo-
genné (¢lovékem) ovlivnéném uzemi. Nej-
vzacnéj$im nalezem je vyskyt vlastovky skal-
ni (Hirundo daurica), zaznamenany V. Bera-
nem a M. Porteem. Jejich zdznam sledovini
byl schvélen faunistickou komisi CR pod &fs-
lem FK 21/2011. Okolni plochy pfedstavuji
bohatou potravni nabidku i pro ¢etné druhy
dravci. Vsoucasné dobé se tato lokalita stala
jednou z viibec nejvyznamnéjsich ornitolo-
gickych lokalit, a to jak v hnizdnim, tak
iv mimohnizdnim obdobi.
Ing. Martin Neruda, Ph.D.,
katedra prirodnich véd F. ZP UJEP
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Nanomaterialy

pro zivotni prostredi

Za pfedponou nano- se skryvi tajemny
svét Cdstic a objekti, jejichz velikost se
méf{ v nanometrech, a jejichz vlastnosti se
¢asto dramaticky lisi od vlastnosti objekti
»obycejnych®, tedy makroobjekti. Nejde
ov§em o nic nového a pro Zivotni prostedi
ciziho — piiroda vytviii podobné objekty
neustile a ¢lovék se ji v posledni dobé sna-
zi napodobit. Jsou objevoviny a vyuZziviny
neobvyklé formy znamych materidld, napt.
uhliku, poéinaje objevem fullerend ¢i uh-
likovych nanotrubicek a konée relativné
nedivnym objevem dvoudimenziondlni
formy uhliku, tzv. grafenu. Pfi vyzkumu
environmentdlnich aplikaci nonomateriala
spolupracuje Fakulta Zivotniho prostfedi
predevsim s Ustavem anorganické chemie
AVCR. Na tomto pracoviiti se podafilo re-
alizovat unikétni technologii pfipravy gra-
fenu Setrnou k Zivotnimu prostiedi, s jejiz
pomoci byly pfipraveny i anorganické ana-
logy grafenu. Zajimavymi objekty s Cetny-
mi aplikacemi v biologii i jinde jsou kvan-

www.ujep.cz

www.fzp.ujep.cz

UACh
Ustav
anorganické

chemie
AV CR, V.V.i.

tové tecky. UJEP se podili na testovani
a aplikaci téchto materidlii s vyuZzitim po-
krocilych fyzikdlnich i chemickych tech-
nik. V posledni dob¢ bylo dosazeno vy-
znamného pokroku pfi objasiiovdni ptso-
beni tzv. reaktivnich sorbenti na bazi
nanokrystalickych oxidi ¢i kompoziti, coz
lze vyuzit pfi likvidaci nebezpec¢nych che-
mikalii v Zivotnim prostfedi.

Doc. Ing. Pavel Janos, CSc.,

i 2 " S ;
Prekurzor pro pripravu reaktivnich sorbent.
Vznikly material dokaze velice efektivné

rozkladat nebezpecné organofosfaty véetné
nervové paralytickych latek typu soman, VX aj.

ENVIMOD

0d1.12.2011do 30.11.2014 jena FZP
U]JEP realizovéin projekt OP VK ,Moder-
nizace vyuky technickych a pfirodovéd-
nych obort na UJEP se zaméfenim na pro-
blematiku ochrany Zivotniho prostfedi®,
CZ.1.07/2.2.00/28.0205, zkricené EN-
VIMOD.

Jednim z cila projektu je zatraktivnéni
vyuky technickych a pfirodovédnych obo-
rii zaméfenim na praktické formy vyuky
a pfimé zapojeni studentt do védecké pra-

* X %
*

*

, * *

evropsky NN
socialni

fondvCR EVROPSKA UNIE

ENVIMOD

Univerzita J. E. Purkyné

ce. Studenti se podileji na védeckych pro-
jektech fesenych na FZP, ale mozna jesté
na projektech partnerd i na dalsich §picko-
vych pracovistich, a to jak v ramci CR, tak
v zahraniéi. Studenti zde samostatné fesi
diléi védecko-vyzkumné dkoly a vysledky
pak prezentuji ve svych zdvére¢nych pra-
cich, na konferencich a workshopech. Roz-
vijeji své znalosti, dovednosti a kompeten-
ce v §iroké skdle ¢innosti a zaméfeni.

N °

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

FZP}
AN

Popularizace vysledku
védy a vyzkumu

V rémci projekt OPVK se FZP zapojuje i do
popularizace souc¢asné moderni védy a Si-
feni osvéty o Zivotnim prostredi a principu
trvale udrzitelného rozvoje, a to jak mezi
vysokoskoléaky, tak i mezi Zaky stfednich,
zakladnich i matefskych Skol.

Jako partner je FZP UJEP zapojena v pro-
jektu ,Popularizace VaV v oblasti jaderné
bezpecnosti a revitalizace krajiny v part-
nerske siti organizaci VaV a spolecnosti
Ceskahlava”, zkracené ,Popularizace CvR"
(CZ.1.07/2.3.00/35.0046).

Sougasné je FZP zapojena do aktivit celou-
niverzitniho popularizacniho projektu
.Oteviena univerzita, oteviena véda”
(CZ.1.07/2.3.00/35.0044).

Dobra priprava
na praxi

V rémci spolupréace s Garnets Consulting,
a. s., maji studenti moZnost Gicastnit se
odbornych stazivrealizaénim tymu této
firmy, ktera se zabyva reSenim problemati-
ky sanaci skladek nebezpe¢ného odpadu,
rekonstrukce a revitalizace staveb a zafi-
zenivodniho hospodarstvi nebo dopravy.
Prima Gcast studentt na feSeni praktic-
kych i administrativnich problému inves-
tiénich environmentélnich projekti je neo-
cenitelnd pro nastartovani jejich pracovni
kariéry.

Partnery zapojenymido realizace projektu
ENVIMOD jsou:

- Asociace pro vodu v krajiné CR

— Garnets Consulting, s.r. 0.,

— Ustav anorganické chemie AV CR

— Vyzkumny ustav anorganické chemie, a.s.

Projekt umoznuje zlepSitvyuZziti stavajicich
laboratornich kapacit a Spickového pri-
strojového vybaveniikvalitnéji zabezpecit
praktickou vyuku studentd. Soucasné se
podafilo dovybavit a upravit laboratore
FZP a Centra pokrogilych laboratornich
technik na Groven srovnatelnou se $picko-
vymizahraniénimu pracovisti.
Dikyfinanéni podpore projektu mame moz-
nost zvat do Ustinad Labem vyznamné
zahraniénivédecké osobnosti, které vedou
odborné prednasky a workshopy. Diky
novym kontaktim vznikaji nové formy spo-
lupréce a rozs$ifuji se i moznosti pobytu
nasich studenti a pedagogtli na zahranic-
nich pracovistich.
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Geoinformacni
technologie (GIS)

Katedra informatiky a geoinformatiky
FZP se zamé&Fuje na shér dat pomoci
kontaktnich i bezkontaktnich metod,
zpracovani a vizualizace prostorovych
dat ze soucasnostiihistorie a aplikace
geografickych informacnich systémi
(GIS) v oblasti Zivotniho prostredi. Ak-
tuélné se vénuje problematice oblasti
ovlivnénych povrchovou tézbou uhli.
Pomoci pokrocilych geoinformaénich
technologii je modelovéan souc¢asny
a budouci stav téchto lokalit, avSak
s vyuzitim dat z dostupnych starych
map a leteckych snimk je mozné pro-
storové zobrazit i stav krajiny z doby
pied nékolika sty lety. Velmipfesna mé-
ficitechnika, mezikterou patfiilasero-
vy skener s milimetrovou pfesnosti, je
vyuZivanak evidencia sledovanivybra-
nych jevl, jako jsou: zména koryt vod-
nichtokd, velmi pFesné skenovanisesu-
viterénu, 3D modely k evidenciohroZe-
nych pamétek a dal$i. Vbudoucnu bude
mozno s vyuZitim bezpilotniho letadla
snimkovat méné dostupné oblastia vy-
tvéret 3D modely budov a krajiny. Vy-
sledky jsou prezentovany formou inter-
netovych mapovych aplikaci pro verej-
nostna univerzitnim mapovém serveru
http://mapserver.ujep.cz. Vysoce pres-
né geodetické metody, GPS presnosti
nalcmametodylaserového skenovani
jsouvyuzivany ve spolupracise saskym
Landesamt fiir Arch&ologie pro pri-
zkum a evidenci stfedovékych dilnich
délvKrusnych horach.
Ing. Jan Pacina, Ph.D.,
katedra informatiky a geoinformatiky
FZP UJEP

3D model velkolomu LeZaky vytvoreny
zleteckych snimki tésné pred napusténim
Jezera Most

Do Egypta a Sudanu!

Katedra informatiky a geoinformatiky
FZP od roku 2000 spolupracuje s Ceskym
egyptologickym ustavem FF UK v Praze
a aktivné se podili na archeologickém vy-
zkumu v Egypté a Severnim Sudédnu, kde
objevy ¢eskych védca patii mezi celosvétové
unikéty. Vyzkumy v Egypté probihaji na ar-
cheologické koncesi v Abusiru a v egyptské
Zépadni pousti, v oblasti Bir Sovis. V Suda-
nu je od roku 2009 providén vyzkum na
dvou lokalitach, a to v Usli a v oblasti 6. nil-
ského kataraktu, Sabaloka. Hlavnim dko-
lem katedry je aplikace novych geotechnolo-
gif pfi dokumentaci archeologického vyzku-
mu. Vedle geodetického méfeni a digitdlni
kartografie se pouzivaji i metody digitdlni
fotogrammetrie, 3D laserového skenovint,
mapovini pomoci GPS, GIS a metody dail-
kového priizkumu. V roce 2003 ziskal arche-
ologicky tym jedine¢né digitdlni satelitni za-
znamy, jejichZ interpretace pfinesla nové po-
znatky o archeologickych objektech
aumoznila egyptologim novy pohled na vy-
zkum. Prostorové laserové skenovini umoz-
fiuje ziskat velmi pfesné 3D modely objektu,
reliéfa a archeologickych ndlezi. DuleZitou
soucidsti je i prezentace vysledka jak pro od-
bornou, tak i pro laickou vefejnost. Vedle
nejmodernéjsich dokumentaénich metod
jsou vyuziviny i zddnlivé jednoduché, ale
o to vyznamnéj§i metody k ziskdni dat pro
dokumentaci. Jednd se napfiklad o snimko-
véni pomoci upoutaného draka (Kite Aerial
Photography), které umoziiuje snimkovéni
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Vezir Ptahsepses, 5. dynastie, manZel dcery
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vyzkumu z relativné nizké vysky ve vysokém
stupni rozliseni. Pravidelné sniméni postu-
pu vyzkumu umoziuje archeologim zpies-
néni terénnich praci a slouzi k detailni doku-
mentaci. Vyzkumu se i nepfimo zucastriuji
studenti katedry, ktefi zpracovévaji digitdlni
data z archeologickych vyzkumd, jez nasled-
né implementuji do prostfedi geografického
informacniho systému a mapového serveru.

Ing. Viadimir Brina,
katedra informatiky a geoinformatiky F. ZPUJEP




