8y {) CESKE
/ VYSOKE * Aplikace a diagnostika materialii a nanomaterialé — vyvoj diagnostiky pro hodnoceni vlastnosti
V < UCENI 4 novych typu ekologickych spojovacich materidla pro elektrotechniku a elektroniku.
\J TECHNICKE E L E K T R 0 T E c H N I c K A * Fotovoltaika— akreditovand zkusebna, diagnostika fotovoltaickych ¢link, optimalizace PV systé-

mu a efektivni vyuziti elektrochemickych zdroja.

V BAKALARSKEM

| MAGISTERSKEM PROGRAMU
NABIZi FAKULTA

TYTO STUDIUNi PROGRAMY:

* Elektrotechnika, energetika
a management

¢ Komunikace, multimédia
a elektronika

* Kybernetika a robotika
* Oteviena informatika
* Oteviené elektronické systémy

DALE NABIzZiME BAKALARSKY
PROGRAM

o Softwarové inzenyrstvi
a technologie

A MAGISTERSKE PROGRAMY

¢ Inteligentni budovy
* Biomedicinské inzenyrstvi
a informatika

KONTAKTY:
CVUT v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2
166 27 Praha 6 - Dejvice

tel: +420 224 351 111
www.fel.cvut.cz

Spoluprice je slovo, které nejlépe vystihuje ce-
lou nasi fakultu. Spole¢né usili véech 17 kateder
ndm umoziiuje dosahovat vynikajicich vysledku
ve vyuce i ve vyzkumu. Poskytujeme $pickové
vzdéldni v oblasti elektrotechniky a informatiky,
elektroniky, telekomunikaci, automatického fize-
ni, kybernetiky a po¢itacového inzenyrstvi. Di-
plomz CVUT FEL je vysoce cenény a nasi absol-
venti nalézaji atraktivni pracovni mista ve fir-
miéch, vyzkumnych institucich a na univerzitich
v Cesku i v zahraniéi. Vzhledem ke skladbé stu-
dijnich programt umime pruzné reagovat na po-
ptavku soucasného trhu price, coz dokazuji i nové
oteviené programy Softwarové inZenyrstvi
a technologie a Oteviené elektronické systémy.

Nase fakulta dlouhodobé spolupracuje se
$pickovymi svétovymi univerzitami i vyzkumny-
mi ustavy. Pracujeme na konkrétnich vyzkum-
nych a inovaénich projektech na objedndvku na-
$ich pramyslovych partnert bezpeénostnich
avojenskych instituci. Utastnime se kosmickych
projektt, pracujeme pro stitni agentury. Resime
fadu mezindrodnich i tuzemskych grantovych
projektu zdkladniho i aplikovaného vyzkumu.

V PRAZE Spojujeme elektrotechniku a informatiku

Vsechny nase studijni programy jsou Gzce vé-
zény na nase vyzkumné aktivity. Samotnd FEL
se dlouhodobé fadi mezi prvni desitku vyzkum-
nych instituci v Ceské republice. Pfiblizné
30 procent vyzkumnych vysledka celého CvVUT
vznikd na nasi fakulté. Vydejte se s ndmi i vy
vstfic dobrodruzstvi poznéni a praxe!

prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
Dékan CVUT FEL

VEDECKE TYMY A PROJEKTY
Pridejte se k nam!

* Antény, EMC a simulace elmag. poli — navrhujeme a vyvijime antény plandrni, trychtyfové, pro

UWSB, Yagi-Uda, specidlni ozafovace pro reflektorové systémy, atd.

* ATG-AgentTechnology Center—Zlepsujeme fizeni letového provozu, poskytujeme vyssi ochra-

nu pocitatovym sitim, umime podrobné diagnostikovat poruchy v automobilech a pomdhdme fidit

komunikaci mezi pramyslovymi partnery.

* Biomedical Electronics Group — biomedicinské aplikace a zpracovani biologickych signdla zvldste

v oblastech telemediciny, vzddleného monitoringu a asistivnich technologii.

* Biomedicinské a ekologické aplikace EM pole v oblasti biomediciny, vyzkum a vyvoj aplikaci EM

pole pro nové ekologické pramyslové technologie.

* Biodat - rozvoj teoretickych zikladi biomedicinského inZenyrstvi a vyvoj medicinskych aplikaci.

» CAT -Pocitacovapodporaméieni piizkouseni elektrickych pohoni, zejména pro asynchronnimi

motory.

* Computer Graphics Group — metody realistického zobrazovini véetné rozsihlych scén v redlném

Case, modelovini budov a mést, zpracovini obrazu a animaci a virtudlni a rozsifenou realitu.
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Human-Computer Interaction Group — srozumitelna prezentace informaci uzivateli i pohodlné
vkldddni dat pro celou fadu netradi¢nich uzivatelskych skupin: lidi v mobilnim prostfedi, starsich
lidi, zrakové postizenych ¢ilidi s problémy s jemnou motorikou v prstech.

Intelligent Data Analysis Research Group — znalostni vytéZovini velkého mnozstvi dat.

Kvantové struktury — teorie ortomoduldrnich a neasociativnich algebraickych struktur ¢i operéto-
rovych algeber a teorie miry budovand na téchto strukturdch.

MAGLAB - Laboratoi senzort amagnetickych méfeni—vyvoj a aplikace senzor(, zejména mag-
netickych. Nase pfistroje se osvéd¢ily v kosmu (Cesky satelit Mimosa), na zemi (detektory kovii, mé-
feni objemu Zaludku) i pod zemi (hleda¢ bomb, naviga¢ni systém pro vrtné soupravy).

METLAB —Metrologie elektrickych veli¢in — systémy pro kalibrace pfesnych Sirokopdsmovych
méfica LCR.
Mikrovlnna méfeni— navrhy a vyroba vysokofrekvené¢nich obvodu a systéma.

NavLIS — Navigacni skupina laboratofe Leteckych Informaénich Systémii — naviga¢ni systémy
ajejich algoritmy napf. pro navigaci leteckych a pozemnich prostredka, robotd, UAV, inteligentnich
detektorti kovi ¢i hand-held zafizeni.

Polovodi¢ova elektronika — Electron Device Group — studium novych polovodicovych struktur,
jejich ndvrhy, charakterizace a aplikace.

PolyNumeriX: algoritmy a software pro polynomialni rovnice — aplikace v teorii systémii, zpra-
covini signalu a pfi ndvrhu f{dicich obvodi.

Analyza, modelovaniainterpretace signalii—zakladni a aplikovany vyzkum v biomedicinském in-
zenyrstvi. Hlavni oblasti zajmu se soustfeduji na hlas, fe¢ a biologické signaly.

Silnoproudé vyboje — vyzkum horkého a hustého plazmatu, pfedeviim vyzkumem silnoproudého

vyboje podobného blesku.
Skupina pokro¢ilych materialii— navrhy, pfiprava a testovini novych progresivnich tenkych vrstev.
Pienosova média a systémy — zvySovini pfenosové rychlosti a spolehlivosti pfi digitdlnim pfenosu.

Sifeni radiovych vln — vyvoj modelt $ifeni signdlu pro potieby plinovini modernich komunikac-

nich systémi, napf. mobilnich siti.

* Teorieelektromagnetického pole—iesenia mo-
delovini elektromagnetickych poli a ziakladni
vyzkum v oblasti mikrovlnnych vedeni, metama-
teridl a sifeni UWB signala véetné aplikaci.

* Teorie plazmatu—Teoretickd skupinakatedry
fyziky— teorie plazmatu, zejména vlny a nestabi-

lity a jejich numerickd feseni vlaboratornim i as-
trofyzikdlnim plazmatu.

* TORSCHE Scheduling toolbox pro Matlab
— vyvoj algoritmu pro rozvrhovéni, tj. pro opti-
malizaci vyroby, pro efektivni vyuziti lidskych
zdrojti.

e Zpracovanilékaiskych obrazii—vyvojnovych
algoritmu pro zpracovani obrazi v Iékafskych

a biologickych aplikacich. Pracujeme ve 2D,
3D,i4D.

e Zvysovani konkurenéni schopnosti elektro-
technického podniku — analyza podminek
azjistovani faktord ovliviujicich zvySovini kon-
kurenéni schopnosti pramyslovych, zejména
elektrotechnickych, podnikii.

,»FEL je vyzkumnou fakultou,
kterd je charakterizovana

lzkym propojenim vyuky a védy.“
prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.

dékan CVUT FEL

KATEDRA MATEMATIKY
KATEDRA FYZIKY
KATEDRA JAZYKU

KATEDRA
ELEKTROTECHNOLOGIE

KATEDRA ELEIO(TRICKY'CH
POHONU A TRAKCE

KATEDRA
ELEKTROENERGETIKY

KATEDRA EKONOMIKY,
MANAZERSTVI
A HUMANITNICH VED

KATEDRA
ELEKTROMAGNETICKEHO
POLE

KATEDRA TEORIE OBVODU

KATEDRA TELEKOMUNIKACNI
TECHNIKY

KATEDRA KYBERNETIKY

KATEDRA
MIKROELEKTRONIKY

KATEDRA RiDICi TECHNIKY
KATEDRA POCITAGU

KATEDRA
RADIOELEKTRONIKY

KATEDRA MERENI

KATEDRA POCITACOVE
GRAFIKY A INTERAKCE
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V PRAZE Spojujeme elektrotechniku a informatiku

Zaméfujeme se na odhad Zivotnosti konden- Cilem projektu je vypracovat metodiku dia-

Y Ceske, FAKULTA

LABORATOR DIAGNOSTIKY
FOTOVOLTAICKYCH
SYSTEMU

Zabyvame se zejména méfenim foto-
voltaickych modulli tzv. flash testerem,
ktery umozniuje ovéfit mimo jiné jme-
novity vykon modulu. Laboratof je
vybavena profesionalnim flash teste-
rem Svycarskeé firmy PASAN — Sun
Simulator lllc. Kromé flash testi nabizi
laboratof i dal$i sluzby a méfenti:
— zkous$ky izola¢ni pevnosti moduld

na testeru HiPot Sefelec SXS56,

- termograficka méfeni,

— elektroluminiscencéni méfent,

— diagnostiku poruch a dle moznosti
jejich opravu,

— specialni diagnostiku (LBIC, LBIV,
EMC, ...),

— Skoleni a poradenské sluzby.

Pro nékteré sluzby je laboratof akredi-
tovana. Vice viz pasan.feld.cvut.cz.

PASAN Sun Simulator 3c slouzi k méfeni
volt-ampérovych charakteristik fotovol-
taickych moduld.

KONTAKTY:

CVUT v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra elektrotechnologie

Technicka 2
166 27 Praha 6

Analyzator dielektrickych materialt
HP 4291A

Katedra elektrotechnologie

Diagnostika materialu

Zabyvime se problematikou ekologického
vodivého spojovini v elektrotechnice, které by
nahradilo dosud uzivané pdjeni Sn-Pb pdjkami.
Resenim jsou elektricky vodiva lepidla a bez-
olovnaté pajky. Zaméfujeme se zejména na:

— Optimalizaci podminek aplikace elektricky
vodivych lepidel a bezolovnatych pdjek.

— Vyvoj novych typii lepidel dopliiovanych vo-
divymi nano&asticemi, které vyznamné méni
elektrické a mechanické vlastnosti stdvaji-
cich lepidel plnénych vodivymi mikro&asti-
cemi.

— Vyvoj elektrické i neelektrické diagnostiky
lepenych a pdjenych spoji.

ANY g Sagp O WO R p——
BIWLEF e oAk M i

Obraz ¢asti kontaktu soucastky pfipojené vodivym lepi-
dlem. Svétla plocha je elektricky vodivé lepidlo.

Kvalita elektrické energie: Laborator
elektromagnetické kompatibility (EMC)

Ve vyzkumu se dlouhodobé orientujeme na vy-
voj vykonovych polovodicovych méni¢i z hlediska
EMC a méfeni na nich, pulzné fizené usmérnova-
e, ménice pro elektrochemické a fotovoltaické

zdroje, specidlni ménice, spinané zdroje, navrh

Diagnostika soucastek

Laboratof je orientovina piedevsim na vyso-
kofrekvenéni méfeni, Sumov4 méfeni a méreni
nelinearity pasivnich prvka. Momentdlné zde
probiha vyzkum stdrnuti vykonovych svitko-
vych kondenzitor.

Environmentalni
zkusebnictvi

V soucasnosti je nutno Fesit doneddvna ne-
znamé problémy, jako tieba jak likvidovat vyfa-
zend zafizeni, jak nahradit technologie, které
jsou zdvadné z hlediska Zivotniho prostiedi atp.
Jednou z oblasti, kde se snoubi viechny tyto
problémy je automobilovy pramysl.

Klimatické podminky pusobici na elektro-
technicky vyrobek béhem jeho vyroby, sklado-
vani a pouzivani ovliviiyji jeho vlastnosti a Zi-
votnost. Soucdsti vyrobku musi dlouhodobé
pracovat i pii pisobeni zhor§enych provoznich
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ahodnoceni prostfedki pro potlaceni ruseni, ana-
lyzu prostiedka pro zlepseni kvality elektrické
energie, méfeni EMC elektrotechnickych vyrob-
ki a zafizeni, udrzovani pfehledu legislativnich
i technickych pfedpist a norem pro oblasti EMC.

Korozni komora LIEBISCH KB 300

podminek. Proto je nezbytné providét klima-
tické zkousky, aby se stanovila spolehlivost a Zi-
vostnost vyrobku, ev. upravil technologicky po-
stup vyroby.

zitorl z polymerniho filmu (PP), které maji
vlastnost ,self healing“. U téchto kondenzatori
jezménavlastnosti dielektrika zptisobend prou-
dovymi pulzy zpravidla velmi mal, ale dochdzi
zde k degradaci elektrod, které jsou tvofeny hli-
nikovou vrstvou s tloustkou okolo 100 nm
amuze zde dochdzet také k degradaci kontakta

mezi vrstvou elektrod a nad nagopovanymi Cely

svitkd s napdjenymi vyvody kondenzitoru.

gnostiky uvedenych typt kondenzétori s vy-
stupem do odhadu jejich Zivotnosti. Protoze
technologie vyroby kondenzatort riiznych vy-
robcti se mize v detailech lisit, bude nutno tuto
metodiku ovéfit na kondenzitorech raznych
vyrobcii.

Diagnostika stavu kondenzitoru je zalozena
na méfeni zdkladnich elektrickych vlastnosti
kondenzatort (kapacita, ztritovy ¢initel) a mé-
feni nelinearity VA charakteristiky kondenzé-
tord. Nelinearita svéd¢i o degradaci elektrod,
piipadné o degradaci kontaktti mezi elektroda-
mi a naSopovanymi vyvody. Zdd se, Ze tento pa-
rametr je, z vySe uvedenych, nejcitlivéjsi k de-
gradaci kondenzdtoru jiz v jeji pocateéni fazi.

[Projekt ~Materidlovy vyzkum pro InovaSE-
EDY reg. ¢. CZ.1.53/3.1.00/14.0301 ,Odhad %i-
votnosti vykonovych kondenzdtori pro spinavé
pulzni zdroje na zdkladé degradace polymerniho
dielektrika a elektrod proudovymi pulzy”]

Biologicky inspirovany aktuator

Vyuka v pfedmétu Nanotechnologie Kated-
ry elektrotechnologie obsahuje i problematiku
biologicky inspirovanych aktuitor neboli
umélych svald. Konstrukéni uspofadani zde
vyvijeného aktudtoru je pfedmétem uzitného
vzoru v CR, euroasijského, amerického a ja-
ponského patentu a patentovych pfihlagek
v CR a EU. Je zalozeno na elektromagnetic-
kych interakcich mezi nanovlikny zdkladniho

nano-modulu. Vyzkum technologie vyroby
bio-mimetického multi-moduldrniho aktuato-
ruje zdkladni ¢dsti soucasného procesu komer-
cializace vynilezu na CVUT. O vyuziti tech-
nické verze nanoaktudtoru lze uvazovat nejen
v oblasti aktivnich implantdtd v medicinég, ale
i jako o maximdlné optimalizovaném FeSeni
aktudtoru v mikro- a nano-elektromechanic-
kych systémech.
Zikladni modul aktuatoru:

2000 ... 4000 nm

Elektricky vodivé tenkd vldkna
(pramér ~6 nm) na discich (tloust-

’- 1600 nm

ky ~70 nm) jsou pravidelné roz-
misténa mezi silnymi vldkny
o pruméru ~10 nm. Na silnych

vldknech jsou na vldknech o pri-
méru ~2 nm zavéSeny ovdlné na-
nodastice délky ~21 nm. Naklon
nanoddstic posouva vlakna ke stie-
du modulu, pfitahuje disky navzi-

nanodastice

—_——

6 nm
_—

T jem k sobé a vyvolavd kontrakei
55nm| modulu. Na rozdil od biochemic-

kych reakei v biologické svalové
l burice je vzdjemny posuv vliken

disk

el.vodivd vidkna  stabilizaéni vidkna  silnd vldkna

v modulu aktudtoru vyvoldvin
elektromagnetickymi interakcemi
mezi tenkymi a silnymi vlikny,
které 1ze soucasnymi technickymi

prostiedky vyvolat.

Ing. Karel Dusek, Ph.D.,
vedouci katedry elektrotechnologie

VLIV MAGNETICKEHO POLE
NA LATKOVE SYSTEMY

Zkoumame vliv magnetického pole na Iat-
ky véetné biologickych tkani a v soucasné
dobé se zaméfujeme zejména na vyzkum
amoznosti uplatnéni magnetickych kapa-
lin. Teoreticky a zejména experimentainé
se zabyvame vyzkumem vlastnosti mag-
netickych kapalin a jejich moznou aplikaci
jako pracovni latky v tepelnych trubicich
pracujicich pfi teplotéch blizkych teploté
okoli. Tepelné trubice jsou velmi ucinné
transportéry tepla, které pracuji na princi-
pu uzavieného dvoufazového kolobéhu
pracovni latky. Setkavame se s nimi béz-
né napriklad v notebooku nebo stolnim
PC, kde odvadéji ztratové teplo z CPU
nebo grafické karty. Pro praktické technic-
ké aplikace tepelnych trubic je ¢asto
vyhodné nebo nezbytné, aby existovala
moznost jejich transportni schopnost,
resp. tepelnou vodivost, regulovat. Pokud
bude pracovni latkou magneticka kapali-
na, bylo by mozné jeji pohyb v tepelné
trubici silové ovliviiovat vnéj§im magne-
tickym polem a tim transportni schopnost
tepelné trubice Fidit. Metoda regulace
pfenosu tepla trubici vnéjSim magnetic-
kym polem je prozatim ve fazi vyvoje
a testovani.

Detail ¢asti experimentalni tepelné trubice
s magnetickou kapalinou béhem ohfevu
pFi expozici vnéjSim magnetickym polem
(preruseni cirkulace pracovni latky)
Kromé uvedeného vyzkumného
tématu rovnéz spolupracujeme s doma-
cim vyrobcem magnetoterapeutickych
piistroji a udrZujeme kontakt s odborny-
mi pracovisti, kde je v klinické praxi dlou-
hodobé vyuzivana magnetoterapie. Déle
se zabyvame interakcemi magnetického
pole s latkami v souvislosti s levitacnimi
efekty a téz efekty magnetokalorickymi.
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FAKULTA

Ridici a komunikaéni systém moderni
elektrické lokomotivy

) () CESKE '
q&%/ VYSOKE

Exkurze studentd katedry s prohlidkou
lokomotivy Skoda 109 E - CD 380

ELEKTRICKE POHONY

V réamci magisterského studijniho pro-
gramu Elektrotechnika, energetika
a management vyuCujeme predmét
Elektrické pohony a trakce, ktery zavr-
Suje vyuku zaklad( mechaniky, elek-
trickych strojl a pfistrojd, vykonové
elektroniky, mikroprocesoru a fizeni
elektrickych pohon(. Jde napiiklad
o praktické realizace lokomotiv pro
nakladni dopravu, pro osobni viakové
soupravy a pro expresni vysokorych-
lostni traté. Problematikou se zabyvaji
i vyzkumné a vyvojové projekty doktor-
ského studijniho programu.

Zajimaji nas vozidla vyrabéna ceskym
primyslem, vozidla provozovand
na ¢eskych drahéch i vozidla pfednich
svétovych vyrobcl. Velkou pozornost
vénujeme lokomotivé expresniho cha-
rakteru Skoda 109 E - CD 380 firmy
Skoda Electric a.s. Plzefi, na jejimz
vyvoji a zprovoznéni se podilelo nékolik
doktorandd katedry.

KONTAKTY:

6VUT v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra elektrickych
pohonti a trakce
Technicka 2

166 27 Praha 6

V PRAZE

¢\ lowee ELEKTROTECHNICKA

Spojujeme elektrotechniku a informatiku

Katedra elektrickych pohonu

a trakce

Vykonova elektronika

Prvni troven praktické vyuky v laboratofich
je zaméfena na sestaveni ménice ze zdkladnich
vykonovych polovodicovych soucdstek a jeho
uvedeni do provozu s jednoduchym typem zé-
téZe. Ve druhé drovni studenti pracuji se sesta-
venym univerzilnim obvodem ménice a sou-
stfedi se na zpusoby fizeni, ve tieti pak jiz méfi
praktické ulohy, jejichZ schémata zapojeni ob-
sahuji obvyklé komeréni ménice.

Meénice vykonové elektroniky, jejichz vyko-
ny se pohybuji v rozmezi od jednotek wattt az
po stovky megawattu, jsou neodmyslitelnou
souédsti rozmanitych primyslovych odvétvi
a technickych aplikaci. Zakladni myslenkou vi-
cetroviiovych ménici je rozdélit stejnosmérné
napéti v meziobvodu do nékolika stejné velkych

Elektrickeé stroje

Pro potieby elektromagnetického navrhu,
mechanické, tepelné a ventila¢ni kontroly elek-
trickych stroju katedra v roce 2013 zakoupila
programovy balik ANSYS Maxwell 3D. Systém
predstavuje moderni inZenyrsky ndstroj, ktery
umoziuje prostifednictvim expertnich moduli
RMzxprt a PExprt provést velmi produktivné
analyticky vypocet v§ech zakladnich typi toci-
vych a netocivych stroji i polovodi¢ovych mé-
nicid a automaticky vygenerovat 3D resp. 2D
model v¢etné okrajovych podminek pro vypo-
et stavovych velic¢in elektromagnetického pole
v prostfedi MKP (metoda kone¢nych prvki).

Model stroje je dile mozno pomoci modulu
Simplorer napojit na systém napdjeni a navizat
na mechanickou soustavu.

Elektrické pristroje

V bakalafské etapé vyucujeme elektrické pii-
stroje pro energetiku a sité VN, v magisterské eta-
pé¢ kontaktni a polovodicové pfistroje pro sit¢ NN.
Kvyuce patii praktickd méfeni v moderni pfistro-
jové laboratofi.

Vystupy védecko-vyzkumné ¢innosti jsou reali-
zovényv ,,Centru kompetence automobilového pri-
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napétovych hladin a namdhat vypinatelné sou-
¢astky pouze napétim jedné hladiny. Katedra se
zabyvd rovnéz vyzkumem nekonvenénich mé-
nicovych struktur, napiiklad maticového méni-
¢e, ktery pro svou ¢innost nepotiebuje stejno-

smérny meziobvod.

Méfeni na jednofazovém fizeném mistkovém usmér-
novaci

I ] 20 )

Trictvrtinovy 3D model synchronniho stroje s perma-
nentnimi magnety

myslu Josefa Bozka®a pfi spoluprici s primyslovymi
partnery, kde vyvijime novd elektrickd zafizeni,
jako jsou elektrické rozvadéce, specidlni rozvidéce
pro elektrické pohony a fizeni technologii, poméha-
me pii feSeni poruchovych stavi energetickych za-
fizeni. Hlavnimi partnery v této oblasti jsou spolec-

nosti BREMA, CKD DIZ a Schrack Technik.
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TRACTION CONTROL SYSTEM

Celkovy pohled na fidici systém trakéniho vozidla

Adheze

Vétsina zelezni¢nich vozidel se po kolejich po-
hybuje diky pfenosu trakéni, brzdné sily malou
kontaktni plochou mezi koly a kolejnici (kontakt
ocel-ocel). Schopnost pfenosu sily pfes kontaktni
plochu se nazyva pfilnavost neboli adheze. Adhe-
ze ma podstatny vyznam pro efektivni vyuziti Ze-
lezni¢nich hnacich vozidel. Protoze neustéle roste
vykon a rychlost trakénich vozidel zvysuji se i nd-
roky kladené na efektivni zpracovini fenoménu
adheze v fidicim systému vozidla s cilem umoznit
vozidlu vyuzit vy$si hodnotu tazné a brzdné sily.

Spravné vyuziti adheze potom mize vyrazné
ovlivnit Zivotnost, hluk a efektivitu provozu trake-
niho vozidla. Pfedchazi i nezddoucim provoznim
stavim, jako je napiiklad prokluz.

Vysoce progresivni, ale také obtizné téma pro
tym katedry predstavuje vyvoj nové metody fizeni
pohonu kolejovych vozidel na mezi adheze. Mezi
adheze rozumime takovy skluz mezi hnanymi
koly a kolejnici, pfi kterém dochdzi k maximalni
tazné sile. Od nulového k meznimu skluzu taznd

Navrh vhodného fidiciho systému je jednou
z nejdulezitéjsich, ale i nejndroc¢néjsich uloh.
Lokomotiva pfedstavuje prostorové i funkéné
distribuovany vypocetni systém tvofeny néko-
lika desitkami priimyslovych po¢itact propoje-
nych do pocitacové sité, kde nékteré pocitace
fidi vykonové polovodic¢ové ménice vytvarejici
vhodné priibéhy pro trakéni elektrické motory,
jiné pocitace v siti fidi fadu podptrnych ménica
pro motory chlazeni vykonové elektroniky, mo-
tory kompresor pneumatické soustavy brzdy
a ovladacich prvka a dalsi pocitace v siti fidi
ostatni podfizené pocitace.

silavozidla stoupa. Po pfekroceni mezniho skluzu
mezi hnanym kolem vozidla a kolejnici dojde
k rychlému zhrouceni tazné sily a zna¢nému né-
riistu opotfebeni kol. Pfi vétsim poc¢tu hnanych
ndprav je ikolem fidit pohon tak, aby mez adheze
nebyla prekrocena u zddné ndpravy. [jspééné fese-
ni umozni urychlit rozjezdy vozidel, pfipadné

izvysit jejich maximalni rychlost.

A Adhesion Coefficient fie.

adhesion coefficient p

Slip Area
Mrmlmnm\ 1
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Adhezni kFivka

Simulatory pro vycvik strojvedoucich

Simulator s uplnou replikou kabiny s pohybovym sys-
témem

Nasim cilem je vyvinout pracovisté vybave-
né nejvys$im typem simuldtoru pro vycvik
strojvedoucich s pohybovym systémem se Sesti
stupni volnosti. V soucasné dobé hraje simulac-
ni technika ve vycviku operdtord dopravnich
prostiedki vyznamnou roli, nebot soucasny
stav techniky umoznuje vyvoj vysoce vérnych a
kvalitnich simuldtort, které dokdZou nahradit
velkou &ast vycviku na redlném stroji.

Kabina simulatoru je umisténa na pohybové
ploging a je schopna reprodukovat pohybové
vjemy, které strojvedouci pouzivd v rozhodova-
cim procesu. Simulator je tak vhodny zejména
pro nédcvik zvlidani mimofadnych a kritickych
situaci.

,,Pohon je dusi kazdého stroje.”
Prof. Ing. Jifi Lettl, CSc.

vedouci katedry
elektrickych pohont a trakce

CENTRUM KOMPETENCE
. AUTOMOBILOVEHO
PRUMYSLU JOSEFA BOZKA

Vyzkumnd €innost je zaméfena jak
na vyzkum spalovacich motor( a jejich
modifikace na alternativni paliva, tak
na vyzkum v oblasti elektrickych a hyb-
ridnich pohond. V této oblasti se silné
uplatriuji synergické efekty diky spolu-
praci odbornikl ze strojnich a elektro-
technickych oborl. Proto soucéasti
vyzkumného tymu jsou nejen odbornici
z Fakulty strojni, ale i vyzkumni pracov-
nici a doktorandi katedry elektrickych
pohonti a trakce Elektrotechnické fakul-
ty CVUT. Jejich vyzkumna &innost je
zaméfena na elektrické a hybridni
pohony vozidel.

STUDENTSKY ZAVODNI vUz

Cilem tohoto projektu je UCastnit se pres-
tizni mezinarodni inZenyrské soutéze
s nazvem Formula Student/SAE s cilem
vyvinout zdvodni viiz kategorie Formula
Student s elektrickym pohonem.

Formula Student/SAE je konstrukéni
Ukol. Je zadano fiktivni vybérové fizeni
na vyvoj vozu formulového typu. Viz
proto musi disponovat velkym vyko-
nem ve smyslu co nejlep$i akcelerace,
brzdéni a ovladatelnosti. Musi byt lev-
ny, spolehlivy, tdrzba musi byt snad-
na a musi byt konkurenceschopny.
Viz musf byt také esteticky na drovni,
pohodiny a vyuzivat co nejvice bézné
dostupnych souéasti. Tymy pak maji
za Ukol vyvinout jeden prototyp vozu.
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»Sebelepsi technologie
vyZaduje i schopné manaZéry
a ekonomy.”

Doc. Ing. Jaroslav Knapek, CSc.,
vedouci katedry ekonomiky,
manazérstvi a humanitnich véd

POSLANI

Vedle vyzkumu se katedra zaméfuje
piedevsim na zajistovani vyuky
studentu v bakaléiské a magisterské
etapé studia v oblasti ekonomiky

a fizenf elektrotechniky a energetiky
a doktorske etapé studia v oblasti
fizeni a ekonomiky podniku. Katedra
soucasné zajistuje i vyuku
ekonomicko-manazerskych pfedmét
a humanitnich predmétu pro ostatni
studijni programy na CVUT FEL.

KONTAKTY:
CVUT v Praze

Fakulta elektrotechnicka
Katedra ekonomiky,
manazerstvi

a humanitnich véd
Zikova 4, 166 27 Praha 6

T
e et

Katedra ekonomiky,
manazerstvi a humanitnich ved

Zameéreni pracovisteé

Katedra se zaméfuje na aplikovany vyzkum v oblasti ekonomiky energetiky a ekonomiky a fi-

zeni podniku. Dalsi oblasti vyzkumu je sledovani o¢nich pohybi v neuralnich védach a vyu-

ziti pro manazerské aplikace. Soucasti vyzkumnych aktivit katedry je i oblast historie elekt-

rotechniky.

Ocni pohyby -
vyzkum a aplikace

Laboratof o¢nich pohybt je soucdsti katedry
ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd
na Fakulté elektrotechnické CVUT v Praze. La-
boratof disponuje technologii ke sledovini o¢nich
pohybii I4Tracking®. Tyto technologie jsou zalo-
Zeny na videookulografické metodé, kterd vyuzi-
véd miniaturniho kamerového systému ke sniméni
oka a jeho pohybu. Ve sledovaném obraze z kame-
ry je rozpoznévina zornice véetné infracervenych
znacek. Pfed kazdym experimentem je provedena
kalibrace a na zdkladé méfenych informaci je ma-
tematicky vyhodnocen smér a tuhel pohledu tes-
tované osoby.

Zrak patii ke zcela dominantnim smyslim
lidského vnimani. Az 80% informaci je pfijima-
no prostfednictvim o¢i. Diky technologickému
rozvoji v poslednich deseti letech doslo k vyraz-
nému zvy$ovini vypocetniho vykonu poclitacu
a miniaturizaci kamer pfi sniZovini pofizovaci
ceny téchto zafizeni. Na trhu je nyni nékolik za-
fizeni — tzv. o¢nich kamer, které umoznuji méfit
avyhodnocovat o¢ni pohyby. [jlohy sledovani o¢-
nich pohybu tak postupné nalézaji své uplatnéni
zejména v medicing, ve védeckém vyzkumu
ivpramyslu.

B

|14 Tracking’

Vyzkumni pracovnici z laboratofe o¢nich po-
hybu se snazi pfispét k uplatnovéni technologie
ke sledovidni o¢nich pohybt v praxi. Pfifedenivy-
zkumnych dloh spolupracujeme s odborniky z fad
managementu, marketingu, psychologie, perso-
nalistiky, specidlni pedagogiky a dalsich.

Mezi hlavni vyzkumné ulohy patii ndsledujici
oblasti:

— Ekonomika (zkouméni rozhodovacich situa-
ci, talent management)

— Marketing (hodnoceni komunika¢nich mate-
ridld, usability testy)

— Lékaiské aplikace (diagnostika neurologic-
kych a psychiatrickych poruch)

— Personalistika a psychologie (testovini kom-
petenci, kognitivni testy)

— Bezpecnostniaplikace (hodnoceni emo¢nich
reakci).
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Katedra jazyku FEL CVUT

Vyucujeme jazyky i profesni prezentaci

Japonstina a cinstina

Od roku 2009 mohou studenti vyuzit také je-
dine¢né piilezitosti naudit se zdkladim ¢instiny
nebo japonstiny, které jim pomohou pfi prvotni
orientaci na stdzi v nékteré z asijskych zemi, a nd-

Univerzita tretiho véku

Pro ucastniky kurzt Univerzity tfetiho véku
pfipravila katedra vybér z jazykovych kurza:
Angli¢tina kolem nds, Za vnoucaty do Némec-
ka, Spanélétina s porozuménim, Rustina u sa-
movaru.

Katedra mé ve vzdélavacim systému Fakulty
elektrotechnické dlouhodobou tradici. Od samé-
ho ustaveni v roce 1956 patfi k ¢innostem kated-
ry hlavné poskytovini jazykové vyuky a jazyko-
vého vzdélavini predevsim pro studenty FEL.

Jedinym povinnym jazykem je nyni angli¢ti-
navzhledem ke své zna¢né dilezitosti pro speci-
alisty v technickych oborech. Kurzy ostatnich ja-
zyki, které jsou pro studenty k dispozici, jsou ne-
povinné.

Vsechny pfedméty nabizené Katedrou jazyka
FEL jsou pfistupné i studentiim ostatnich fakult
a také vefejnostivrimci CelozZivotniho vzdélavani.

sledné se pak zdokonalovat v kurzech s pokroci-
lejsi arovni. Oba jazyky jsou nabizeny téZ v ramci
celozivotniho vzdélavini a jsou uréeny nejen stu-
dentim CVUT, ale i $irs{ vefejnosti za thradu.

Komunikac¢ni dovednosti

Kromé jazykovych pfedméti zajistuje katedra
kurzy rétoriky a profesni prezentace, jez byly pfi-
praveny na zakladé stdle se zvysujicich potfeb pro-
fesniho ristu studenttl, prosazeni se na trhu price
a pozadavkd firem umét prezentovat a pfesvéd¢it.

Spoluprace se zahrani¢cnimi institucemi

S americkymi univerzitami organizujeme
pro zaméstnance CvVUT dvoutydenni jazykové
kurzy. S univerzitou v Tomsku se vénujeme me-
todologii vyuky jazyki, aplikované lingvistice

a didaktické technologii. Nové byly navdzany

kontakty s némeckou ,Berufsakademie Gera.
Staatliche Studienakademie Thiiringen®, pro je-
jiz studenty bude katedra po leto§nim uspésném
prvnim ro¢niku nadéle jednou az dvakrit ro¢né
organizovat a vyucovat kurz komunikaénich
dovednosti v angli¢tiné (Commu-
nication Skills) vedeny odbornymi
zahrani¢nimi lektory.

Stale nove
alépe

Katedra rovnéz provadi pre-

zkouseni z angli¢tiny a podle jeho
vysledku navrhuje inovaci vyuky
tohoto jazyka. Porddd také inten-
zivni kurz pro nové studenty, jakoz
i piipravné kurzy,napiiklad pro
TOEFL ¢&i cambridgeské zkousky
FCE a CAE.

.»,Bez znalosti jazyku by nebyl
ani domaci vyzkum,

ani zahranic¢ni publikace.”
Mgr. Petra Knapkova, Ph.D.,
vedouci katedry jazyk

ERASMUS+

Katedra se podili na pfipravé pfi-
pravného kurzu Spanélstiny pro studen-
ty vyjizdéjici na staze v ramci programu
Erasmus+ a poskytuje vyuku Spanélsti-
ny rovnéz na Fakulté biomedicinského
inzenyrstvi CVUT v Kladné.

CESTINA PRO CIZINCE

Pro zahraniéni studenty nabizi kate-
dra kurzy ¢estiny. Po zac¢ateCnickém
kurzu mohou zahraniéni studenti FEL
i ostatnich fakult CVUT nav$tévovat
kurz ¢estiny pro pokro€ilé v ramci voli-
telnych pfedmétu.

VYZKUM

Od roku 2005 se katedra podilela
s Katedrou pogita¢li na grantu Golden
Age v ramci Projektu partnerstvi -
Grundtvig. Tento evropsky grant byl
zaméfen na celoZivotni vzdélavani
senior(, studium evropskych déjin,
jazykl a informacnich technologif.

Katedra pfipravuje jazykové jednak
ucitele na vedeni pfednasek a cviéeni
v angli¢ting, jednak administrativni pra-
covniky na plynnou komunikaci se
zahrani¢nimi studenty.

KONTAKTY:

CVUT v Praze

Fakulta elektrotechnicka
Katedra jazyku
Zikova 2, 166 27 Praha 6

Tel.: +420 224 353 590
e-mail: 13104 @fel.cvut.cz
http://jazyky.feld.cvut.cz/
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PRIJDTE K NAM STUDOVAT

Kurzy nabizené katedrou pokryvaji
problematiku elektrickych obvod,
analogovych i éislicovych filtrd, zpra-
covani feci a biologickych signald,
syntézu multimedialnich signald,
zéklady |ékafské techniky, mikropro-
cesor(l a mikropo¢itact. Mimo zaklad-
ni kurzy jsou pfipraveny i specializova-
né pfedméty, pro které jsou vyuzivany
specialni internetové aplikace

a plvodni unikatni softwarové knihov-
ny. PFi vyvoji a realizaci svych zafizeni
v ramci studentskych projektt a zave-
re¢nych praci mohou studenti vyuzivat
i Spickové vybavené vyzkumné labora-
tofe, ve kterych ziskaji praktické zku-
Senosti pod vedenim pedagogd, ktefi
své védeckeé i praktické zkuSenosti
aplikuji ve vyuce.

KONTAKTY:

6VUT v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra teorie obvod
Technicka 2
166 27 Praha 6

http:/obvody.fel.cvut.cz

CESKE
VYSOKE
UCENiI
TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA ,
ELEKTROTECHNICKA

Spojujeme elektrotechniku a informatiku

Katedra teorie obvodu

Zameéreni pracovisteé

Vyzkumna ¢innost zahrnuje digitilni zpracovanife¢ovych a biologickych signali, biomedi-

cinské inzenyrstvi, navrh elektronickych obvodi a systémii a jejich optimalizaci a vyzkum

metod pro méfeni magneticky mékkych materiali.

Od obvodu k aplikacim

Katedra nabizi komplexni sluzby v oblasti ¢is-
licového zpracovini signélt a vyvoje elektronic-
kych obvodii. Uspéch prinesl napf. vyvoj algorit-
mu pro &islicové zpracovani biologickych, akus-
tickych avysokofrekvenénich signdld, snimanych
vice senzory.

Implementované algoritmy pracuji off-line
ivredlném Case, a to jak na PC, tak ve vestavé-
nych systémech.

Vyvoj je zaméfen na elektronic-
ké obvody pro méfeni
biologickych sig-
nald, na zpracovi-
ni nizkofrekvené-
nich a vysokofre-
kvenénich signdla
a na ndvrh obvodu
rychlé logiky véetné im-
plementace komunikac-
nich protokold, a to jak
vlastnich, tak standardizova-
nych (napf. Bluetooth). Origi-
nalni jsou rovnéz elektronické
obvody pro komunikaé¢ni a méfici acely, napf.
novy typ méficiho zafizeni pro buzeni struno-
vych tenzometrickych snimaci, které se pouzi-
vaji pro monitorovéni stavu stavebnich konstruk-
ci (pfehradnich hrdzi, mostnich konstrukei a be-

Na pomoc postizenym

Jeden z tymi na katedfe se zabyva ndvrhem
arealizaci systému v oblasti lékafské techniky, bio-
medicinského inZenyrstvi a asistivnich technolo-
gii. Mezi vyznamné projekty patfi primarni scree-
ning aterosklerézy, vyzkum Huntingtonovy cho-
roby, modelovani kardiovaskuldrniho systému,
a projekt Intelligent Primer Nurse ocenény hlavni
cenou v soutézi 2011 OpenWorld Design Contest
pofidané spolecnosti ST Microelectronics.
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tonovych konstrukei obecné). Vyzkum se vénuje
syntéze a optimalizaci analogovych elektronic-
kych obvodii véetné filtrd a téz vyvoji novych
nizkopiikonovych analogové-digitdlnich obvo-
du pro pfenos a zpracovini signala. Vysledkem
jsou nejen védecké publikace, ale i funkéni vzor-
ky, patenty a softwarové knihovny pro analyzu
elektronickych obvodu a syntézu elektrickych
filtrd (napt. program Syntfil a komer¢né uzi-

vand knihovna PraCAn distribuovan4 re-
nomovanou firmou Maplesoft).

Specidlni oblasti vyzkumu a vyvoje
je problematika méficich metod
a méficich algoritmu pro stiidavd
méfeni vlastnosti otevienych
vzorkd magneticky mékkych
materidla pro elektrotechni-
. ku. Byly vytvofeny unikatni
e méfici a fidici systémy pro
magnetickd méfeni, véetné
piistroji pro pramysl. V laboratofi lze
uskuteciiovat precizni laboratorni zakizkova
méfeni otevienych vzorkd magnetickych mate-
riald.

Zikaznici ve viech zminénych aplikacich
ocenuji komplexnost feseni, kterd obsahuji
viechny potiebné prvky od hardwaru pies vesta-
vény firmware az po software pro PC.

Aby nam pocitace rozumély

Vice nez tficet let se na katedfe zkoumaji al-
goritmy rozpozndvéni spojité feci, hlasového
ovldddni zafizeni a pocitacovych aplikaci (as-
to v hluéném prostfedi, v automobilu, ¢i pro
spontdnni fec). Tyto ulohy jsou feSeny v ramci
bilaterdlnich projektt s praimyslovymi partne-
ry ¢i akademickymi pracovisti (napf. Siemens
AG, Harman/Becker, Radboud University in

Porozumime mozku?

Obrazek 3D modelu mozku

Nijmegen) nebo v rdamci evropskych projektt
SpeechDat-E, SPEECON, COST, ¢ LC-
-StarIl. V rdmci téchto projektd vznikla fada
databdzi mluvené fe¢i. Lze zminit napf. podil
na vytvofeni (spole¢né s VUT Brno) ceského
korpusu databdze SpeechDat-E, a databdze
SPEECON, které jsou distribuovany spole¢-
nosti ELRA.

Spole¢né s neurologickou klinikou FN Motol
a Fyziologickym tstavem AVCR rozvijime me-
tody &islicového zpracovani mozkovych signdli
(EEG) pro klinickou praxi i vyzkumné ucely.
Vyvinuté algoritmy jiz dnes dopliuji proces dia-
gnoézy neurologického onemocnéni epilepsie pii
chirurgické 1é¢bé. Pokro¢ilé algoritmy umoznu-
ji objektivné kvantifikovat vyskyt tzv. abnormni
aktivity a odhalit i propojeni mezi mozkovymi
strukturami, coz ve vysledku identifikuje patolo-
gické oblasti mozku. Nase algoritmy zpfesnuji
cileni zakroku do postizenych mist, a tim zvysu-
ji $ance pacienta na uplné uzdraveni a snizuji ri-
zika poopera¢nich komplikaci. Data ziskand po-
moci téchto technik zpracovani signdla jsou
mimo jiné zdrojem fundamentilnich informaci
pro vyzkum a pochopeni fungovini lidského
mozku.

Analyza reci pro vcasnou diagnostiku

Parkinsonovy nemoci

Reé je vyznamnym ukazatelem motorickych
funkei a pohybové koordinace a zdrovei je ex-
trémné citlivd k postiZeni centrdlni nervové sou-
stavy. Parkinsonova nemoc je béZné se vyskytujici
neurodegenerativni onemocnénis vyskytemu 2 ze
100 lidi nad 60 let véku a pfimo souvisi s ubytkem
nervovych bunék tvoficich dopamin v ¢dsti moz-
ku zvané Substantia nigra. Prvni motorické pii-
znaky onemocnéni, tj. tfes, ztuhlost, zpomalenost
a poruchy stoje a chtize se projevuji az po odumfe-
ni 60-70% dopaminergnich neuront a véasna dia-
gnoza je tedy zdsadni pro zlepSeni kvality Zivota
takto postizenych jedinci. Zmény v fe¢i mohou
dlouhodobé predchézet rozvoji motorickych pri-
znaku a to az o 10 let pfed stanovenim diagndzy.

Vyzkum je proto soustfedén na vyvoj novych
technologii zaloZenych na metodach digitdlniho
zpracovini signdlu pro automatické hodnoceni
urovné postizeni hlasu a fe¢i. Unikdtni technolo-
gie pfedstavuji pfesnou, objektivni, jednoduse
proveditelnou, levnou a neinvazivni metodu, kte-
rd mize slouzit jako cenny ukazatel pro véasné sta-
noveni spravné diagnézy, hodnoceni efekti 1é¢by,
monitorovdni progrese nemoci a zpétnou vazbu

pii terapii fe¢i. Metoda jiz byla navic tispésné po-
uzita pro hodnoceni poruch fe¢iiu dalsich neuro-
logickych onemocnéni, a to i v ramci jinych svéto-
vych jazyka. Dile se rozviji vyzkum feéi v oblasti
koktavosti, vyvojové dysfizie, Huntingtonovy ne-
moci a roztrousené sklerézy.

Jedna se o multidisciplindrni vyzkum, ktery
spojuje poznatky tii samostatnych védeckych obo-
i véetné biomedicinského inZenyrstvi, neurolo-
gie a logopedie. Vyzkum probihd ve spoluprici
s Neurologickou klinikou 1. LF UK v Praze.
V soucasné dobé¢ probihd spoluprice s nékolika
Evropskymi centry.

,Zijeme se signaly
a elektronickymi systémy,
poznejme a zdokonalme je.“

PRUMYSLOVi PARTNERI
A SPOLUPRACUJICI
ORGANIZACE

Mediprax CB s.r.o0.,

Linet, a.s.,

Inno Ventures s.r.0.,

Insight Home, a.s.,

High Tech Park, a.s.,

Cheiron, a.s.,

Saving Point, a.s.,

Radboud University in Nijmegen
& Max Planck Institute,
Electroforming s.r.0.,

SMT Praha s.r.o0.,

SKODA AUTO, a.s.,

Acrobits, s.r.o,

ArcelorMittal Frydek-Mistek a.s.,
Kovohuté Rokycany, a.s.,
1.a2.LF UK,

FUAV CR.

VYBRANE PROJEKTY

Techniky prostorové filtrace,
GPP102/11/P109.

Komplexni analyza EEG, identifikace
epileptogenni zény, NT11460
Analyza hlasu a feci pacientli s one-
mocnénimi centralni nervové soustav,
GAP102/12/2230

Pochopeni funkéni organizace neuro-
nalnich okruht epilepsie temporalniho
laloku, NT14489-3/2013

Telemetricky fizeny adaptivni model
kardiovaskularniho systému, FRVS TO
G3902/2013

Nové selektivni transformace pro €isli-
coveé zpracovani nestaciondrnich sig-
nall, GAP102/11/1795 (fesitel FD
CvuT)

Korelace MR traktografie, EEG analy-
za zpracovani fe¢ového signalu u déti
s vyvojovou dysfazii, NT11443. (feSitel
FN Motol).
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Centrum excelence ITU pro kybernetickou
bezpecnost

Mezindrodni telekomunikaéni unie (ITU) lekomunika¢ni techniky v ramci vSech sektort

e ELEKTROTECHNICKA

V PRAZE Spojujeme elektrotechniku a informatiku

Y Ceske, FAKULTA
oo

SPOJTE SE S NAMI

Katedra telekomunikaéni techniky pro-
vadi Spickovy vyzkum, vyvoj a vyuko-
vé aktivity v oblastech optickych

a bezdratovych komunikaci, fixnich

a mobilnich siti, cloud computingu

a Internetu véci.

HLAVNI OBLASTI NASEHO
ZAJMU

¢ mobilni komunikace véetné 5G siti

o softwarové definované sité (SDN)

o vysokorychlostni flexibilni optické
sité v distribuovanych datovych
centrech

* informacni a kybernetickd bezpec¢-
nost v telekomunikacich

¢ Internet véci, technologie automa-
tické identifikace, RFID, NFC

o (Cislicové zpracovani signalu

 ndvrh, konstrukce, diagnostika
a testovani HW a SW

e kvalita sluzeb siti elektronickych
komunikaci, management v teleko-
munikacich

KONTAKTY:

CVUT v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra telekomunikacni
techniky

Technicka 2
166 27 Praha 6

www.comtel.cz

Katedra telekomunikacni

techniky

Vychovavame profesionaly

s Sirokym uplatnénim

Katedra telekomunikaéni techniky se podili
na vyuce v bakalafské, magisterské i doktorské
etapé studia v nékolika studijnich programech
Fakulty elektrotechnické. Nejvétsi podil vyuky
médme ve studijnim programu Komunikace, mul-
timédia a elektronika. Nasim cilem je vychovévat
absolventy s takovymi znalostmi, aby byli schop-
ni fesit problémy v oblasti informacnich systému
a siti elektronickych komunikaci s §irokymi
moznostmi uplatnéni ve vyzkumu, konstrukei,

vyrobé, projektovani a provozu vsech typt ko-
munikaénich systému. Nase know-how nabizi-
me iv podobé profesiondlni $koleni pod znackou
Cedupoint.

Nase znalosti a vyzkumny potencial vyuzivi-
me ve spolenych projektech s pramyslovymi
podniky, a to nejen v oblasti elektronickych ko-
munikaci. Pro podporu vyuky, grantovych pro-
jekti a expertni ¢innosti provozujeme a rozviji-
me nékolik specializovanych center a laboratofi.

Vyzkumné centrum pro mobilni aplikace

Research and Development Centre for Mobile
Applications (zkricené RDC, www.rdc.cz) se sou-
stfeduje na aktudlni problémy a vyzvy nejen v ob-
lasti mobilnich siti, ale také v pfidruzenych obo-
rech jako jsou napfiklad kybernetickd bezpe¢nost,
cloudové sluzby a infrastruktura ¢i interakce ¢lo-
véka s technikou. Hlavni vyzkumnou silu v RDC
tvofi pfedevsim studenti doktorského a magister-

ského studia. Jednotlivé vyzkumné projekty jsou
v drtivé vétsing zpracovaviny ve spoluprici s vy-
znamnymi komerénimi partnery z oblasti infor-
macnich technologii, jako napfiklad Cisco Sys-
tems, IBM Research ¢i Microsoft Research. Tato
partnerstvi zajistuji nejen aktudlnost providéného
vyzkumu, ale také diraz na praktickou aplikova-
telnost vysledkii.
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udélila FEL CVUT statut evropského ,Centra
excelence ITU“ v oblasti kybernetické bezpeé-
nosti na ¢tyfleté obdobi od 1. ledna 2015. Tim-
to aktem byla ocenéna nejen vysokd uroven
a kvalita vysledkta FEL CVUT v oblasti védy
a vyuky v tomto oboru, ale byla také vyvrchole-
nim dosavadnich ¢tyfletych aktivit katedry te-

Laborator
radiofrekvencni
identifikace

Laboratof radiofrekven¢ni identifikace
(RFID Lab) nabizi dlouhodobé zkusenosti ve
vyzkumu a vyvoji prvki a systému automatické
identifikace, a to pfedev§im v pramyslové sféfe.
Aktivity laboratofe se rozvijeji ke komplexni-
mu pojeti automatické identifikace jako soucds-
ti Internetu véci a jsou v ramci spolupréce s Vy-
pocetniainformaénim centrem a Fakultou do-
pravni zastieSoviny Centrem automatické

identifikace CVUT v Praze.

ITU. Katedra telekomunikaéni techniky je ko-
ordindtorem FEL CVUT v této organizaci.
Statut Centra excelence ITU studentiim a pra-
covnikim FEL CVUT umozni hlubsi zapojeni
se do mezindrodni spoluprédce prostfednictvim
expertni price ve studijnich skupindch a v roz-

vojovych programech a projektech ITU.

Laboratore pro vyvoj a realizaci

Laboratofe pro vyvoj a realizaci (LVR) jsou
vybudoviny jako $pickové pracovisté, které je
schopno zajistit komplexni rozsah ¢innosti
v oblasti elektroniky, a to od vyvoje pfes reali-
zaci az po funkéni testovini. Laboratof md
k dispozici unikétni pfistrojové vybaveni, zna-
losti a zku§enosti z akademické oblasti a praxe.
LVR mize svym zdkaznik@im nabidnout pfe-
deviim unikatni technologie v oblasti vyvoje,
realizace a testovani, vyuziti nejnovéjsich zna-
losti v praxi i komplexni feseni od vyvoje po re-

W‘.h- =] ¥

alizaci a diagnostiku. LVR disponuje $kédlou
komerénich licenci k vyvojovym prostfedkim,
které umoznuji komplexni ndvrh obvodu
a komponent az po testovini desek plosnych
spoju. K realizaci uceleného produkéniho pro-
cesu je k dispozici poloautomatické sitotiskové
zafizeni, automatické osazovaci zatizeni, zafi-
zeni pro pdjeni v pardch, opravarenska stanice.
Pracovisté na diagnostiku disponuje mimo jiné
rentgenovou kontrolu véetné CT a automatic-

kou optickou inspekei.

»Studenty pfipravujeme ne na
dnesek, ale na pozitfi telekomunikaci
Ci informatiky.”

prof. Ing. Boris Simak, CSc.

vedouci katedry

telekomunikaéni techniky

VYZNAMNE PROJEKTY

* Distributed computing, storage and
radio resource allocation over coope-
rative femtocells. EU FP7-2011-318784

European Virtual Learning Platform for
Electrical and Information Engineering
(TechPedia).
2014-1-CZ01-KA202-002074
(Erasmus+).

RSTN - Radio for Smart Transmission
Networks. TA04011571

Vlyzkum a vyvoj nového komunikacni-
ho systému s vicekanalovym pfistu-
pem a mezivrstvovou spolupraci pro
primyslové aplikace. TA02011015
Vyzkum a vyvoj komunikacnich zafi-
zeni nové generace pro pfenosy po
energetickych vedenich vysokého
napéti. TA03011192

Pokro¢ila navigace nevidomych.
TA03011396

Vyzkum a vyvoj bezpeénych a spoleh-
livych komunikacnich sifovych zafize-
ni pro podporu rozvodu elektrické
energie a dal$ich kritickych infrastruk-
tur. VG20132015104

RFID lokalizator. VG20132015125

Predikéni algoritmy pro efektivni fizeni
mobility uZivatell v bezdratovych
sitich. GACR P102/12/P613

°

Kompozitni textilni materialy na ochra-
nu Clovéka a techniky pfed ucinky
elektromagnetickych a elektrostatic-
kych poli. FR-TI4/202

RFID technologie v logistickych sitich
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Active Control for Flexible 2020 Aircraft

... tak timhle nikdy nepoletim!

Mozna vam brzy nic jiného nezbyde :-)

ceptu dopravniho letounu AIRBUS blizké budoucnosti.

_ y-r“'l'zwm letu a aktivni tlumeni vibraci

vyvinuli odbornici z katedry Fidici techniky FEL CVUT v Praze.

! 3 -

d g Evropsky projekt ACFA 2020 fesilo v letech 2008-2011 konsorcium tymu

- evropskych §pi¢kovych univerzit, L’thavtl a firem pod vedenim AIRBUS Group Innovations.

| i -

Ctéte vice na www. 20.eu a www.dce.fel.cvut.cz.
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bylazalozenavroce 1964 jako prvni tuzemska katedra pocdita¢i ajednaz prvnich na svété. Vsoucasnosti se vénuje jak kla-

sickym tématim informatiky, jako je softwarové inZzenyrstvi ¢i politacové sité abezpecnost, tak tématiim mezioborovym,
jako je uméla inteligence, agentni systémy, strojové uéeni, bioinformatika nebo robotika. Katedra je mimofadné uspésna
v ziskdvini a feSeni mezinarodnich i ¢eskych védeckych projekti v oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu. Katedra
se podilinavyuce ve 84 predmétech CVUT FEL a garantuje dva studijni programy. Vedle toho organizuje stiedoevropské
kolo mezinirodni soutéze ACM v programovini a poradame populirni kurzy Univerzity 3. véku.

Studium informatiky a vypocetni techniky

Fakulta nabizi dva informatické studijni programy. Jejich garantem je katedra po¢itaci. Programy jsou koncipovany pro ome-
zeny pocet studentti, coz umoziiuje individudlni spolupréci s uéiteli a otevird mnoho pfilezitosti ucasti studentt na vyzkumnych
projektech. Vyznamné mnozstvi pfedméti je nabizeno v anglictiné a katedra podporuje zahrani¢ni studentské stize. Katedra dile
skoli doktorandy v Ph.D. programech informatika a vypocetni technika a uméld inteligence a biokybernetika. Doktorandi publikuji
v renomovanych mezinarodnich asopisech a konferencich a za podpory katedry zaklddaji vlastni start-up firmy orientované

na $pickové technologie.

Oteviena informatika

Oteviend informatika je vyzkumné orientovany bakalafsky
i magistersky vyukovy program poskytujici kvalitni, se svétem
srovnatelné vzdéldniv informatice a otevirajici cestu k navazujici-
mu (magisterskému ¢i doktorskému) studiu na pfednich mezind-
rodnich univerzitich. Vyuka v modernich, dynamickych oborech
(uméld inteligence, pocitacové vidéni, grafika, softwarové inzenyr-
stvi, vestavéné systémy) je vedena tymem kvalitnich odbornikd
s rozsdhlymi mezinarodnimi zku$enostmi. Program se vyznacuje
vysokou mira volitelnosti umoziiujici studentovi konfigurovat si
vlastni profil studia, moznosti vedlejsich specializaci, Sirokou na-
bidkou pfedméti vyucovanych §pickovymi odborniky z celé fakul-

Softwarové inZzenyrstvi a technologie

Program Softwarové inZenyrstvi a technologie je moderni
bakaldfsky program silné orientovany na praktické znalosti
a dovednosti. Klade si za cil vychovat plnohodnotné odborni-
ky za pouhé 3 roky. Jeho hlavni vyhodou je silnd orientace
na praxi a moznost z¢astnit se stizi v soukromych podnicich
jiz béhem studia. Studenti si rovnéZz mohou zvolit zaméfeni
vyuky dle svych osobnich preferenci. Soucdsti studia jsou také
ekonomické a pravni discipliny. Dalsi, specializované znalos-
ti 1ze ziskat volbou pfedméti z nékolika zaméfeni: webové
technologie, pocitacové sité, informaéni systémy a multime-

didlni technologie.

ty elektrotechnické a spolupraci se zahrani¢nimi univerzitami.
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Vyzkumné projekty

Nejkvalitnéjsi vzdélini obvykle nabizeji vyzkumneé
orientované fakulty diky jejich uzké vazbé na nejnovéjsi
poznatky v technologiich a na §pi¢kové odborniky, ktefi
vyvoj téchto technologii ovliviiuji. Pfesné takové pro-
stfedi nabizi studentim katedra poéita¢t FEL CVUT.

Nage vyzkumné projekty financované mezinirodnimi i

Tvofime systémy pro inteligentni koordi- Vyvijime algoritmy pro pfedvidani

lokdlnimi agenturami a high-tech firmami zahrnuji té- naci letového provozu, funkei bilkovin.

mata jako:

UKAZ CO
QTOBEJE'
PRIHLASKY DN popr)sm ITEZE JSOL NA

www pOROSOUTEZ.CZ
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teorii her, bioinformatiku, pldnovéni, detekci
anomdlii, robotiku (Grantovi agentura CR)
planovini, detekci utokd, optimalizaci, mul-
tiagentn{ simulaci a modelovani (Ufad né-
moiniho vyzkumu USA)

planovéni tras, simulaci dopravy, strojové
ulent, systémy clovék-stroj (Evropskd komise)
inteligentni letectvi a simulace (Federdlni

urad letectvi USA)

simulaci dopravy, optimalizaci, autonomni
systémy v dopravé, bezpecnost dopravni in-
frastruktury (Technologicka agentura CR)
analyzu genomickych dat (Ministerstvo
zdravotnictvi CR)

steganografii, multiagentni planovini (Ev-
ropsky ufad leteckého vyzkumu a vyvoje)
inteligentn{ analyzu sitovych dat (CISCO)
kombinatorickou optimalizaci (Assa Abloy)

Navrhujeme simulatory autonom-
nich dopravnich systémda.
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HISTORIE KOSMICKYCH
AKTIVIT NA KATEDRE
RADIOELEKTRONIKY

Zapojeni katedry radioelektroniky
CVUT FEL do kosmickych aktivit

na mezinarodni trovni m& dlouhou

a bohatou tradici. Jiz od 60. let minulé-
ho stoleti se pracovnici katedry inten-
zivné zabyvaji vyzkumem pfijmu

a zpracovani radiovych signald pozem-
nich a druzicovych navigaénich sluzeb
a radiovym uréovanim polohy. V roce
1975 zacala dlouholeta spoluprace

s Astronomickym Ustavem
Ceskoslovenské akademie véd

v Ondrejové na vyvoji rentgenovskych
obrazovych snimagéli v ramci programu
Interkosmos (objekty AUOS, PHOBOS
1a2). Paralelné probihala spoluprace
se skupinou materialového vyzkumu
Fyzikélniho Ustavu Ceskoslovenské
akademie véd. Prace byly orientovany
na vyvoj akustooptickych prvk( na bazi
novych materidld s vynikajicimi opticky-
mi vlastnostmi (napf. chloridu rtutného,
znamého jako kalomel) a zkoumani
vlastnosti téchto prvki v podminkach
mikrogravitace. V 90. letech pracovisté
predalo do vyroby prototyp GPS pfiji-
mace, po vice nez dvacet let provozuje
referenéni GNSS stanici. V sou¢asnosti
je katedra radioelektroniky zapojena
do projektti evropského (programy
Evropské unie a Evropské kosmické
agentury) ¢i celosvétového rozsahu.
Vyznamné je i ¢lenstvi v komisich

a organizacich pfimo fidicich rozvoj
systémi GPS a Galileo a dlouhovInné-
ho naviga¢niho systému eLORAN.

Na zaé4tku tisicileti se pak pracovnici
katedry vyznamné podileli na experi-
mentu Optical Monitor Camera (OMC)
druzice Integral (ESA).

Kamera Terek 1R, vysledek spoluprace
s Astronomickym tstavem v Ondrejové.

CESKE
VYSOKE
UCENiI
TECHNICKE
V PRAZE

FAKULTA ,
ELEKTROTECHNICKA

Spojujeme elektrotechniku a informatiku

Katedra radioelektroniky

GLORIA, BOOTES

- obrazova technika v astronomii

Od roku 1998 se pracovnici katedry radioelektroniky podileji na projektu BOOTES. BOOTES
(Burst Optical Observer and Transient Exploring System) je Cesko-$panélsky projekt, zaméfeny

na studium optickych emisi gamma zébleski (GRB) pomoci robotickych dalekohledii. Z pivodné

dvoustani¢niho uspofadani (dva robotické dalekohledy na jiznim pobfezi Spanélska ve vzdilenos-

ti asi 240km) se projekt rozrostl v celosvétovou sit Citajici jiz 5 dalekohledi: kromé tiech ve Spa-
nélsku jsou to dva dalsi na Novém Zélandu a v Ciné. BOOTES a kontakty ziskané béhem spolu-
préce se staly jednim ze zdkladnich stavebnich kamenu tspésného evropského projektu GLORIA.

GLORIA (GLObal Robotic-telescopes In-
telligent Array) je projekt na podporu ob¢anské
védy, finan¢né podpofeny vletech 2011-2014 sed-
mym rdmcovym programem Evropské unie.
V rimci projektu byla vybudovéna prvni zcela
volné dostupni sit robotickych dalekohledd, kte-
rd komukoliv na svété umoznuje podilet se na vé-
deckém vyzkumu. V soucasnosti je do sité zapo-
jeno tiindct dalekohledi: pét ve Spanélsku, tfi
v Chile, dvav Ceské republice, jeden v Argenting,
jeden v Jihoafrické republice a jeden v Rusku.
Dalsi dalekohledy budou postupné pfibyvat.
Na projektu spolupracuje celkem 13 partnert ze

sedmi zemi. Z Ceské republiky jsou partnery kro-
mé CVUT FEL jesté Fyzikalni astav AV CR
v Praze a Astronomicky tstav AV CR v Ondfejo-

42 Scientific American Ceské vydani, Fijen 2014

vé. Pro uzivatele Internetu je pfipraveno nékolik
online a offline experimentt. Online je mozné
pracovat v interaktivnim rezimu, tj. v redlnim
¢ase piimo dalekohled ovladit, nebo vyuzit cen-
tralni plinovag, ktery zdjemcim o pozorovini
umoziiuje zadat pozadavek, ktery je zpracovin
zpravidla do nékolika médlo dnii a fotografie oblo-
hy jsou pofizeny na nejvhodnéjsim, automaticky
vybraném dalekohledu. Offline experimenty jsou
zaméfeny za zpracovani jiz pofizenych dat. Kro-
mé experiment se projekt zaméfil i na populari-
zaci astronomické védy, zejména prostfednictvim
videopfenosi vyznamnych astronomickych uda-
losti, jako je zatméni Slunce nebo pfechod Venu-
$e. Vice informaci je moZné najit na webovych
strankdch http://gloria-project.eu/cs.

MAIA - Televizni systém pro sledovani

slabych meteoru

Sledovini meteorid md v Ceské republice
dlouholetou a Gspésnou tradici. Prestiz dodal
Ceské meteorologické astronomii unikatni zd-
znam priiletu jasného bolidu 7. dubna 1959 a ni-
sledny nédlez ¢dsti meteoritu v okoli mésta Pri-
bram. Jednalo se o prvni pfipad na svété, kdy se
podafilo zaznamenat prilet télesa atmosférou,
ur¢it jeho drahu v meziplanetirnim prostoru
a téleso také nalézt. Na zdkladé tohoto mimorad-
ného aspéchu byla vybudovina evropskd bolido-
vé sit pro zdznam priletu velmi jasnych bolida
na fotograficky material. Az rozvoj videotechni-
ky v devadesitych letech umoznil Astronomic-
kému tstavu AV CR vytvofeni experimentu pro
sledovani slabych meteor s vyuzitim konvenéni
S-VHS videokamery a zesilovace obrazu. Tento
systém, pies nespornou vyhodu v podobé vyso-
kého ¢asového rozliseni, nebyl piili§ operativni,
prakticky neautomatizovatelny a navic zatizeny

vysokymi nepfesnostmi. Astronomicky ustav AV
CR (oddéleni meziplanetirni hmoty) proto
ve spoluprici se skupinou multimedidlni techni-
ky katedrou radioelektroniky vytvofil plné auto-
nomni digitilni systém pro studium slabych me-
teortt nazvany MAIA (Meteor Automatic
Imager and Analyzer). Zdkladem jsou dvé stani-
ce, které sleduji stejné misto na obloze; z prosté
triangulace je pak mozné ze synchronizovanych
zdznami kamer urcit drihu télesa v atmosféie
a nisledné i ve slune¢ni soustavé. Experiment
MAIA mi hlavni stanovi§té umisténé v Asa AV
CRv Ondfejové, kde je umisténa kamera a hlav-
ni poéitac pro zpracovini obrazovych dat. Druhd
kamera je na Vyso¢iné v Kunzaku. Obé stanice
jsou od sebe vzddleny 92,5 km s azimutem druhé
stanice 340°. V budové FEL CVUT v Praze je
umisténo posledni pracovisté pro archivacia pre-
devsim zpracovani obrazovych dat.

Druzicova navigace = urcovani polohy
v obtiznych podminkach

Vykonnost systémi pro ridiové urceni polohy
byla kdysi dédna pozadavkem, aby letadlo nevy-
bocilo z koridoru s nékolikakilometrovou sifkou.
Systémy se pouzivaly téméf vyhradné v nimofni
a letecké dopravé. Druzicova navigace pfinesla
zpiesnéni o nékolik fadi na metrové, ¢i dokonce
milimetrové hodnoty a tim pfispéla nejen k roz-
voji rddiového urcovini polohy, ale pfinesla
spoustu neocekdvanych aplikaci, napf. v zemé-
délstvi, pri fizeni posunu vlaku pod nésypku, fi-

zeni portilového jefdbu, evidenci archeologic-

Prijima¢ satelitni navigace
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kych nélezi a stovky dalsich. Vysoké pozadavky
na uréeni polohy je mozné splnit prakticky jen
tehdy, kdyz je odkrytd celd obloha. Pokud je ob-
loha zakrytd vegetacnim piikrovem, terénnimi
piekdzkami, kdyZ pracujeme v budovich apod.,
mluvime o obtiznych podminkéch, v nichz je
niz§i pfesnost, piip. prace neni moznd vibec. Pa-
t¥f sem i urCovani polohy v podzemi (napf. v me-
tru). Ale ivtéchto ptipadechlze vyuzit raidiovych
metod. Informace o poloze se nesmi ztratit pfi
prechodu mezi riznymi prostfedimi a musi byt
odolnd napf. proti ¢innosti teroristy. Protoze se
predpoklida masové nasazeni zafizeni, musi byt
ilevnd. Zabyvime se zpracovdnim signald viech
druzicovych systémt a podporujeme je signily
urenymi pro jiné ucely, napf. pro digitdlni tele-
vizi a mobilni telefonii, pfip. konstruujeme spe-
cidlni zafizeni. Cilem je nabidnout integrovany
systém pro komer¢ni sektor s vysokymi ndroky
na spolehlivost a uzite¢nou piesnost.

Tento vyzkum je podporovin v rimci progra-
mu Centra kompetence Technologickou agentu-
rou CR.

_f;///.
// Technologicka agenturza
4 A Ceské republiky

,»S nasi katedrou
jsme ve vesmiru uz ddvno.“

Doc. Mgr. Petr Pata, Ph.D.,
vedouci katedry radioelektroniky

Katedra radioelektroniky se zabyva

bezdratovymi komunikacemi a multimedialni

technikou. Disponuije specializovanymilabora-

tofemi pro vyuku a vyzkum v oblasti pfijmu

a zpracovani signalu, analogovych a digital-

nich komunikaci, multimedidlni techniky,

radioelektronickych méfeni, audiovideo frek-

venéni techniky a satelitni navigace. Katedra

spolupracuje s univerzitami, védeckymi insti-

tuty a primyslovymi podniky, hlavné v oblasti

vyvoje a vyukoveé podpory.

Katedra se zabyva predevsim:

—bezdratovymi komunikacnimi systémy, prin-
cipy a pokrocilymi metodami analogového
a digitalniho vysilani, modulaci a kodova-
nim, radiolokaci a polohovacimi systémy
vCetné satelitni navigace

—prvky a systémy pro zdznam, kompresi,
zpracovani a reprodukci obrazu a zvuku

— zvukovou a obrazovou studiovou multimedi-
alni technikou, prostorovou akustikou, obra-
zovymi senzory, elektroakustickymi ménici
a systémy, psychoakustickymi a psychovizu-
alnimi studiemi

- obvody a systémy pro prenos a pfijem radi-
ovych signalt

—nastroji CAD pro analyzu a navrh radiovych
systémd

Nase projekty:

—kddovani v bezdratovych sitich s nahodnym
pfistupem

—implementace evropského satelitniho polo-
hovaciho systému Galileo v Ceské republice

—modelovani a verifikace metod hodnoceni
kvality (QoS) v multimediélnich systémech

- navrh metod testovani kvality optickych ele-
ment( na b4zi kalomelu

- vyvoj sité robotickych dalekoled

— monitorovani optickych protéjsku zablesku
gamazareni

—digitalizace a zpracovéni astronomickych
obrazovych dat

- navrh zobrazovacich systému

—-symbolické a semi-symbolické metody
ve vykonovych RF aplikacich

—multimedidlni a RF aplikace v asistivnich
technologiich

KONTAKTY:

CVUT v Praze

Fakulta elektrotechnicka
Katedra radioelektroniky

Technicka 2

166 27 Praha 6

Tel: +420 224 352 232
http:/radio.fel.cvut.cz
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Magnetické mapovani na jezefe Cebarkul
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- V &ervnu roku 2013 se uskutecnila ceskd expe-

V PRAZE Spojujeme elektrotechniku a informatiku E dice do oblasti dopadu tzv. Celjabinsko-cebarkul-

o = | skéhometeorituvasijské ¢asti Ruska. Jednim z cila

K R - o - i E vypravy bylo magnetické mapovini v okoli otvoru

d 500 £ | vledu, ktery meteorit zanechal po dopadu vtinoru.

VYSLEDKY ﬁESEM ate ra m e re n I pret = i Magnetometr vyvinuty na katedfe méfeni FEL

PROJEKTU TACR TA02010311 zamé‘r'enl' praCOViété = o § CVUT ve spojeni s geodetickou GPS slouzil kvy-
INTELIGENTNI MERICI Lo B hledédni a pfesnému uréeni polohy magnetickych ,Bez méreni
SYSTEM PRO URGENI U¢ime v oborech senzori, méfici a piistrojové techniky, diagnostiky a letecké pfistrojové . ~ | anomilii. Prazkum vedl RNDr. Gunther Kletet- nezaznamendme pokrok.“
PROVOZNIHO STAVU techniky. Nasim cilem je udrzovat svétovou irovei nasich specializovanych laboratofii dob- 2500 20~ | schka, Ph.D. z Pirodovédecké fakulty UK, mag- Doc. Ing. Jan Holub, Ph.D.,
VYSOKONAPETOVYCH ré kontakty s domacim i zahrani¢nim primyslem. W L netickd méfeni mél na starosti Ing. Jan Vyhnanek vedouci katedry méreni

ELEKTRICKY'CH STROJG g;,:: North :,‘!D = West - East [m] Z katedry méfeni FEL CVUT.

Systém byl vyvinut ke zvySovani spoleh-
livosti vysokonapétovych vykonovych
elektrickych to¢ivych stroji pfi pouziti
metod bezdemontazni diagnostiky. Je
tvofen méficem kapacity a ztratového
¢initele izolacniho vinuti, méficem ¢astec-
nych vybojl a kalibratorem ¢asteénych
vyboj.

Mé¥ic kapacity a ztratového éinitele
pracuje na principu pomérového méfeni
impedance PFistroj je napéjen ze sité a je
vybaven komunikaénim rozhranim
ETHERNET.

Méfi¢ ¢astecnych vyboji umoziuje
méfit ¢asteCné vyboje v rozsahu 10 pC az
100 nC v programovatelném kmitoCtovém
rozsahu 30 kHz az 2 MHz

Kalibrator c¢aste¢nych vyboju
umoznuje kalibrovat méfi¢ ¢aste¢nych
vybojii s méfenym elektrickym strojem
v rozsahu 100 pC az 100 nC s nastavitel-
nym po¢tem kalibraénich impulst v perio-
dé sifového kmitoCtu 1 az 16). Pfistroj
umoznuje synchronizovat ¢innost méfice
¢astecnych vybojli pomoci interni ¢asové
zékladny.

Kontakt: 13138@fel.cvut.cz

KONTAKTY:

CVUT v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Katedra méreni

Technicka 2
166 27 Praha 6

Vyzkumna a vyvojova spoluprace

se Skoda Auto a.s.

Spolupracujeme s oddélenim vyvoje elektri-
ky a elektroniky vozidel, zejména v automatizo-
vaném testovani. Navrhli jsme a realizovali né-
kolik generaci automatizovanych testert chovi-
ni fidicich jednotek vozidla na sbérnicich CAN
a LIN. Soucasny vyzkum, probihajici i v rimci
Centra kompetence automobilového primyslu
Josefa Bozka, je zaméfen na automatizované ge-

nerovini a implementaci funkénich a integrac-
nich testd kompletnich vozidlovych subsysté-
mu. Testovaci pracovi§té slouzi k implementaci
integra¢nich testd elektronickych fidicich jed-
notek vozidla nizsi tfidy. Snizili jsme dobu,
a tedy i cenu testovdni, a hlavné - na rozdil
od manuiélnich testt nedochézi k subjektivnim
chybam.

Arrowhead = pro spravné propojeni

Arrowhead je mezinirodni projekt z oblasti
IoT —internetu véci, zabyvajici se vzdjemnym pro-
pojenim vsech zafizeni a automatizacnich systé-
mu v oblastech, jako jsou vyroba energie, pramy-
slovd vyroba, inteligentni budovy a infrastruktury
inteligentnich mést, elektromobilita a virtudlni
trh s energii. Cilem je vytvofeni a otestovani kon-
ceptu, ktery by fesil aplikaéni a technické problé-
my jednotlivych odvétvi automatizace. Projekt se
zaméfuje na problémy s komunikaci mezi jednot-
livymi zafizenimi, integraci starsich systémua a vy-
tvofeni technickych feseni pro hodnoceni miry
efektivity a spoluprice mezi jednotlivymi systémy.
Koncept by mél vést napiiklad k vyraznému sni-

Zeni spotfeby energii.

Bezpecne letet i pristat

Center for Advanced Simulation and
Technology: C.A.S.T se zabyva vyvojem systé-
mi elektronické podpory rozhodovani pilota
(Electronic light Instruments) v oblasti novych sen-
zorl, zobrazovani informaci a vylepSovani softwa-
rového vybaveni. Jde o sledovani prace pilota
v rliznych fazich letu, jakoz i o bezpeénostni funk-
ce umoznujici v pribéhu letu vyhodnocovat plochy
vhodné k bezpe¢nému pristani. Posledni vysledky
byly publikovany spole¢né s US Air Force research
Laboratory.

Technologie pro radiolokacni mapovaci

a navigacni systémy

Projekt si klade cil vyvinout origindlni feseni
integrovaného radiolokitoru SAR (Synthetic-
-Aperture Radar) s naviga¢nim systémem vyuzi-
vajicim patentovany zptsob méfeni zrychleni po-
moci senzorového pole doplnéného o senzory
thlové rychlosti vyrobenych MEMS (Micro-
-Electro-Mechanical System) technologii vyssi
ytactical grade® tfidy. Vyrobcem zmifiovanych
senzort je Analog Devices, Inc. Dany systém je
navrhovin pro helikoptéry, kterym umozni ma-
povini terénu s funkei kontinudlniho poskytovi-
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ni navigaénich udaji o poloze, rychlosti a orien-
taciv prostoru a to i za nepfiznivych povétrnost-
nich podminek, tedy i za nulové viditelnosti.
S vyhodou tato funkcionalita muze byt vyuzita
pro bezpe¢né piistini v neznamém prostiedi, po-
¢itd se s nasazenim u bezpeénostnich a zichran-
nych slozek.

Projekt je podpofen v rimci programu Podpo-
ry aplikovaného vyzkumu a experimentilniho
vyvoje ALFA Technologické agentury CR vede-
nym pod &islem TA02011092.

Vyfez mapy ukazuje nejvyraznéjsi magnetickou anoma-
lii. Dipdlové pole ma amplitudu pfes 3000 nT a miize pat-
fit meteoritu.

Blizko stfedu ptivodniho otvoru v ledu byla
identifikovdna a pfesné zaméfena vyraznd magne-
tickd anomadlie, mozny meteorit.

Synchronizace v distribuovanych systémech

Zaméfujeme se na synchronni distribuované
systémy pro sbér dat a fizeni procest na bdzi pra-
myslového Ethernetu. Vyzkum ve spoluprici se
spole¢nosti dataPartner, s.r.o. podpofeny projek-
tem Technologické agentury CR v letech 2011 a7
2013 byl orientovin na distribuované systémy
s vysokymi ndroky na piesnost synchronizace
(s ¢asovou nejistotou Fadové 1077 az 1076 sekund).
Praktické dil¢i vysledky projektu (pfedevsim
SW modul podporujici protokol IEEE 1588
v systému DisCo a funkéni vzorky navrzenych
moduld, napf. PTP Tester, Modul pro ¢asovou
synchronizaci sbéru dat, Méfici dstiedna s pro-
tokolem IEEE 1588, Modul hlavnich hodin —

viz obrdzek) jsou vyuzity pfi realizaci zakdzek
spolufesitele (spolecnosti dataPartner) pfipadné
nabidnuty k vyrobé¢ komerénim firmam.

Modul hlavnich hodin (Grand Master Clock)

Jak vnimame kvalitu prenaseného hlasu?

Srozumitelnd komunikace je dilezitd zvldsté
v kritickych podminkach, jako napiklad na boji-
§ti nebo v oblasti pfirodnich katastrof. Pravé
v téchto situacich v§ak piijem signdlu neni idedl-
ni, a navic pro fadu mluvé¢ich neni hlavni komu-
nikaéni jazyk, tedy angli¢tina, jejich rodnym ja-
zykem. Testovali jsme, jak dobfe mohou rizné

Subjective Delay Testing II

pokro¢ili mluvéi rozumét pfi riznych druzich
a intenzitich naru$eni signdlu a jeho zpozdéni.
Na zdkladé testi 1ze urcit, kterd ¢dst pfenosové-
ho signalu je pro kvalitni pfijem hlasové infor-
ptiklad mozno zvysit pravdépodobnost zichrany
lidského Zivota.

Rossarch at Departmant of Measurement, FEE, CTU

QoS, QoE and Human Factors

- End-lo-and QoS for secure and low bil-rate
{incl, MELPe). wilh NATO
since 2008
- Today: network-centric world, connections ans
i across multiple 1
networks, parmanent QoS monitoring mandatory
+ For defense organisations, telecom/IT services are

of inelligibdity, quality and usability (inchuding
cases under special conditions), objective
mathods developmant

- contact: Assoc. Prof. Jan Holub

VESMIRNY POHON

Projekt In-Space-Propulsion-1 (ISP-1) se
zabyva vyvojem novych technologii pro
budouci generaci raketovych motor(i niz-
Siho vykonu (LTCP) zalozenych na kryo-
gennich pohonnych hmotéch. Primarni
vyuZiti téchto pohonl je pro orbitdlni
nebo meziplanetarni lety ¢i manévry.
Projekt byl zahajen v zafi roku 2009 a je
financovan ze Sedmého ramcového pro-
gramu Evropskeé komise, tématu ,Space”.
Do projektu je zapojeno 15 evropskych
spolecnosti, vyzkumnych Ustavd a uni-
verzit. Mezi nejvyznamnéjsi patfi
Snecma, Astrium, CNES a DLR. Projekt
je rozdélen do nékolika pracovnich bali¢-
ka, ve kterych se fesi jednotlivé technolo-
gie, napfiklad vstfikovani, iniciace a spa-
lovani smési kysliku a methanu, kfehnu-
ti materiald vlivem pusobeni vodiku,
kompatibilita materialli a jejich vzajemna
interakce pfi tfeni, akumulatory tepla pro
restartovatelné pohony. Naplini posledni-
ho balicku je konstrukce elektricky poha-
néné palivové pumpy pro kryogenni
pohonné hmoty. Na ném se podili i nase
katedra, kterd je zodpovédna za diagnos-
tiku pumpy béhem testovani.
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PRESNY A KOMPAKTNi

Cilem projektu byl vyvoj pfesného a kom-
paktniho magnetického gradiometru vyu-
zitelného pro kosmicke aplikace. Motivaci
projektu bylo zdro€eni zkuSenosti ziska-
nych Ucasti v tendru ESA/NASA LISA
(Laser Interferometer Space Antenna) pro
hleddni gravitacnich vin. Magneticky gra-
diometr slouzi pro méfeni malych prosto-
rovych zmén magnetického pole — v této
konkrétni misi by gradienty zpisobovaly
parazitni sily vyznamné ovliviujici
zamysleny princip méfeni. Projekt byl nic-
méné ze strany ESA odlozen. Vyznamnym
cilem projektu se tak kromé gradiometru
stal i dilCi vysledek — tfiosy magnetometr
s velkym rozlisenim.

Gradiometr diky své kompaktnosti
umozni detekci magnetickych anomalii
nebo zmén vSude tam, kde je omezeny
prostor — zatimco bézné sondy dosahuji
velikosti az 1m, vyvinutd sonda ma
rozméry 100x40 mm.

Tfiosy magnetometr mé& oproti
béZnym pfistrojim modularni konstrukci,
coz umozni nejen pfipojeni rizné
presnych sond ale pfedevSim umisténi
senzoru mimo elektroniku. Pfistroj byl
Uspésné testovan na spinéni podminek
elektromagnetické kompatibility a také na
vibra¢ni odolnost.

Ing. Michal JanoSek, PhD.
manazer projektu

prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
feSitel projektu

Katedra méreni
Ifakulta elektrotechnicka
CVUT v Praze

Technicka 2

166 27 Praha 6

Katedra mereni

TACR projekt TAO1010298

sFluxgate gradiometr

pro kosmickeé aplikace*

Technologicka agentura
y | Ceské republiky

!
€SRC
.\».__ - 4

2010-2014, ve spolupraci s CSRC s.r.o., Brno

Pristroje vyvinuté v ramci projektu, financo-
vaného Technologickou agenturou Ceské repub-
liky, najdou vyuziti pfi pfesném méfeni magne-
tického pole a jeho anomilii. Vyhodou méfeni
s gradiometrem, proti méfenim magnetometric-
kym, je potlaceni odezvy od vzdilenych zdroj,
které se v misté méfeni jevi jako homogenni: na-
piiklad magnetické pole Zemé lze takto dobfe
potlacit, gradiometr pak idedlné neni citlivy
na natoCeni. To vSak neni tak samozfejmd pod-
minka — v pfipadé malych rozméra sondy (v na-
$em ptipadé 10 cm) bylo nutné pfistoupit k sofis-
tikovanym kompenzacim geometrickych nepfes-

Obr.1

nosti, které pfi vyrobé vzdy vzniknou.
Gradiometr pouziva patentované technologie,
ktera umoznila jeho miniaturizaci — na obr. 1 je
rentgenovy snimek jeho hlavice.

Ttiosy vektorovy magnetometr, ktery byl vyvi-
nut, ma na rozdil od konkurené¢nich piistroji mo-
duldrni konstrukei s oddélenou senzorovou hlavi-
ci, umoziujici méfeni velmi slabych magnetic-
kych poli a jejich zmén — méfeni neni ovlivnéno
elektronikou, kterd mé vzdy vlastni, parazitni,
magnetickou odezvu (obr. 2). Vysokd vzorkovaci
rychlost digitilniho vystupu (200 vz./s) a nizky
$um (<10 pI7/ VHz @ 1 Hz) magnetometru umoz-
ni pouzit magnetometr v méfenich pro hygienické
nebo EMC pozadavky a zpfesnit a zrychlit mag-
netické mapovéni. Vysledek takového magnetic-
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Obr.2

kého mapovini (Nevézice, okr. Pisek) s vyvinu-
tym magnetometrem je na obr. 3 —skala dvou vi-
ditelnych anomilii (od lokalizovanych
feromagnetickych pfedmétd) je +25 nT.

Obdobny magnetometr byl pouzit pfi mag-
netickém mapovani na jezefe Cebarkul, kde
byla pracovniky CVUT uréena pravdépodobnd
pozice dopadu ,Celjabinského” meteoritu — viz
strana 45.

Oba piistroje budou konsorciem nabidnuty
ve varianté pro komeréni vyuziti - dotace agen-
tury tak umoznila nejen vyvoj unikédtniho p¥i-
stroje, ale oteviela prostor pro jeho komercializa-
ci a dalsi spoluprici s ndrodnimi i mezindrodni-

mi kosmickymi agenturami.

Total field gradient |nT|




