SPECIALNI SEKCE

FYZIKA

Fyzikalni procesy jsou zakladem vseho déni od samého pocatku svéta.

Jejich znalost nam umozniuje nahlizet do vzdalenych kon¢in vesmiru
i do Utrob nasich vlastnich tél. Bez prace fyzikda by neexistoval
moderni svét ték, jak ho zname - s chytrymi telefony,

navigaci, internetem a dimyslnymi pristroji,

které pouzivaji Iékari. Seznamte se

na nasledujicich strankach spolu
s nami s nékterymi

z nejzajimavéjsich projekti

péti ustavi Akademie véd

Ceské republiky.

. USTAV FYZIKY ATMOSFERY
AV CR

Technologicka agentura
a8 Ceské republiky

U STAV FYZIKY ATMOSFERY AV CR, v. v. 1., JE JEDNOU z INsTITUCI v CR ZABYVAJiciCH SE METE-

orologickym vyzkumem.

Analyza extremity srazek a jejich predpovéd’

Stanoveni extremity povétrnostnich
udilosti (obr. 1) se uplatiiuje pii predpovédi
extrému a umoznuje realistictéjsi modelo-
vani jejich budouciho vyvoje v rimci ruz-
nych klimatickych scéndtu. Pfedpovéd srd-
Zek se zaméfuje na letni srdzky zpusobujici
ptivalové povodné. Vyvijime nové postupy

vyuzivini radarovych a druzicovych dat

u
A
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a hleddme zplsoby vyjddfeni nejistoty gy 1. qdhad, jak tasto v CR napri tolik jako
11.-13. 8. 2002 (jednou za zobrazeny potet rok).

predpovédi (obr. 2).

Vodni nadrze a lokalni klima

Nové vodni nadrze, které vznikaji napiiklad
pii rekultivacich po tézbé nerostnych surovin,
ovliviiuji mikroklima ve svém okoli. Kvantita-
tivni popis vlivu vzniklé nddrze na lokdlni zmé-
nu teploty a vlhkosti vzduchu a rychlosti vétru
jsme fesili v projektu Technologické agentury
CR (TA01020592). Vyvinuli jsme statisticko-
-fyzikilni model a software popisujici interakci
voda-zemé-atmosféra. Aplikaci modelu lze
na zdkladé lokalni klimatologie a charakteristik
nové vodni nddrze kvantifikovat jeji vliv na oko-

li (obr. 3).

Obr. 3: Priimérna zména teploty v okoli Mosteckého jezera.

Vétrna mapa CR

Analyzou rozloZeni rychlosti a sméru vétru
a energetickym potencidlem vétru na Gzemi CR se
zabyvame jiZ vice nez 20 let. Vlyvinuli jsme fyzikalni
a statistické modely, které nyni vyuZivame pfi
vytvareni posudki a ve studiich pro statni organy
i soukromé subjekty v ramci hospodarskeé cinnosti
Gstavu.

CHCETE-LI VEDET VICE:

http://www.ufa.cas.cz/struktura-ustavu/oddeleni-meteorolo-
gie/uvod-omet.html

Obr. 2: Priklad ansamblové predpoveédi srazek vyjad-
fujici nejistotu predpovédi.

Viiv vie¢ek chladicich
v v o

vézi na klima

Zacatkem 90. let 20. stoleti jsme vyvinuli model CT-
-PLUME, ktery modeluje vznik a vyvoj vlecek vznikaji-
cich nad tstim chladicich véZi a jejich vliv na mistni kli-
matické charakteristiky (zménu teploty, vihkosti, vznik
srazek, mlhy a namrazy). Je to jediny model v CR fesici
tuto problematiku, ktery byl pouzit v nékolika studiich
EIA napf. v ramci studie vlivu Jaderné elektrarny

Temelin na Zivotni prostredi. Ve vyvoji modelu CT-PLU-
ME stale pokracujeme.

Predpovéd’ stavu a teploty povrchu silnic

v zimnim obdobi
Spolecné s Ceskym hydrometeorologickym

ustavem byl vyvinut a poloprovozné aplikovin
model pro pfedpovéd stavu povrchu silnic a dal-
nic v zimnim obdobi.

Vyvoj modelu byl ¢astecné financovin Tech-
nologickou agenturou CR  (TA01031509).
Model aplikuje soucasné poznatky z oblasti sil-
ni¢ni meteorologie a vyuzivd aktudlné dostupnd
data. Vystupy modelu jsou soucésti predpovédni
linky (obr. 4) pro Ceskou republiku. Pfedpovéd
umozni optimalizovat rozhodovéni dispecert
a povede k vyznamnym ekonomickym dspordm.

Obr. 4: Schéma predpovédni linky pro pred-
povéd' teploty povrchu vozovky.
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USTAV TERMOMECHANIKY AV CR, v.Vv.i.

Moduly pruznosti jsou jednémi z nejzdkladnéjsich charakte-

ristik pevnych litek. Jsou dilezité jak pro pochopeni velikosti
a charakteru meziatomdrnich sil drzicich pohromadé krystalové
miizky nové vyvijenych materidld, tak v aplikovaném a pramyslo-
vém vyzkumu pro vyvoj a design mechanicky namahanych kom-
ponent stroji ¢i staveb. Pro bézné konstrukéni materialy 1ze tyto
moduly snadno uréovat tahovymi nebo ohybovymi zkouskami
proviadénymi na makroskopickych vzorcich pomoci specidlnich
zku§ebnich strojii.

Jak ale zjistit moduly pruznosti pro nové vyvijené pevné litky,
které jsou zatim dostupné jen v objemech fddové nékolika kubic-
kych milimetra, nebo pro pfirodni minerily, jejichZ mald zrnicka
se formovala v zemské kife po miliony let? Nebo dokonce pro
materidly vykazujici specifické vlastnosti pouze ve formé vrstev
o tloustce nékolika mikrometrd? Experimentilni metodiku
schopnou fesit takové problémy vyviji jiz pfes deset let Laboratof
ultrazvukovych metod Ustavu termomechaniky AVCR. Jedn4 se
o metodu rezonané¢ni ultrazvukové spektroskopie (RUS) zaloze-
nou na méfeni rezonan¢nich méda ultrazvukovych vibraci malych
vzorkd zkoumanych materidld. Rezonanéni frekvence citlivé
zdvisi na hledanych modulech pruznosti dané latky; jde tedy pre-
devsim o to, jak ultrazvukové rezonanéni médy co nejlépe vybu-
dit, co nejpresnéji detekovat, a jak vysledné rezonanéni spektrum
vyhodnotit, aby informace ziskané o zkoumaném materidlu byla
co nejuplnéjsi. S ohledem na malé rozméry vzorka a velkou citli-
vost rezonanénich médi na vnéjsi podminky, jsou jakékoliv
mechanické kontakty mezi vzorkem a méfici aparaturou nezd-
douct, protoze mohou vést k vyraznému zkresleni vysledki méte-

ni. VUT AVCR byla proto vyvinuta plné bezkontaktn{ aparatura
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AdMat je multidisciplindrni vyzkumné centrum modernich materidlu
podporované GACR projektem Centra Excelence.

Centrum AdMat zdruzuije Sest pracovist: MFF UK - Katedru fyziky kovi
(koordindtor projektu), FJFI CVUT - Katedru inzenyrstvi pevnych ldtek, Katedru
matematiky a Katedru materidld, Fyzikalni ustav AV CR - odd. Funkénich materild, Ustav fyziky plazmatu AV R - Oddéleni
materidlového inZenyrstvi, Ustav jaderné fyziky AVCR a Ustav termomechaniky AVCR - Laboratof ultrazvukovych metod.

BZONANECNI

RUS, kde jsou k vybuzeni i detekci vibraci pouziviny prostiedky
modernich laserovych technik. Diky tomu jsou moduly pruznosti
zkoumanych materidld ziskdviny s vysokou pfesnosti a soucasné
toto experimentdlni uspofdddni umoziuje provadét jejich méfeni
v komirkach s ochranou atmosférou a fizenou teplotou, a ziskat
tak z fyzikdlniho hlediska casto kli¢ové informace o chovini
danych materidla v kryogennich oblastech nebo naopak v blizkos-
ti teplot taveni.

Spektrum zkoumanych litek je velmi siroké — od monokrysta-
1t modernich slitin, pfes nanoporézni polovodice az po keramic-
ké mikromfizky nebo povrchové vrstvy pfipravené plazmovymi
technologiemi. Viechny tyto materidly ale maji jednu spole¢nou
vlastnost: znalost jejich elastického chovini je z fyzikdlniho nebo
technologického hlediska velmi vyznamnd, ale zdroven ji nelze
ziskat konven¢nimi mechanickymi metodami. Bezkontaktni RUS
se naopak ukazuje jako velmi efektivni a zaroven flexibilni metoda
schopnd urcovat moduly pruznosti vSech téchto materiali s vyso-
kou pfesnosti.

Pravé kombinaci bezkontaktniho uspofddani a sirokého rozsa-
hu dosazitelnych teplot je aparatura vyvinutd na UT AVCR své-
tové unikdtni; v rdimci mezinarodnich spolupraci proto probihi
na UT vyzkum materiald nové vyvijenych po celé Evropé, v Izrae-
li, ve Spojenych stitech, nebo v Japonsku. V CR je Laboratof ult-
razvukovych metod se svou metodikou RUS souddsti vyzkumné-

ho centra AdMat.

CHCETE-LI VEDET VICE:

http://lum.it.cas.cz

Co Julles Verne neviddl
o poddilazensd veus

,Aé teplota byla velmi nizka, bylo mofe prece jesté bez ledu. A to proto, Ze bylo ono Gplné klidné,

jeZto ni nejmensi vétficek necefil jeho hladinu. Ale je zndmo, Ze voda za takovych poméri schladne

az pod nullovy bod teploméru, aniz zamrzne. Jediné slabé otfeseni ovéem staéi pak, aby hned

pokryla se ledovymi hlatémi. .... Nina mdchla nékolikrdte rukou a vymrstila led, ktery dopad| skuteéné

do vody. Hned nastalo slysitelné praskdni a vrzdni, které sitilo se az za obzor. Mofe Gallické zmrzlo

v celé své rozlehlostil”

Jak ukazuje citdt z knihy Julese Verna Na kometé, poprvé vydané
vroce 1877 (preklad 1882), byla uz v 19. stolet jistd védomost o tom,
ze voda mizZe po omezenou dobu existovat v kapalném stavu i pfi
teplotich pod 0°C. Kapalina podchlazend na teplotu pod rovnoviz-
nym bodem tani pfi daném tlaku je jednim z prikladi tzv. metastabil-
niho stavu. Jinym piikladem, kterym se rovnéz zabyvime, je pira
podchlazend pod rovnovazny rosny bod pfi daném tlaku (ta je dile-
Zitd pro parni turbiny), nebo kapalina piehfitd nad rovnovidzny bod
varu, kterd je postrachem destila¢nich pfistrojii a mize mit exploziv-
ni u¢inky pii havériich tlakovych zafizeni.

Vlastnosti podchlazené vody jsou velmi zajimavé, protoze znimé
anomilie vody jsou v této oblasti velmi silné: se snizujici se teplotou
se hustota vody prudce snizuje, stlacitelnost se zvySuje a zvysuje se
i izobaricka tepelna kapacita. Tyto anomalie lze vysvétlit hypotézou
dvou druhii (termodynamickych fézi) podchlazené vody, jejichz teo-
retickou rovnovdznou kfivku ve fizovém diagramu ukoncuje tzv.
druhy kriticky bod vody. Ten ovsem lezi v oblasti nepfistupné pro
experimenty — voda zde mrzne pfili§ rychle. Viechny teorie se tedy
opiraji o extrapolace méfenych dat pro podchlazenou vodu z jedné
strany a na vlastnostech amorfnich forem ledu ze strany nizkych tep-
lot. Velmi dilezité jsou molekularni simulace, ale ty pro piibliznost
silovych poli molekul dévaji spise kvalitativni vysledky. V Laboratofi
kinetiky fazovych pfechodi Ustavu termomechaniky AV CRse pro-
to zabyvime presnym méfenim hustoty podchlazené vody az do tla-
ku 200 MPa. Provedli jsme také méfeni povrchového napéti pod-
chlazené vody az do -30°C. Toto pfesné méfeni piineslo piekvapivé
vysledky — nepotvrdila se totiz anomalie povrchového napéti, kterou
ukazovala pfedchozi data. Nage vysledky byly potvrzeny nezavislym
méfenim na Zapadoceské univerzité v Plzni. VSechna nase méfeni

Laboratof kinetiky fazovych piechodu je soutdsti oddéle-
ni Termodynamika Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i.

V laboratofi se vénujeme experimentdlnimu studiu vlastnosti
metastabilnich tekutinovych systémd a vyzkumem procesi
fazovych zmén, zejména prvotniho stddia, tzv. nukleace.
Velkd €dst nasi prace se tykd vody a vodnych smési, coz souvi-
si s aktivitami v Mezindrodni asociaci pro vlastnosti vody

| a vodni pdry (IAPWS).

Klastry podchlazené vody pfi 150 K simulované metodou molekuldrni
dynamiky. Zobrazeno pomoci programu VMD - Visual (W. Humphrey et al.,
J. Mol. Graphics 1996, 14.1, 33-38).

provadime v tenkych kapildrach ze syntetického taveného kiemene
a uzkostlivé dbdme o Cistotu vody a smécenych povrchi. Jen diky
témto opatfenim je mozné dosihnout tak nizkych teplot. Z toho hle-
diska je rand sci fi Julese Verna jen fikei — v tak velkém objemu vody
v pfirodnim stavu na minerdlnim lozi (nékteré minerély jsou velmi
ucinnymi krystaliza¢nimi ¢inidly) by led zacal vznikat jiz pfi nepatr-
ném podchlazeni, takze by nemohl nastat dramaticky déj, jehoz byli
cestovatelé na kometé svédky i inicidtory. V pfirodé¢ je oviem vysoce
podchlazend voda béznou zélezitosti — v mracich a nékdy i v mlze.
Kapicky jsou tak malé, Ze pravdépodobnost jejich zmrznuti (dmérnd
objemu nebo povrchu) v intervalu fadu hodin je nizkd. Ovsem kdyz
se dostanou do kontaktu napiiklad s k¥idlem letadla, okamzité zmrz-
nou, a to je nebezpecné.

CHCETE-LI VEDET VICE:

http://www.it.cas.cz/en/d2/1022?q=en/node/4371
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ELIfBedmIines

- Touha vidét nevidéné

beamlines

V Dolnich Bfezanech, nedaleko za hranicemi Prahy, stavime zafizeni, které se brzy stane cilem
vyzkumnych tymu z celého svéta. Nabidne totiZz unikatni kombinaci neobvyklych zdroju zafreni
v Sirokém rozsahu vinovych délek, extrémné vysokych energii, urychlenych ¢astic, rychlych
detektort, mimoradnych experimentalnich podminek a laboratorniho zazemi.

Laserové srdce
vyzkumné infrastruktury

Srdce centra bude tvofit nékolik laserovych systému s prelo-
movymi parametry, které vyvijime ve spoluprici se svétovymi
laboratofemi. Vyvijené laserové systémy vyuzivaji nejnovéjsi prii-
myslové technologie, pfedevsim diodové Cerpané pevnoldtkové
lasery. Systém s nejvyssim vykonem si klade za cil dosdhnout §pic¢-
kového vykonu az 10 PW, energie 1-1,5 kJ ve 100-150 fs pulsech
na opakovaci frekvenci az 0,1 Hz. K dispozici budou také svazky
s energii 30-50 J ve 20-30 fs pulsech pfi opakovaci frekvenci
10 Hz.

Koneéné parametry laserd budou optimalizovany tak, aby co
nejlépe odpovidaly potfebidm pro generovini sekunddrnich zdro-
ju, které jsou hlavnim pracovnim nastrojem ELI Beamlines.

Laserovy pohon sekundérnich zdroju

Fotony

Pomoci interakce laserového zafeni s hmotou vytvafime zdro-
je zafeni o jinych vlnovych délkich. Pouzivime terée riznych tva-
ri a skupenstvi. Diky zvladnuti kvantovych a nelinedrnich jevi
vyvijime nové zdroje ultrafialového a rentgenového zéfeni v §iro-
kém rozsahu vlnovych délek. Rozvijime koncept hned nékolika
typti: rentgenové lasery na volnych elektronech, pokro¢ilé K-alfa
zdroje, betatronové zifice, zdroje generujici vysoké harmonické
frekvence nebo plazmové rentgenové lasery v injekénim médu.

Velkou vyhodou nasich zdroju je to, Ze mohou byt vzdjemné
kombinovény v jednom experimentu spole¢né se zdfenim vysoko-
-vykonovych lasert, coz pfindsi nové, dosud nevidané moznosti
pti zkoumdni rychlych dynamickych procest v materidlech.
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......................... Lenka Scholzovéd a tym ELI Beamlines

Castice

Mnozstvi energie v laserovém zdfeni umime také vyuzit k zis-
kani a urychlovani riznych typt ¢dstic — elektrond, protoni nebo
ionti. Nase urychlené ¢éstice netvoii kontinualni proud, ale pfi-
chdzeji v kritkych rychlych davkach a umoznuji presné zacileni;
vysokych energii dosahujeme na kritkych vzdilenostech. Nase
technologie umoziiuje ladéni zdroje a vejde se do jedné vcelku
normdln{ budovy (a je také vyrazné levnéjsi).

Podobné jako energetické fotony budou také urychlené ¢astice
k dispozici uzivateliim v jedné budové a bude mozné je kombino-
vat s ostatnimi.

Umime se divat na dosud neviditelné

Jedineéna kombinace laserového zifeni neobvyklych paramet-
ru, zafeni ze sekunddrnich zdroji a urychlenych ¢istic otevird
dvete do dosud neprobddanych oblasti dynamiky procesu a svéta
molekuldrnich a atomovych vazeb a principa. Kombinovatelnost
zdroju zafeni se synchronizaci v fadu desitek fs umozni pozorova-
ni vyvoje riznych dé&jd, aniz by doslo k jejich ovlivnéni vysokymi
davkami. Bude mozné sledovat odezvu materidlu na rizné druhy
vnéjsiho pole.

Biologické vzorky

Pro rozvoj diagnostickych a terapeutickych technologii je kli-
Cové porozuméni déjum probihajicim v Zivém organismu. Nestaci
se divat na situaci ve struktufe pfed ozafenim a po ozdfeni a zjis-
tit, Ze se néco zménilo. Potfebujeme vidét, co zménu zpisobuje
a jak probihd, pochopit princip reakce.

V infrastruktufe ELI Beamlines budou uzivatelé moci zobra-
zovat biologické vzorky pomoci nékolika metod — rentgenova
mikroskopie, difraktivni zobrazovini nebo 3D in-situ mikrosko-
pie. Nase zdroje jsou geometricky malé a jsou schopny v dosta-
te¢ném rozliSeni zobrazit velmi malé struktury (napfiklad viry
nebo proteiny). Rychlost pozorovanych déji mize dosihnout az
stovek fs.

Nové materidly

Vyvoj novych chytrych materidli vyZaduje pochopeni principu
jejich vlastnosti. Podivime-li se, co se déje v povrchovych vrstvich
(do hloubky az nékolika pm), mizeme lépe pochopit komplexni
strukturu supravodi¢a. Mizeme sledovat interakci mezi jednotli-
vymi vrstvami a sledovat jejich magnetooptickou reakei, coz mize
byt klicové pti vyvoji novych elektronickych prvki.

Diky pokrocilym a ¢asové rozlienym zobrazovacim techni-
kim budeme schopni zjistit, jak se chovaji strojirenské soucdsti
pii definovaném zatizeni. DokdZeme vystavit elektronické zafize-
ni vlivu vnéjsich poli simulujicich podminky na obézné draze
nebo tutok elektromagnetické pumy a pfispét tak k vyvoji odol-
nych soucdstek. Véfime, Ze se nim podafi zjistit, co je zodpovédné
za pfeménu izoldtoru na supravodié, a pak toho naleZité vyuzit.

@ Fyzikalni Ustav

Akademie véd CR, v. v.i.

Uzivatelské zdzemi

Pro potfeby uzivateld pfipravujeme také kompletni laborator-
ni zdzemi, véetné laboratofi s urovni biologické bezpe¢nosti az
do tfidy BSL3(4). Plinujeme chemické laboratofe, optické
a mechanické dilny, vybaveni pro studium materidlovych vzorki
a dalsi. K dispozici bude nejen $pickové vybaveni, ale pfedevsim
know-how tymu odborniki z celého svéta, ktefi nejen Ze umi zis-
kat ze slozitych pfistrojii a experimentd odpovidajici udaje, ale
pfedeviim je umi interpretovat a poskytnout tak uZivatelim rele-
vantni informace pro jejich dalsi préci.

ELI Beamlines — vyzkumna infrastruktura v srdci Evropy pfi-
nédi jedineéné moznosti vyzkumu viem zdjemctim z fad pramys-
lovych podniki i védecko-vyzkumnych instituci. V roce 2015
za¢neme instalovat technologie, od roku 2016 budeme realizovat
prvni experimenty, v roce 2018 se otevieme pro uzivatelsky
vyzkum. Jiz nyni je ale ¢as byt u toho — Gcastnit se diskuzi o kon-
ceptu experimentu a podilet se na jejich priprave.

CHCETE-LI VEDET ViCE:

http://eli-beams.eu/
http://citt.cz/
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EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI
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HIiLASE - Svétlo jako pracovni nastroj

Lasery se od svého objevu staly hybnou silou technologického pokroku. V novém vyzkumném
centru HiLASE vyvijime novou generaci laser(i s parametry, které technologie posunou o dalsi
krok dal. Rozhodli jsme se vyvinout lasery pro aplikace, které potrebuji vysokou kvalitu svazku,
vysoky pramérny vykon, optimalni dobu ptsobeni v dostatec¢né velké ploSe a s idealni vinovou

délkou.

Tenko-diskové laserové systémy

Prvni z vyvojovych vétvi vyzkumného centra HiLASE se sou-
stfedi na vyvoj tenko-diskovych lasert, které nabizeji vysoky
stiedni vykon v pikosekundovych pulsech s vysokou opakovaci
frekvenci a vynikajici kvalitou svazku. Jako aktivni prostiedi se
v téchto systémech pouzivd monokrystalicky nebo keramicky disk
o malém priméru (typicky 1cm) s tloustkou pouze 0,2 mm, ktery
je jednim ¢elem pfipevnén na chladié.

Tenko-diskové systémy mohou byt kompaktni, relativné snad-
no dostupné, stabilni a spolehlivé. Pravé takové, aby se mohly stdt

Pfesné opracovdni materidlu

Laserové vrtini a fezdni je velmi rozsifené. Pokud je ale potfe-
ba vyvrtat nebo ufiznout material s vysokou piesnosti, bez struk-
turdlnich zmén materidlu a bez poskozeni povrchové vrstvy
(napiiklad pro piesné otvory vstfikovacich systémil), je to chvile
pro pikosekundové tenko-diskové pulsni lasery.

Pomocnik pro litografické a metrologické zdroje

Moderni elektrotechnika potfebuje pro litografii obvodu
vykonné zdroje EUV zéfeni. Slabinou soucasnych zdroju je nizkd
kvalita svazku, nedostate¢nd stabilita a vysoké ndroky na provoz.
Tenko-diskové lasery vyvijené v HILASE mohou pfi odstranova-

ni téchto nedostatkd hodné pomoci.
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Odstranovani materidlu infraéervenym zafenim

V oblasti infracervenych vlnovych délek vykazuje mnoho
organickych a biologickych materidlti absorpéni maxima a hrany,
coz lze efektivné vyuzit k pfesnému odstraniovini povrchu. Nase
lasery umoznuji naladit optimélni vlnovou délku, pfi¢emz mini-
malizuji teplotni efekty. Hodi se pro aplikace od tvifeni a struktu-
rovéni plastd, pfes studium biologickych vzorka az po minimélné
invazni chirurgické a zubafské uplatnéni.

Cerpaci lasery pro vysoko-vykonové zesilovage

Laboratofe na celém svété se snazi vyvinout ulinné lasery
s vysokym $pi¢kovym vykonem. Diky svym parametrim, kvalité
svazku a spolehlivosti jsou tenko-diskové systémy optimélnim
pomocnikem v zesilovadich pracujicich s nelinedrnimi optickymi
jevy. Pro plné vyuziti zesilovaci energie (Cerpéni) a zachovéni tva-
ru zesilovaného signdlu je klicovd homogenita Cerpaciho svazku,

kterou nabizi systémy vyvijené v HiLASE.

Deskové lasery

Druhou vyvojovou vétvi v centru HiLASE jsou laserové systé-
my s pevnolitkovym aktivnim prostfedim ve tvaru soustavy desek
posklddanych za sebou. Chlazeni zajistuje plyn proudici mezi
deskami. P¥i¢né rozméry jednotlivych desek jsou v fddu jednotek
centimetrd, jejich tloustka je nékolik milimetrd az centimetri.
Diky objemu desek lze aktivni prostfedi efektivné Cerpat a ziskat
z néj zafeni o vysoké energii v nanosekundovych pulsech.

Deskovy laser véetné viech doprovodnych technologii neni
v soucasné dobé zddny drobek a méné dostupny je také kviili cené.
V centru HiLASE je v3ak piipraven slouzit k testovdni a vyvoji
aplikaci, které jiné systémy neumoziiuji. Lze pfedpoklddat, Ze si
svou cestu do primyslu najde velmi rychle.

Zpeviiovéni povrchu materiélo razovou vinou

Pramysl se dlouhodobé zabyvi otizkou zvyseni odolnosti
a Zivotnosti strojnich souddsti. Jednou ze slibnych cest je zpeviio-
vani povrchi pomoci rizové vlny vznikajici po jeho ozéfeni lase-
rem. Je k tomu potfeba dostate¢na hustota vykonu zédfeni a sprav-
nd doba pisobeni. Deskové systémy vyvijené v HILASE umozni
opracovéini vétsich ploch v jednom kroku, pfi¢emz bude mozné
nastavit parametry pro rizné materidly a tvary.

Prah poskozeni optickych vrstev

Soucasné systémy kladou velké ndroky na kvalitu optickych
povrchii. Kazdy provozni rezim vyzaduje specidlni pfizpisoben,
ve stejném rezimu musi byt také testovain. V HiLASE vyvijime
zdroje, které jsou schopny méfit a testovat odolnost optickych
prvka v §iroké skdle rezimi pouziti a na velké plose.

@ Fyzikalni Ustav

Akademie véd CR, v. v.i.

Aplikaéni laboratof

Velmi atraktivni je také aplikacni laboratof HiLASE, jejiz
zdzemi tvoii nékolik komer¢né dostupnych lasera. V kombinaci
s vyvijenymi zdroji a odbornosti pracovnika v HiLASE se tak
nabizi jedine¢nd prileZitost pro hleddni a testovini optimdlnich
parametrd pro nepfeberné mnozstvi aplikaci. Firmy si zde mohou
vyzkouset, zda je vybrany laser pro né ten pravy. Odborné rady
a Skoleni jsou samoziejmou soucdsti nabidky. Naopak, firmy pro-
davajici méné obvyklé laserové zdroje mohou prostfednictvim
aplika¢ni laboratofe umoznit budoucim uzivatelim, aby se s jejich
zdrojem lépe sezndmili a dukladné ho vyzkouseli.

Aplika¢ni laboratof se tak muZe stit velmi uZite¢nym pro-
stiednikem v dal§im rozvoji pouziti laserovych technologii. Diky
uzké vazbé na védeckd a vyvojovd pracovi§té mize znaéné uspisit
uplatnéni $pickovych novinek u obou skupin uzivateli.

Pomocnik v rukou odbornikd

Zvolené laserové systémy umoziuji pfizpisobovat parametry
zéfeni, nabizeji vysokou optickou kvalitu svazku, opakovaci frek-
venci, stabilitu a spolehlivost. Spliuji tak podminky pro pouziti
v navazujicim vyvoji sekunddrnich zdroju zéfeni. HILASE spolu-
pracuje na vyvoji zdrojtli pro rentgenovou mikroskopii a pro vyso-
ko-vykonové systémy vyuzivajicich zesilovact OPCPA. A mozni

jednou budou i soudsti systému pro laserovou fuzi.

CHCETE-LI VEDET ViCE:

http://www.hilase.cz/
http://www.citt.cz/

.
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°
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Svet pohybu v pohyblivem

Ustav byl vytvofen z rozhodnuti V1ad-
ni komise pro zalozeni Ceskoslovenské
akademie véd ze dne 29. dubna 1952,
s u¢innosti od 1. ledna 1953. Pivodné byl
ustav pojmenovin ,,Laboratof vodohospo-
dafstvi“, pozdéji byl pfejmenovin
na ,Ustav vodohospodifstvi“ a soucasny
ndzev je pouzivin od 1. ledna 1958. Prv-
nim feditelem a soucasné zakladatelem
ustavu byl profesor Jan Smetana (1953-
1962). Prof. Jan Smetana patfil k prikop-
nikim vodohospodiiského vyzkumu
na nasem uzemi. Ve dvacdtych letech mi-
nulého stoleti se nemalou mérou pficinil
o zalozeni Stdtniho ustavu hydrologické-
ho a pozdéji i Vyzkumného dstavu hydro-
technického, které pozdéji sloucil do jed-
noho ustavu, dnes Vyzkumného ustavu
vodohospodafského, T.G. Masaryka.
Prof. Smetana se také jako ¢len vladni ko-
mise podilel na vzniku Ceskoslovenské
akademie véd a byl také jednim ze zakla-
dateld mezindrodnich organizaci organi-
zaci IAHR (International Association for
Hydro-Environment Engineering and
Research) a IAHS (International Associ-
ation of Hydrological Sciences).

V pociteéni fizi vzniku Ustavu se fesi-
ly pfedevsim projekty klasické hydrody-
namiky souvisejici s vodnimi dily a hyd-
raulickymi systémy, hydrologie a upravy
vody. Vyzkum za pomoci experimenti
s vyuzitim modeld systémii byl hlavni me-
todou pouzivanou k feseni zminénych
problému. Od té doby je nainstalovino
klasické vybaveni hydraulickych laborato-
F, tj. méfici vodni trasy. V Sedesdtych le-
tech byly do védecké koncepce zahrnuty
nové sméry, jako napf. problémy nenew-
tonskych kapalin a dispersnich systému,
reologie a kapalinovd doprava. Pozdéji se
k vyzkumnému programu pfidala biome-
chanika télnich tekutin, proudéni v reak-
torech a misicich zatizenich, reometrie
a snizovdni tfeni v kapalindch. Postupné,
jak pfichazel pokrok v oblasti vypocetni
techniky, metody price se ménily z klasic-
kych experimentt na fyzickych modelech

k pokro¢ilejsim metodim modelovdni
a zpracovédni vysledkd. V soucasné dobé
lze védecky vyzkum rozdélit na ¢tyfi
hlavni tematické okruhy: mechanika te-
kutych soustav, hydrologie, reologie
a uprava vody. Ackoli to nemusi byt
na prvni pohled patrné, tyto obory se ¢as-
to prolinaji a maji mnoho spole¢ného. Za-
sahuji do oblasti hydrauliky (hydrodyna-
miky), reologie polymeri, matematického
modelovini, koloidni chemie, hydroche-
mie, hydrodynamiky biosféry, vodniho
hospodafstvi, stavebniho, strojniho, che-
mického a fyzikalniho inZenyrstvi a Zi-
votniho prostfedi.

Na zakladé vyzkumnych praci v laboratofich
ustavu byly objasnény pric¢iny vzniku
katastrofické povodiiové viny, ktera se 9. fijna
1963 prelila pres hraz prehrady Vajont v Italii
azcela znicila méstecko Longarone.

Akademie véd
Ceské republiky

Modelovani tokovych vliastnosti polymeri

Modelovéni tokovych (reologickych)
vlastnosti polymernich materiald pomoci
konstitutivnich rovnic umoznuje fesit pro-
blémy spojené s jejich zpracovanim (napf.
vytladoviani, vyfukovini, vstfikovani)
a s vyslednou kvalitou findlniho produktu.
Béhem zpracovatelského procesu, ktery je
bud ¢asové ustileny, nebo neustédleny, slouzi
konstitutivni rovnice jako prostfednik mezi
tokovymi vlastnostmi polymeru a jeho mo-
lekuldrni strukturou, kterd tyto tokové
vlastnosti ovliviiyje.

Hlavnim pfedmétem naseho vyzkumu
v této oblasti je tak studium silné nelinedr-
niho charakteru reologického chovani poly-
mernich materidld s riznym typem mole-
kularni struktury pomoci reologickych mé-
feni a sestaveni konstitutivnich rovnic pro
razné tiidy materidlii popisujici tyto neli-
nearity s dostate¢nou pfesnosti a vhodnosti
z hlediska numerického feseni.

EfektivnejSi hydraulicka doprava sypanin

V riznych oborech primyslu (energetika, t

¢zafstvi, stavebnictvi, chemie) se k pfepra-

vé pevnych ¢astic pouzivd hydraulické dopravy potrubim. Pro zajisténi plné bezpecnosti

dopravy a minimalizaci jeji energetické a provozni ndro¢nosti je potfeba mit néstroje, kte-

ré umozni efektivni ndvrh a optimélni provoz dopravnich linek. T&€mito nédstroji jsou ma-

tematické modely popisujici komplexni chovini proudéni smési pevnych ¢dstic a nosné

kapaliny v potrubi. Uspésné ma-

Pohled na ¢ast trubni trasy umoziujici vyzkum proudéni
suspenzi v horizontalnim, naklonéném i svislém potrubi

™\ tematické modelovani musi byt
zalozeno na pochopeni a sprav-
ném popisu mechanismi fidich
proudéni s ndslednou kalibraci
a verifikaci pomoci experimen-
talniho modelovani.

Ustav providi vyzkumnou
¢innost v oblasti proudéni Siroké-
ho spektra smési od jemnozrn-
nych nenewtonskych po velmi
hrubozrnné s velikosti ¢dstic do-
sahujicich az jedné pétiny vniti-

niho praméru potrubi. V provo-
zu je unikdtnilaboratof vybavend
specidlnimi trubnimi linkami
riiznych geometrii a velikosti po-
trubi véetné zafizeni pro radio-
metrickd méfeni rozlozeni kon-
centraci uvnitf potrubi. V sou-
Casnosti je zde provddén vyzkum
v rdmci projektu zaméfeného
na velmi hrubozrnné smési v ho-
rizontilnim, naklonéném a svis-
1ém potrubi. Jeho vysledky budou
vyuzity napiiklad pfi ndvrhu
technologii pro hlubinnou tézbu
manganovych rud ze dna ocednu.

~Zamérujeme pozornost na reseni
interdisciplinarnich projektd.”

Doc. Ing. Zdenék Chara, CSc.
feditel UH AV CR, v. v.1.

Spoluprace s podnikatelskou
sférou a statni spravou

Stanoveni vyskytu namrazy na draku letount
EV 50 a L410 a vypocteni tvari a velikosti
vytvorené namrazy. Provedeni letovych
zkousek za namrazovych podminek.

Optimalizace procest Gpravy pitné vody
Hydromechanicka analyza pohybu konkreci.

PouZiti a umisténi usmériiovacu pritoku
ve spojeni s ultrazvukovymi pritokoméry.

Popis tokového chovani viskoplastickych
materiald s ohledem na potreby zpracovatel-
skych procesi

Poskytnuti podkladd pro statni spravu
k ndvrhu opatieni ke zmirnéni dopadii extre-
malizace hydrologického cyklu.

Budovani lokalniho systému vcasného varo-
vani pred bleskovymi povodnémi v oblasti
vychodnich Krkonos.

Vlyvoj nastrojl pro podporu aplikovaného
vyzkumu a experimentalniho vyvoje v oblasti
energetickych zdroji a ochrany a tvorby
zivotniho prostredi, snizeni dopadi antropo-
gennich vlivi na Zivotni prostiedi a omezeni
negativnich nasledki Zivelnich pohrom

a jejich predchazeni.

Zapojeni do monitorovaci sité vybudované
v ramci Mezinarodni hydrologické dekady

UNESCO. Hlavnim cilem je zpfesnéni vodni
alatkové bilance v pramennych oblastech

Ceske republiky.
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Cojevir?

Virové struktury nas doslova obklopuji, i kdyz
je zpravidla viibec nevnimame. Hraji vyznam-
nou roli pri makroskopickém transportu hmo-
ty, hybnosti a energie. Vir nepochybné patii

k nejcharakteristictéj$im dynamickym struk-
turdm proudéni. Virové struktury vznikajici

v ramci nestacionarniho proudéni (zpravidla
se jedna o prechod z laminarniho do turbulent-
niho, pfip. o Cisté turbulentni proudéni) jsou
schopny ,svého vlastniho Zivota™: svého vzni-
ku a ristu, interakce s ostatnimi strukturami
proudéni, predev§im dal$imi virovymi struktu-
rami, interakce se sténou ¢i télesy a konstruk-
cemi, a konecné podléhaji vlastnimu rozpadu,
nemaji-li ke svému Zivotu dostatecny prisun
energie. Prestoze odpovéd’ na otazku ,Co je
vir?” se zdd byt intuitivné ziejma s ohledem

na zdanlivé jasné citelny a opravdu velmi cha-
rakteristicky jev v tekutinach, vlastni definice
viru, resp. jeho identifikace v proudéni, je stale
predmétem zivé diskuse v odborné literature.
Ustav se ve spolupraci s Matematickym dsta-
vem AV CR, v. v.i. zabyva vyvojem univerzal-
nich identifikacnich metod slouzicich ke stano-
veni virovych struktur na zaklade teoreticky ci
experimentalné ziskanych Gdaji o rychlosti
ajejich lokalnich zménach (popf. zménach tla-
ku). Uplatnéni uvedenych identifikacnich
metod je asto nezbytnym predpokladem pro
detailni objasnéni mechanismu virové dynami-
ky v nejrozmanitéjsich typech proudéni virové-
ho charakteru.
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Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.

Adsorpce metabolickych produktii fytoplanktonu
a mikropolutantii (pesticidy, léciva atd.)
na aktivnim uhli

Povrchové vodirenské zdroje obsahuji celou fadu polutanti. Pfi sezénnim masovém
rozvoji sinic a fas dochazi ke zvyseni koncentrace tzv. AOM (Algal Organic Matter). Tyto
litky maji zna¢ny dopad na proces upravy vody a mohou zptsobovat fadu poruch pouziva-
nych technologickych postupt, které vedou k jejich nedostate¢nému odstranéni pomoci
konvenénich zpisobt dpravy vody koagulaci/flokulaci. Zbytkové koncentrace AOM
v upravené vodé ndsledné zpiisobuji celou
pravdépodobné tvorba vedlejsich produkta
desinfekce vody (DBPs - Disinfection By-
-Product), které se fadi mezi prokdzané &i
domnélé karcinogeny. Vedle téchto zjev-
nych negativnich u¢inkd byl také prokdzan
vyznamny inhibié¢ni vliv nizkomolekuldrni
slozky AOM na adsorpci antropogennich
mikropolutantl (pesticidd, 1é¢iv atd.).
Z uvedenych divodu je zfejmé, Ze je tieba
hledat dalsi metody pro G¢inné odstranéni

AOM peptidi pti upravé vody. Jednou z ta-

kovych potencidlné vhodnych metod je ad-
sorpce na aktivnim uhli (AU). Vyzkum se
proto v této oblasti zaméfuje piedevsim
na studium vlivu vlastnosti AOM (sloZeni,
molekulovd hmotnost, povrchovy niboj,
distribuce funkénich skupin, struktura mo-
lekuly atd.) a AU (velikostni distribuce
péri, povrchovy ndboj atd.) na G¢innost
adsorpce, popis mechanismt adsorpce  Potenciometricka titrace funkénich skupin na

AOM a mikropulutanti (elektrostaticke ~ Povrehu aktivniho uhli
interakce, hydrofob-

ni interakce, vodiko-
vé vazby), studium
inhibice adsorpce
mikropolutanti niz-
komolekularni sloz-
kou AOM (kompeti-
titni adsorpce), mo-
delovdni procesu
adsorpce pomoci ex-
perimentdlnich ad-
sorp¢nich isoterem
pro AOM a vybrané
mikropolutanty
na ruznych typech
aktivniho uhli

ﬂﬂ:l:ll--

L BEUHV 2NV |
a v neposledni fadé View Beidt: 410 pon Dek 85
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sorpénich technolo-  gpimek povrchovych struktur aktivniho uhli pofizeny pomoci skenovaciho
gii pro Gpravnyvody. elektronového mikroskopu

O

Hydrologicky a hydroekologicky vyzkum

Historie nasi planety je Gzce spjatd s vo-
dou a jeji dostupnost v dostate¢ném mnoz-
stvi a kvalité je jednou ze zdkladnich pod-
minek existence Zivota na Zemi. V dnesni
dob¢ klimatickych zmén a extremalizace
hydrologického cyklu voda prebird roli stra-
tegické kapaliny. Voda nepfetrzité cirkulu-
je a tento obéh obsahuje zdkladni kompo-

nenty vodni bilance, z nichz nejdulezitéjsi

Obr. 2: Monitorovaci stanice na Smédavé
(Jizerskeé hory)

Obr. 3: Monitorovaci stanice v Modrém dole
(Krkonose)

chovy odtok. Zkoumdnim ¢asového a pro-
storového pribéhu vodni bilance, jakoz
i fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi
vlastnostmi vody se zabyva hydrologie.

V soucasnosti je hlavni pozornost hyd-
rologického vyzkumu dstavu zaméfena
na studium pusobeni antropogenniho vli-
vu, vegetacniho krytu a geomorfologickych
faktord na vodni rezim v podminkich mé-
niciho se klimatu a ddle na zpfesnéni popi-
su hydrologickych tokd v systému ptda-
-rostlina-atmosféra. Detailni modelovani
hydrologického cyklu a jeho komponent
pomoci semi-distribuovanych, resp. distri-
buovanych hydrologickych modeli, umoz-
fiuje popis nastdvajicich zmén, jejich pfed-
povéditelnost a posouzeni vhodnosti pfi-
padnych opatfeni ke zmirnéni jejich
dopadu. Hlubsi pochopeni procest rozho-
dujicich o pfenosu vody v blizkosti zemské-
ho povrchu, véetné interakei v systému pi-
da-rostlina-atmosféra, je nezbytné pro je-
jich spravny popis a modelovani. Objasnéni
a popis procesi urcujicich dynamiku nasy-
ceni pidniho profilu pfispivaji k lepsim
piedpovédim povodnovych udilosti, a to
jak zptisobenych dlouhodobymi srazkami,
tak povodni pfivalovych.

Hydrologicky vyzkum byl postupné do-
plnén o vyzkum geochemicky a hydropedo-
logicky a byl pIné automatizovin a vybaven
délkovym pfenosem dat. V soucasné dobé
probihd komplexni hydrologicky, hydrope-
dologicky a geochemicky monitoring
na povodich na Sumavé (obr. 1), v Jizer-
skych horach (obr. 2) a v Krkonosich (obr.
3). Monitorovaci systémy umoznuji rovnéz
kvantifikaci mnozstvi vody a zne¢istujicich
latek vstupujicich do ekosystému formou
depozice z vétrem hnané nizké obla¢nosti
a mlhy a také detailni monitoring stavu
a mnozstvi vody v nenasycené z6né piidni-
ho profilu a v kmenech stromi. V horské
oblasti Krkono§ je provozovin origindlni
systém vEasného varovini pred pfivalovymi
povodnémi, ktery je zaloZen na novych po-
znatcich o gravitaéné destabilizovaném
proudéni vody v nenasycené z6éné pidniho

profilu.
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Elektrostatické zvlaknovani

Nanovlakenné vrstvy maji Siroké uplatnéni

v riiznych odvétvich jako napi. v biomediciné
(tkanové inzenyrstvi, uvoliiovani lécebnych
latek v téle), filtraci, vyrobé ochrannych odé-
vii, vyrobé nanokompozitnich materiali

a v rade dalsich. Vyroba nanovlakennych vrs-
tev je mozna vice zptisoby. Jednim z nich je tzv.
elektrostatické zvlaknovani (electrospinning),
kdy nanovlakenné vrstvy je dosazeno dlouze-
nim vychoziho polymerniho roztoku ¢i taveni-
ny v silném elektrickém poli (o desitkach kV).
Vysledkem by méla byt jasné definovana ultra-
tenkd vldkna bez vyskytu vad o pficném roz-
méru nékolika nanometri ¢i az desetin mikro-
nii (termin nanovldkna je uzivan v celém tomto
rozmezi). Dle pouziti mohou byt vlakna hladka,
parovitd, plocha, z riznych druhi polymeri,
pripadné obsahujici nanocastice. Bohuzel ne
kazdy polymerni material je vhodny pro elek-
trostatické zvlakiovani, a to bud’ pro Spatnou
tvorbu nanovlaken ¢i jeho nevhodnosti napf.

z hlediska biokompatibility. Experimentélni
pokusy oveérujici moznost tvorby nanovlaken
pro jednotlivé materidly jsou casové a zejména
financné narocné. Vysledky navrzené tstavem
ukazuji na vhodnost uziti elektroreologické
charakterizace aplikovanych polymernich
materiali jeSté pred vlastnim zvlaknovanim,
tzn. porovnani charakteristik materialu (napf.
viskozity) v pritomnosti a absenci elektrického
pole. Na zakladé této charakterizace lze a prio-
ri predvidat kvalitu produkované nanovléken-
né vrstvy i viibec jeji vznik, pripadné posoudit
moznost pridani komponenty podporujici
zvlaknovani.

Nanovlakenna vrstva z polyvinylbutyralu
rozpusténého v metanolu o hmotnostni
koncentraci 10 %.
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Veédecko-technické aktivity nasich védct maji
primy aplikacni dopad v oblasti vysoce kvalifi-
kovaného kosmického vyzkumu. Pripravujeme

expertizy pro vyvoj spolecnosti vcetné posouze-

ni rizik souvisejicich s blizkozemnimi télesy
avlivem slunecni cinnosti na pozemsky Zivot.

Budujeme vysoce GispéSnou narodni bolidovou

,,,,,

zapojeni do mezinarodnich projekti a vénuje-
me se i popularizaci oboru pro verfejnost a pro
mladez.

Pravidelné prohlidky observatore pro verejnost
(muzeum, historické kopule a nejvétsi daleko-
hledv CR) se konaji o vikendech od kvétna

do zafi. KaZdorogné je vyuzije asi pét tisic
navstevnikd.

KONTAKTY:
Astronomicky ustav
AV CR, V. V. 1.

Fricova 298
251 65 Ondrejov
tel.; +420 323 649 201, 212

fax: +420 323 620 110, 117
e-mail: info@asu.cas.cz

Vrisi hvezd

Zabyvame se zakladnim vyzkumem v oblasti astronomie a astrofyziky, prede-

v§im hvézdnou a galaktickou astronomii, fyzikou meteora, sluneéni astronomii

a pohybem kosmickych téles.

Cerné diry a jejich okoli

Cilem mezindrodniho projektu
STRONG GRAVITY koordinovaného As-
tronomickym tstavem AV CR je vyvinout
analytické ndstroje ke studiu procest probi-
hajicich v blizkosti astrofyzikalnich ¢ernych
dér a ziskat udaje z pozorovini galaktickych
Cernych dér o hmotnosti Slunce v binarnich
systémech, supertézkych cernych dér v cent-
rech galaxii a centrdlni ¢erné diry nasi Gala-
xie. Vytvofené ndstroje bude mozno spole¢né
s novymi a archivnimi daty vyuzit k lepsimu
pochopenivlastnosti ¢ernych dér a jejich bez-
prostfedniho okoli.

Cerné diry poskytuji klicové spojeni mezi
Einsteinovou teorii gravitace a skutenymi
kosmickymi objekty, které mohou astrono-

- Y

mové ve vesmiru pozorovat a studovat. Infor-
mace ziskané ze zifeni o riznych vlnovych
délkich nim pomdhaji pochopit radia¢ni
procesy probihajici v mistech se silnou gravi-
taci v blizkosti ¢ernych dér.

Cerné diry je téméF nemozné vidét piimo,
proto pozorujeme hmotu pohybujici se v tés-
né blizkosti téchto objektii. Tabud krouzi ko-
lem nich, padd na né, nebo je vyvrhovinaz je-
jich okoli, a muze odhalit jejich vlastnosti.
Projekt navazuje na pozorovini satelitni mise
XMM-Newton Evropské vesmirné agentury
v rentgenové oblasti a na pozemni pozorovéni
Evropské jizni observatofe a dal$ich pracovist

vinfracervené a ridiové oblasti.
Koordindtor projektu: Michal Dovciak

SN

PERKUV DALEKOHLED je nejvétsiv CGesku. Hlavni zrcadlo dalekohledu ma primér 2 metry a celkova
hmotnost pristroje je bezmala 200 tun. Dalekohled byl od poéatku projektovan predevsim pro
spektroskopii. V sou¢asné dobé ho vyuzivame predevsim ke studiu vlastnosti horkych hvézd (hvézd

Akademie véd
Ceské republiky

WwWWw.asu.Cas.Cz

Obri observator ALMA bude pozorovat i Slunce

Observatof ALMA — interferometrické
pole vice nez 60 dvanictimetrovych antén
pro pifijem milimetrovych a kratsich vin
zvesmiru —je nejvétsim projektem soucas-
né pozemni pozorovaci astronomie. Je vy-
budovina ve spoluprici evropské ESO,
americké NRAO a japonské NAO]J v chil-
ské pousti Atacama v nadmoriské vysce pies
5000m.

ALMA zkoumi télesa slune¢ni sousta-
vy, hvézdy a mezihvézdnou hmotu v nasi
Galaxii i nejvzdalenéjsi oblasti vesmiru.

Pozorovini nékterych objekti si vyzaduje

specificky rezim — napfiklad studium Slun-
ce kvilijeho vysoké jasnostiv porovnini se
srovndvacimi objekty (tzv. kalibritory)
a dalsim technickym komplikacim. Navr-
hem a vyzkousenim postupu byli v Evropé
povéfeni pravé astronomové z Astronomic-
kého ustavu AV CR v Ondiejové, kde uz
od roku 2009 piisobi jeden ze sedmi uzli
Evropského Regiondlniho Centra ALMA
(EU ARC). Kazdy uzel ma svij specificky
kol podle odbornosti persondlu.
Ondrejovsky uzel mé vedle jinych exper-
tiz i bohaté a jedinecné zkugenosti ve slu-
ne¢ni radioastronomii. Proto byli jeho dva
pracovnici jako jedini zastupci Evropy za-
fazeni se stejné velkymi tymy z USA a Ja-
ponska do prosincového zkusebniho pozo-
rovini Slunce pfimo na observatofi ALMA
v Chile s cilem ovéfit v praxi zakladni my-
§lenku celého slune¢niho pozorovaciho
modu. Tou je rychlé pfepindni mezi stavem
mirné rozladéného smésovace signdlu pii
pozorovéni jasnych jevt na Slunci a jeho pl-
nym naladénim pfi pozorovdni mnohem
slabsich srovnavacich kalibratort. Diklad-
nd analyza ziskanych dat povede k dalsimu
zpfesnéni a implementaci pozorovaciho
postupu a nakonec i zavedeni studia Slunce
do standardniho pozorovaciho programu
observatoie ALMA.
Miroslav Bdrta

.. Uspésny vjzkum je piedevsim takovy,

ktery vyuZziva mezinarodni spolupraci.”
Prof. RNDr. Vladimir Karas, DrSc.

feditel Astronomického tistavu AV CR, v. v. .

Prakticky prinos pro
spolec¢nost

Dnesni zptisoby mobilni elektronické komu-
nikace vdéci za sviij tispéch z velké casti
vyzkumu na poli radiové astronomie, ktery
zacal pred nékolika desitkami let a béhem néjz
se vyvinuly techniky prenosu, komprese, zpét-
ného zachyceni a dekadovani slabych radi-
ovych signalt, které polozily zaklady dnesni
bezdratové technologie wifi siti a mobilnich
telefond.

Astronomoveé byli prvni, kdo rozpoznal
potencial polovodicovych prvki s vazanymi
naboji (CCD) pro zachyceni svétla z dalekohle-
d, a tyto snimace dnes najdeme v kazdém
digtalnim fotoapratu nebo mobilnim telefonu.
Pfi zpracovnani snimki ve fotoaparatech se
podobnym zpisobem uplatiiuji techniky aktiv-
ni optiky a zpracovani obrazu vyvinuté astro-
nomy pro odstranéni vlivu zemské atmosféry
na kvalitu pozorovani.

Fotony rentgenového zareni maji diky svym
velmi kratkym vinovym délkam schopnost pro-
chazet skrz materiély a nelze je proto zachytit
béznymi dalekohledy a detektory pouzivanymi
pro viditelné svétlo. Astronomové vynalezli
zptisoby, jak rentgenové a gamma fotony
zachytit, zméfit jejich energii a sestavit obraz
a spektrum pozorovanych objektd. Tyto zna-
losti pak nasly uplatnéni v mnoha jinych obo-
rech od mediciny po bezpecnostni aplikace.

s povrchovou teplotou nad 10 tisic stupiiti), vicenasobnych hvézdnych systémii, vybuchii nov apod.

Slunecni oddéleni

Slunecni oddéleni studuje nasi nejblizsi hvézdu, Slunce, a zaméruje se
jak na aktivni, tak i klidné procesy ve sluneéni atmosfére. Aktivni pro-
cesy ovliviiuji cely meziplanetarni prostor, véetné nasi Zemeé a jejiho
okuli(tzll..k‘usmické pocasi). V Ondrejové se pozoruje Slunce v optickém

Stelarni oddéleni

Stelarni oddéleni se zabyva studiemjvzdaleného vesmiru - hvézd, dvoj-
hvézd, hvézdokup, galaxiia extragalaktickyechlobjektii v Sirokém rozsahu
spektra elektromagnetickéholzdieni¥Skupinalselzaméruje predevsim

- na vyzkum horkych hvézd, zejméenalhyezdfspektralniitridy B. Jedna se

o0 hmotné, velmi svitive hvézdyApiicemzAuyznamnajcast techto hvézd
vykazuje pfitomnost hvézdného disku¥Rracoynicildruhé skupiny zajistu-
ji provoz dvoumetrového Perkerova dalekohledu, nejvétsiho optickeho
pristroje v CR. Tieti skupina se zabyva vyzkumem galaktickych a extra-
galaktickych kosmickych zdroji zafeni vysokych energii ve viditelném
svétle a v oboru X a gama zareni.

L

0ddéleni meziplanetarni hmoty zkouma mala gélesa-S!u‘neéni
zvlasté meteoroidy a asteroidy. Poznrnustié’v@qovéna studiulinterakct
meziplanetarnich téles riznych velikostifse _iemskorou.
V oddéleni probiha také fotnmetrick?’v%zum aste| adnim
pozorovacim systémem je Evropska bolidovaksitdpodilimefse take
na projektu bolidové sité v Australii. Prilpozorovanijplaneteldjsou nej-
dulezitejsimi pristroji 0,65 m dalekohled'v/Ondiejovefakiisimidalekohled
inallfalSillaly Chile.

Oddéleni galaxii -,

a planetalinich'systémua-
Zabyvamelselvyvojem galaxiiftvoibou a vy'vuj}m hvézd a planetar-
nich soustaviRozorujeme v; infral':ervenén‘{, ultrafialove I

vém oh?r‘u syételného spektra ponv;@émes’a\ﬁﬁlﬁmi modely
as vzsledk@aéov?ch simulaci'gravitacnich a magnetohydrody-
namickych procesu. Studujeme rotaci Zemeé, jeji gravitacni pole a gra-

vitacni pole osta&ni’ch téles slunecni soustavy. Zkoumame dynamiku

asteroidii a transnep&unick?ch,téles a pripravujeme astrometricky
hvézdny katalog. » \



