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Zékladnivyzkum byl zejména Gispésny

v oblastiteoretického studia chovéni
Sroubovych dislokaciv bcc kovech.

S pouzitim novych experimentalnich tech-
nik v oblasti elektronové mikroskopie byly
ziskény poznatky o mechanismu iniciace
tnavovych trhlin. Byla teoreticky analyzo-
vana lomova kriteria inavovych trhlin
nachdzejicich se v oblastech ostrych tva-
rovych pfechodi. Ziskané poznatky pfed-
stavuji roz$ifeni dosavadnich predstav
arovnéz prispévek ke znalostem, které
jsou nezbytné pro bezpeénou konstrukci
strojnich komponent. Dale se podafilo pfi-
spétk hlubSimu pochopeni a porozuméni
creepového chovani progresivnich vyso-
koteplotnich slitin pro energetiku.
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SPECIALNI SEKCE

Na pomoc konstruktérim

Ustav fyziky materialt AV CR byl vytvoren z laboratofe pro studium vlastnosti kov(
Ceskoslovenské akademie véd, ktera byla zalozena v roce 1955 a zménéna na Ustav
vlastnosti kov( v roce 1963. V roce 1969 doslo k piejmenovani na Ustav fyzikalni me-

Poslanim ustavu je objasnovat vztah mezi chovanim a vlastnostmi materiala a jejich
strukturnimi charakteristikami. Prioritni je vyzkum pokroc¢ilych kovovych materialt
a kompozitl na bazi kovl ve vztahu k jejich mikrostruktufe a zplsobu pripravy. Tézisté
aktivity Ustavu spociva v zakladnim vyzkumu a v podpore vyuziti novych poznatk v apli-

kacni sfére.

Intermetalické materialy:
pro levnéjsi a Cistsi dopravu

Zvyseni u¢innosti automobilovych mo-
torti a leteckych turbin pfinese uspory ener-
gie a snizi negativni dopady na Zivotni pro-
stiedi. K tomu je nutno zvysit horni teploty
pracovnich cykld hnacich jednotek — a tedy
nalézt materidly, které provoz v extrémné
obtiznych podminkach vydrzi. Jako per-
spektivni se jevi slitiny na bazi intermetalic-
ké slouceniny TiAl s nizkou hustotou a vy-
bornou pevnosti pfi vysokych teplotich.
UFM zkoumi jejich pevnost a deformaci
v §irokém rozmezi teplot. Ve spolupraci
s odborem slévérenstvi FSI VUT v Brné se
ndm podafilo vyvinout a optimalizovat
technologii pfesného liti komponent ze sli-
tin na bdzi TiAl. Nové technologie vychézi
z poznatki o deformaénim chovéni slitin

TiAl obsahujicich niob, z optimalizovaného

slozeni keramickych forem a z reZimu chla-
zeni odlitku.

Kontaktni osoba:

Antonin Dlouby: dlouby@ipm.cz

~

Piesné TiAl odlitky — patentovana techno-
logie

Oceli zpevnéné oxidy:
ke stavhé
faznich reaktoru

Materialy, z nichz budou konstruoviny
fazni reaktory pro vyrobu elektrické energie,
budou muset byt velmi pevné, schopné vydr-
Zet vysoké provozni teploty a odoldvat radi-
a¢nimu poskozeni v daleko vétsi mife nez
dnes zndmé oceli. Védci v nékolika svétovych
laboratofich proto zkouseji zpevnit oceli pro
energetiku extrémné malymi ¢dsticemi oxida
yttria o poloméru asi 1 nm. Nové ODS (oxi-
de dispersion sterengthened) oceli maji vy§si
mez kluzu, mez pevnosti i mez Gnavy a mo-

60 Scientific American Ceské vydani, biezen—duben 2014

/" 1100

1050 :_ : * s, 238 Svycarsko
1000 - * ::««"'""-..s 0ODS Francie
900 - 0DS Eurofer

T 8500

o gool-

E' -

s 750 6,=0.7 %, RT

© 700 o
650 -
S00F e Eurofer 97
550~
sl \
460 Lunl v svsnl v vvanal 4l i PP

10° 10' 10° 10° 10"

\_ poet cykli Y,

Vyvoj napéti potiebného k urcité defor-
maci (0.7 %) v zavislosti na poctu cykli.
0DS oceli jsou vyrazné pevnéjsi neZ héz-
né oceli.

AKADEMIE VED
CESKE REPUBLIKY

hou pracovat pfi vyssi teploté (650-750°C),
netrpi cyklickym zmékéovanim atd.

Védci na UFM spolupracuji se zahra-
ni¢nimi partnery, ktefi pfipravuji tyto ma-
teridly, méfi jejich unavové, lomové a ko-
rozni vlastnosti a charakterizuji jejich
mikrostrukturu. Pokousi se i o vyrobu
vlastnich variant oceli zpevnénych Y,03
novymi postupy — napi. vysokoenergetic-
kym stfikdnim prasku ODS oceli na pod-
kladni materidl.

Protoze oxid yttria je drahy, stejné jako
nékteré kroky piipravy priskové metalur-
gie, pokousime se vyrobit co nejlevnéjsi va-
riantu ODS oceli zhutnénou tvifenim za
tepla a zpevnénou oxidy Al. Na tento ma-
teridl je poddn evropsky patent.

Kontaktni osoby:

Ivo Dlouby: idlouby@ipm.cz,
Tomas Kruml: kruml@ipm.cz,
Jiri Svoboda: svobj@ipm.cz

Novy material pro ukladani vodiku

Vodik je perspektivnim palivem bu-
doucnosti jak pro pfimé spalovini, tak pro
vyrobu elektrické energie v palivovych
¢lancich, je viak tieba vyfesit jeho sklado-
vani. Pfi novém zpisobu uklidani vodiku
v pevnych litkdch ve formé hydridi je hus-
tota takto ulozeného vodiku vyssi, nez hus-
tota vodiku zkapalnéného.

I kdyZ zname velké mnozstvi materidli
tvoficich hydridy, v fadé pfipadi je nelze
pouzivat opakované, nebo nefunguji pfi
pozadované teploté a tlaku, pfipadné jsou
jedovaté ¢i drahé.
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Reseni nabizeji komplexni hydridy na
bézi hoi¢iku, které se vyznacuji velmi vy-
sokou sorpéni kapacitou, jsou biokompati-
bilni a levné.

UFM vénuje hoféikovym slitindm vel-
kou pozornost. Systematicky Gcinek pfi-
mési prvkii 13. a 14. grupy vedl ke kompo-
zici, jez kromé niklu obsahuje jesté indium
a uhlik a vykazuje lepsi vlastnosti nez Cisty
hofé¢ik i nez dosud znama slitina Mg-Ni.

Nalezli jsme zpiisob, jak podstatné zkratit
pocite¢ni inkubacni dobu, kterd negativné
ovliviiuje pohotovost zdroje vodiku, a zlepsi-
li jsme kinetiku vlastniho uvoliiovini vodiku
a odolnost materidlu proti oxidaci.

Podstatné vysledky byly shrnutyv 10 ¢lan-
cich publikovanych v pfednich impaktova-
nych mezindrodnich ¢asopisech a v 8 pri-
spévcich na mezindrodnich konferencich.
Cist vysledk je patentové chranéna v CR.

Kontaktni osoba:
Jiri Cermdhk: cermak@ipm.cz
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. Technicky pokrok odjakZiva
souvisel s novymi materialy

a schopnosti lidi vyuZit jejich

vlastnosti. Nevhodné zvolené
materialy vkombinaci s chybnou

konstrukci stoji i lidské Zivoty.”
Prof. RNDr. Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c.
feditel UFM AV CR, v. v. .

Spoluprace s priumyslem

* Vyvoj novych materiall a technolo-
gii pro aplikace vturbodmychadlech
se zvySenou ucinnosti

Pramyslovy partner: PBS Turbo, s.r.0.

* Vyvoj progresivnich nanokrystalic-
kych PVD vrstev - revolucni feSeni
tvrdych a supertvrdych otéruvzdor-
nych povlaku

Pramyslovy partner: SHM, s.r.o.

¢ Vyzkum novych materiall pro Zelez-
ni¢ni dopravu

Priimyslovy partner: Bonatrans - Bonatrans

Group a.s.

* Vyzkum unavovych a creepovych
vlastnosti niklovych superslitin pro
vysokoteplotni aplikace

Pramyslovy partner: Prvni brnénska strojirna

velka Bite§, a.s., Divize metalurgie

Expertizy a poradenstvi

UFM provédi expertni &innosti a poradenstvi
v téchto oblastech materialového vyzkumu:
¢ Mechanické vlastnosti materialt

e Analyza havarijnich stavu stroju
a konstrukci

* Elektrické, magnetické atransport-
ni vlastnosti material

e Charakterizace mikrostruktury
materiald
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