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O fakulte

Na Prirodovédecké fakulté Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich miizete studovat v bakalai-
skych, magisterskych a doktorskych oborech rizné
oblasti biologie, chemie, fyziky, matematiky a informa-
tiky. V nabidce je i viceoborové studium pro budouci
stiedoskolskeé ucitele a profesné zamérené studium
v oborech Biomedicinska laboratorni technika, Péce
o Zivotni prostiedi, Méfici a vypocetni technika
aMechatronika.

Fakulta sidli v modernim kampusu Jihoceské uni-
verzity, kde student pohodiné prejde béhem nékolika
minut z vyuky na kolej, do menzy nebo do akademické
knihovny, ale také do centra mésta s nespoctem pfi-
jemnych kavaren a klub.

Prednosti studia na PfF je individualni pfistup, stu-
denti maji jiz od prvniho roéniku moznost zapojit se
do nékterého zvédeckych tymi, popfipadé se Géastnit
i mezinarodnich vyzkumnych projektd, kde nezfidka
slavi své prvni badatelské dspéchy. Soucasti studia je
velké mnozstvi tuzemskych i zahraniénich exkurzi,
oblibené jsou také exkurze mezioborové, v ramci kte-
rych se mohou studenti vypravitkazdoro¢né do nékte-
ré zevropskych zemi.

Dlouhodobym zamérem PiF JU je podpora vyjezdu
studentt na zahraniéni specializovand pracovi§té
a univerzity. Cilem je zprostfedkovani nejnovéjsich
poznatkd, odlisnych védeckych pristupt a jazykové
zdokonaleni studentd. Vyjimecnou prileZitostik ziskani
mezinarodnich zkusSenosti poskytuji také obory
Biological Chemistry a Bioinformatics, koncipované
jako spolecné vyukové programy s Universitou
Johanna Keplera v Linci.

KONTAKTY:
Prirodovédecka fakulta JU
BraniSovska 1760
370 05 Ceské Budgjovice
Tel.: 387 772 262, 387 772 268
e-mail: studijni@prf.jcu.cz
www.prf.jeu.cz
https://www.facebook.com/prf.ju
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MOLEKULARNI GENETIKA

Jihvoc‘feské univerzita
v Ceskych Budéjovicich

Co ma spolecného velikost kridel

s rakovinou prsu?

Tomas Dolezal

Pred ¢tvrtstoletim byli u musek octo-
milek nalezeni mutanti s musi ,rakovi-
nou®. Badatelé si uvédomili, Ze geny, je-
jichZz mutace to zpusobily, by mohly exis-
tovat i u ¢lovéka. Jejich poskozeni by
mohlo, podobné jako u octomilek, zpiso-
bit rakovinu i u lidi. A skute¢né, v nddoro-
vé tkdni pacientek s rakovinou prsu byly
v jednom velmi podobném genu mutace
pozdgéji nalezeny. Bohuzel ovéfeni, Ze pra-
v¢ tyto mutace rakovinu prsu zptisobily, je
velmi obtizné. Gen, ve kterém se mutace
nasly, md v organismu mnoho tloh. Jednou
z moznosti tedy bylo vritit se k octomil-
kdm, kde to vSe zacalo. Gen v octomilce je
nastésti velice podobny tomu lidskému.
A protoze se octomilky daji snadno gene-
ticky manipulovat, mohli jsme lidskou
mutaci, nalezenou v nadoru prsu, vlozit
do genu octomilky. Larva octomilky, kte-
rd nesla v obou kopiich svého genu lidskou
nadorovou mutaci, méla ohromné pferost-

1¢ disky, ze kterych se méla pozdéji vyvi-
nout kiidla. Mutace tedy skutedné méla
potencidl narusit rist tkang, coz je zdkla-
dem pro nadorové bujeni. Jedna kopie genu
s mutaci zpravidla nesta¢i na vytvofeni nd-
doru, protoze druhd kopie zajisti spravnou
funkei. Larvi¢ky s jednou kopii se tudiz
vyvinuly v normélni dospélé mouchy. Ale
kdyz jsme tuto jednu kopii zkombinovali
spolu s jednou zmutovanou kopii jiného
genu, ktery se podili na stejné uloze v or-
ganismu, zjistili jsme, Ze octomilky mély
vyrazné vétsi kiidla. Oba tyto geny se to-
tiz podili diky jedné genové kaskddé
na kontrole celkové velikosti orgdnt. Tato
kaskdda se nyni ukazuje jako ¢asto zasaze-
nd v riznych typech niadora. Octomilky
tedy pomohly nejen nalézt mutaci, kterd
zpusobuje rakovinu prsu, ale diky nim bylo
ovéfeno, ze tato lidskd mutace rakovinu
skute¢né zpusobit muze a dokonce i jakym
zplisobem — pfes kontrolu ristu organd.

-~

Dole jsou dvé larvicky,
obracené na ruby a zobra-
zené elektronovym mikro-
skopem. Vybarveny jsou
zarodky kridel, kiidelni
disky - zelené jsou nor-
malni a éervené, které
jsou vyrazné prerostlé

a zdeformované, jsou z lar-
vicky nesouci lidskou
nadorovou mutaci. Nahore
jsou na sebe poloZena kii-
dla pro srovnani velikosti
- normalni zelené a erve-
né zmouchy s jednou kopii
nadorové mutace.

RAKOVINA
PRSU

mutace
v jedné kopii
zvétsi octomilce kfidla

ve dvou kopiich zpisobi
( rakovinu kiidelniho disku

www.prf.jcu.cz

BOTANIKA

Poloparaziticke rostliny
meni fungovani spolecenstev,

ve kterych ziji
Jan Leps

Poloparazitické rostliny jsou cévnaté
rostliny, které samy fotosyntetizuji, ale vodu
a anorganické Ziviny a obéas i trochu toho
organického uhliku na pfilepsenou ziskdva-
ji od svych hostitelil. Asinejznaméjsim pfi-
kladem je jmeli, které je schopné se prichytit
na kmen nebo vétve stromi, a pfipojit se
specidlnim orgdnem, kterému fikdme haus-
torium, na vodiva pletiva vedouci vodu a zi-
viny do korun stromu (xy/ém). Kofenovi po-
loparazité se pfipojuji na xylém v kofenech
hostitelskych druha. Kdyz tyto rostliny na-

jdete na louce, asi by vds nenapadlo, Ze se

Zzivi parazitickym zpisobem (z nasich rost-

lin sem patfi naptiklad kokrhele, ¢ernyse).
Tyto rostliny maji se svymi hostiteli velmi
zajimavy vztah — pod zemi jsou to jasni pa-
razité (kradou hostiteli vodu a Ziviny), ale
nad zemi si s nim konkuruji o svétlo.

Tyto druhy jsou vétsinou vizany na velmi
neuzivné prostiedi. V Gzivném prostiedi je
velkd konkurence o svétlo, a v té vétsinou
poloparazité prohrévaji se svymi hostiteli.
Navic vazivném prostiedi nenivyhoda zis-
kévat ziviny a vodu, které z pidy vydobyl
hostitel, kdyz je mozné je ziskat pfimo
z pudy (dostat se do hostitelovych kofent
neni tuplné zadarmo). MiZeme to povazovat
za obecné pravidlo — krést
zdroj, ktery je v prostiedi
v nadbytku, se nevyplici.
Dalsi obecné pravidlo je,
ze kdo si nakrade, ma do-
statek a nemusi Setfit.
»,Normdlni® tj. neparazi-
tické rostliny piedtim, nez
na podzim uschnou, sta-
huji Ziviny do zdsobnich
orgénti. Poloparazitické
rostliny si nakradly Zivin
dost a pfed uschnutim Zi-
viny z listi nestahuji (u nds
jsou to Casto jednoletky).
Maji opad bohaty Zivina-
mi, ktery se rychle rozkli-
dd. Jejich pfitomnost do-
konce urychluje kolobéh
zivin. To, spolu s tim, Ze
parazituji jen na nékterych
rostlindch, a tim méni za-
stoupeni druhd, jim vynes-
lo pozici tzv. ekosystémo-
vych inZenyra.

Cernys hajni patfi k nejhezéim
poloparazitickym rostlinam.

Bakalarske obory

¢ Aplikovana informatika

* Aplikovana matematika

* Biologie

* Biofyzika

* Biomedicinska laboratorni technika
* Fyzika

e Chemie

¢ Mechatronika (délka studia 4 roky)
* Mefici a vypocetni technika

e Péce o Zivotni prostiedi

*  Obory vzdélavani budoucich
stiedoskolskych uéiteli

Preshranicni studium v anglictiné

ve spolupraci

s Johannes Kepler Universitat v Linci:
* Bioinformatics

¢ Biological Chemistry

Studium pro budouci stiedoSkolské
ucitele Ize na PF kombinovat z téchto obori:
Biologie, Chemie, Fyzika, Matematika,
Informatika. Ve spolupraci s Filozofickou
fakultou Ize studovat také obor Anglicky jazyk
aliteratura.

Magisterské obory

Biologicke obory a specializace na
katedrach:

* Botaniky

¢ Biologie ekosystému
* Fyziologie Zivoéichi
* Fyziologie rostlin

¢ Genetiky

*  Molekularni biologie
¢ Medicinske biologie
¢ Parazitologie

e Zoologie

Nebiologické obory na istavech:

e Aplikované informatiky

* Chemie a biochemie

* Fyziky a biofyziky

¢ Matematiky a hiomatematiky
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Prirodovédecka
fakulta

Studentskeé aktivity

Prirodovédecka fakulta je mladou a Zivou institu-
ci s cetnymi studentskymi spolky a zajmovymi
aktivitami. Pfikladem je hnuti Na hnizdé, nefor-
malni skupina student, jejichZ spolecnym cilem
je délat néco uzitecného pro pfirodu a Zivotni
prostredi. K jejich aktivitam patfi Sifeni osvéty
v oblasti tfidéni odpadi, recyklace hliniku, baterii
apod. Spolek Na hnizdé se také stara o fakultni
kompost, ktery ziskal v roce 2007 druhé misto
v celostatni soutézi Miss kompost. V lofiském
roce byl slavnostné odhalen pomnik pfipominaji-
ci pamétny okamzik, kdy pfi navstévé Ceskych
Budéjovic odhodil cesky génius Jara Cimrman
okousané jablko na misté, kde pozdéji vznikla
Prirodovédecka fakulta JU, a zaloZil tak tradici
ekologického kompostovani.

Vedle odbornych zajmovych seskupeni ptisobi
na fakulté i cetné hudebni skupiny Sirokého
hudebniho spektra od folku az po punk. Velké
popularité se téZ tési alternativni divadelni sou-
bor s ndzvem Kasparkiv hrobecek, jenz je tvo-
fen z prevazné casti biology.

Ani sportovni aktivity nejsou pfirodovédcim
cizi. Za zminku jisté stoji dva sportovni kluby,
které v nasich podminkach nejsou prilis obvyklé.
Jedna se predevsim o tym podvednich hokejistt
s nazvem Serrasalmus a kriketové druzstvo
s vyraznou Ucasti mezinarodnich studentd
anazvem Barracudas.
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PARAZITOLOGIE

Organismy

Jihvoc‘feské univerzita
v Ceskych Budéjovicich

jako symbioticke stavebnice

Vaclav Hypsa

Mnohobunééné organismy se ¢asto spo-
1éhaji na vypomoc symbiotickych bakterii.
Napiiklad i lidské stfevo je plné mikroor-
ganism, které pomdhaji s metabolismem.
Avsak zatimco u obratlovci zistdvaji bak-
terie obvykle mimo buriky hostitele (s vy-
jimkou vzdcnych a prastarych pfipadi, jako
jsou mitochondrie), hmyz si symbionty
pousti mnohem blize k télu a usazuje je pii-
mo uvnitf svych bunék. Takové tésné sou-

FYZIKA

ziti se pak Casto zaéne vyvijet zvld§tnim
smérem: symbiont si ponechdvd jen ty geny,
které hostitel nemid, ale které jsou pro néj
uzite¢né. Mize se tak lehko stit, Ze ¢dst
metabolické dréhy zajidtuje hostitel, dalsi
cast symbiont. Pokud md hostitel takovych
symbiontl vice druht, cely systém sméfuje
ke slozité genetické ,stavebnici®, do které
kazdy ucastnik doddvé jen nékteré z po-
tfebnych geni.

Co vSechno se miize stat
za biliontinu sekundy

Tomas Polivka

Fundamentalni procesy v pfirodé se ode-
hravaji na molekuldrni Grovni, a tudiz jejich
prubéh nelze pfimo sledovat standardnimi
technikami jako fotografie nebo mikrosko-
pie. Typické molekuldrni déje, jez hraji zcela
zédsadni roliv chemii i biologii, jsou napiiklad
vytvifeni a zdnik chemickych vazeb, izome-
rizace molekul, pfenos elektronu v oxida¢-
nich a redukénich reakeich, nebo pfenos ex-
citaéni energie. Tyto reakce se pfevazné ode-

hrévaji na vzddlenostech 0,1-1nm, coz
znamend, Ze ¢asové rozliSeni nutné pro sle-
doviéni téchto procesti musi byt v oblasti fem-
tosekund (1071%s) az pikosekund (10712s).
Piikladem takového ultrarychlého déje je na-
piiklad pohlceni a nasledné vyuziti svételné-
ho zéfeni ve fotosyntéze. Svétlo je pohlcovi-
no fotosyntetickymi pigmenty, které jsou vi-
zdny ve specializovanych proteinech zvanych

svétlosbérné antény. Po pohlceni (absorpci)

www.prf.jcu.cz

svételného kvanta dochdzi k extrémné rych-
lému pfenosu energie do fotosyntetickych re-
akénich center. Na spravné funkei svétlo-
sbérnych antén je tedy bezprostiedné zavisly
Zivot na Zemi, jelikoZ fotosyntéza je jedinym
procesem, ktery umoziiuje prevést slunecni
energii na energii chemickou, jez je dale vy-

MATEMATIKA

uzitelnd fadou dalsich organismu véetné ¢lo-
véka. Ke studiu téchto déji lze s uspéchem
pouzit lasery generujici velmi kratké svételné
pulzy, které jak aktivuji, tak detekuji zminé-
né procesy, a s jejich pomoci jsme tudiz
schopni sledovat extrémné rychlé fyzikalni
déje na molekuldrni drovni.

Matematika ve sluzbach biologie

Vlastimil Kiivan, Ludék Berec

Matematika v soucasné dobé neni pou-
ze jazykem fyziky a technickych obort, ale
pronikd ve stdle vétsi mife i do biologie
a mediciny. Jednou z oblasti, kde matema-
tické modely hraji nezastupitelnou roli, je
studium biodiverzity. Otdzky, které se zde
fesi s pomoci matematickych modela, se
tykaji mechanismt druhové koexistence,
pravdépodobnosti pfeziti ohrozenych dru-
ha, stanoveni kvét na mnozstvi ulovenych
ryb ve svétovych mofich, omezeni ¢i zasta-
veni §ifeni epidemii nebo rostlinnych a Zi-
vo¢isnych invaznich druhd. V oblasti bio-
mediciny pak matematické modely pomi-

haji pochopit fungovini bunky, rakovinné
bujeni ¢i fungovini srdce a dalsich orgdnd.
Pro feseni téchto problému se pouzivaji
rtizné matematické nastroje, jako jsou na-
piiklad diferencidlni rovnice, teorie her,
numerické a simulaéni metody. Ukazuje se,
Ze tieba pro pochopeni zdkonitosti biodi-
versity je zapotfebi kombinovat nejenom
rizné matematické piistupy, ale i riizné
modely, které propojuji chovani organis-
mii, zmény v jejich pocetnosti a evoluci
charakteristickych rysu.

Matematika se tak stdvd nedilnou sou-
Casti biologie.

e . . .
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Jednim z klasickych modelii popisujicich ¢éasové zmény v populace kofisti a jeho dravce je Lotka-Volterriiv.
Na obrazku je numericka simulace tohoto modelu. Modyie je vyznacena populace dravce a éervené popula-
ce kofisti. Lotka-Volterriv model podava jedno zmoZnych vysvétleni trvalé koexistence dravce a jeho
kofisti: populaéni dynamika dravce se zpoZd'uje viici kofisti. Model byl ovéfovan experimentalné, na
obrazku je tento model parameterizovan pro data G. F. Gauseho popisujici interakci prvoka Paramecium
aurelia a jeho kofisti kvasinek Saccharomyces exiguous. Jednou z dileZitych vlastnosti matematickych

hud

modelii je to, Ze umoZziiuji predikce do

ti (prerus i ¢dra).

Vyzkumne
terénni stanice

Védci a studenti z PfF JU se Géastni vyzkumu
naterénnich stanicich v prostredich s extrémni-
mi podminkami na Papui-Nové Guineji
a na Svalbardu. V obou lokacich ma
Prirodovédecka fakulta terénni stanice se zaze-
mim pro vyzkum v rGiznych oblastech védy,
zejména v oblastech ekologie, entomologie,
algologie nebo parazitologie. Terénni stanice je
mozné také navstivit v ramci Kurzu tropické
ekologie a Kurzu polarni ekologie, které jsou
urceny pro studenty vSech stupit studia.

Na Papui-Nové Guineji védci a studenti zkou-
maji jiz vice nezZ deset let spolecenstva rostlin
a hmyzu. Nedaleko pristavu Madang byla tehdy
zaloZena na brehu koralové laguny malicka
zakladna, kterd ma dnes nékolik budov, véetné
klimatizované laboratore s modernim vybhavenim
nezbytnym pro ekologicky vyzkum. Nova Guinea
je jednouz poslednich oblasti, kde dosud miizeme
najit souvislé porosty neporuseného tropického
lesa. Zaroven je tento ostrov znam svou ohromu-
jici rozmanitosti unikatnich rostlin a Zivocichd.
Napfiklad z vice nez 20 tisic zdejsich rostlinnych
druhii se 70 % vyskytuje pouze tady. Podobné je
tomu i u zab, hadi, ptaka éi hmyzu.

Na Svalbardu ptsobi jiz nékolik let Centrum
polarni ekologie, které se vénuje studiu vlivu sou-
casnych klimatickych zmén na Zivé organismy
v podminkach vysoké Arktidy, v centralni casti
souostrovi Svalbard. Prave Arktida patfi k nej-
rychleji ménicim se oblastem svéta a netyka se to
pouze pevninskeé ale také podstatné rozsahlejsi
mor'skeé ¢asti.
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Prirodovédecka
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Akce pro skoly

PF JU se vénuje také rozvoji talentovanych déti
se zajmem o pfirodni védy. Pravidelné pro né
chysta akce, kde si ve spolecnosti odborniki
z PiF JU mohou na vlastni kiizi vyzkouset praci
vyzkumnika, badatele - pfirodovédce.

Pocatkem ¢ervna probiha akce vénovana
laboratornim metodam a molekulérni biologii
s nazvem MOLBIB (Molekularni biologie
v Budgjovicich), které se pravidelné (castni pat-
néct zaki z Ceské republiky i ze Slovenska.
Béhem jednoho tydne dostanou prileZitost
vyzkouSet simetody, které se obvykle predvade-
ji az ve specializovanych kurzech pro vysoko-
urcovani mitochondrialni DNA z vlasovych kofin-
kti. Pomoci té jsme schopni zjistit, odkud nasi
piedci prislido Evropy a dozvédét se, ktera zdcer
Evinych byla nasi praprapra...babickou.

Letni mésice jsou vénovany mladsim détem -
pripraven je pro né Letni tabor s Prirodovédou,
kde si 28 mladych pfirodovédci, ve spolecnosti
skutecnych badatelti zkousi nejriznéjsitechniky
a postupy pouZivané pfi studiu svéta kolem nas.
Taborova zakladna se na dva tydny méniv jednu
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MOLEKULARNI BIOLOGIE

Jihpc‘feské univerzita
v Ceskych Budéjovicich

Rekni mi, co jis, aja ti reknu,
co si povidaji tvoje bunky

Alena Krejéi

Mezibunééni signalizace hraje klicovou
ulohu pfi dorozumivani bunék béhem em-
bryondlniho vyvoje, ale i v dospélém orga-
nismu. Prostfednictvim receptori na povr-
chu nebo uvnitf buriky jsou pfijimény signd-
ly z vnéjsiho prostiedi nebo sousedicich
bunék. Ale stejné tak, jako stejnd véta ne-
musi u v§ech lidi vyvolat stejny vijem a stej-
nou odpovéd, tak i stejny chemicky signl
muze vyvolat rizné odpovédi v zavislosti
na tom, jakou burikou je pfijat. Jednim
z faktoru, které odpovéd ovliviyji, jsou
i koncentrace mnoha riiznych chemickych
sloucenin, které se vytvifeji béhem metabo-
lismu buriky, tedy zpracovavini Zivin z oko-
li. Burika bude odpovidat na stejny signal ji-

nak, pokud ma nedostatek Zivin nebo kysli-
ku, nebo pokud se jeji obvykly metabolismus
z riznych pifi¢in zméni. Neni bez zajima-
vosti, Ze jednou z nutnych zmén pfi trans-
formaci normélni bunky na rakovinnou je
préavé prestavéni jejiho metabolismu. V nasi
laboratofi se vénujeme signdlni drize ve-
douci pfes receptor Notch, kterd hraje dule-
zitou Glohu predevsim béhem embryonélni-
ho vyvoje. Na octomilce jakozto klasickém
modelovém organismu vyvojové biologie
zkoumdme, jak je signalizace pfes tuto drd-
hu ovlivnéna typem bunééného metabolis-
mu. Snazime se identifikovat metabolické
senzory zapojené do Notch drihy a popsat
molekuldrni podstatu jejich fungovani.

Mozek larvy octomilky se dvéma mozkovymi hemisférami a mozkovym kmenem. Ze/ené jsou oznacené neu-
roepitelialni buiiky, které daji vznik neuronalnim kmenovym buiikam (eznacené cervené) a pozdéji neuroniim
(0znacené modre).

www.prf.jcu.cz

FYZIOLOGIE ROSTLIN

Jsou mezi masozravymi rostlinami

Jvegetariani”?

Jivi Santriéek

Masozravé (hmyzozravé) rostliny jsou

velmi zajimavou skupinou zelenych rostlin,
které se nespoléhaji ve své vyzive jen na mi-
nerédlni zdroje zivin z pudy, hlavné dusiku
a fosforu jako ostatni rostliny. Adaptace je-
jich pfedkd na dusikem a fosforem chuda
stanovisté vedla k vyvoji specializovanych
orgdnu - pasti, které mohou ldkat a chytat
hmyz ale také pavouky, slimaky nebo i malé
obratlovce jako Zdby a rybi pliidek. Specia-
lizovanym koktailem enzymu pak dokdzi je-
jich téla rozlozit tak, Ze se stdvaji pro rostli-
nu doplinkovym nebo i hlavnim zdrojem du-
siku pfijimaného v amonné formé. Pro
zvidavé milovniky pfirody jsou masozravé
rostliny atraktivni také svoji drizdivosti
a u rostlin neobvyklymi rychlymi pohyby
pfichytdni kofisti. V posledni dobé se obje-
vuji zpravy, které ukazuji, Ze nékteré druhy
se Cdste¢né odklonily od své masozravosti
a hledaji zdroj dusiku a jinych latek v trave-
ni rostlinného téla, v bylozravosti. Jednim
z nich je lickovka soudeckovd (Nepenthes
ampullaria), piirozené roz§ifend v jihovy-
chodni Asii (na ostrovech Borneo, Sumatra,

Moluky, v Nové Guineji, Thajsku i jinde).
Neni to tak, Ze by aktivné ,lovila“a konzu-
movala rostliny ve svém okoli, ale uzptisobi-
la své lacky (soudeckovité nadobky naplnéné
travici tekutinou a mikroorganismy) tak,
aby do nich snadno padaly listy z okolnich
listnatych stromu: oteviela dosiroka usti 14-
ek, odklopila jejich vicka a vytvafi z nich
ykoberec* pasti v podrostu. Velmi ¢asto se
vlackach nachdzeji vice nebo méné rozloze-
né zbytky spadanych lista. Nepfimé indicie
tedy ukazuji na ,vegetaridnsky“ nebo spise
saprofyticky zptsob vyzivy. Je tomu skuteé-
né tak?

K hleddni odpovédi na tuto otizku nds
pozvali kolegové z Univerzity Komenského
v Bratislavé mimo jiné i proto, Ze mame né-
stroj, kterym lze k odpovédi vyznamné pfi-
spét: izotopovy pomérovy hmotovy spekt-
rometr. Princip testu vedouciho k odpovédi
je jednoduchy. Dusik se vyskytuje ve dvou
stabilnich izotopovych podobich, N
a °N. Obsah té druhé formy, °N, je sice
velmi maly ale pfesto se jeho pomérné za-
stoupeni u Zivocichii a rostlin lisi. Podle ob-

velkou vyzkumnou stanici, kde nechybi profesio-
nalni vybaveni, jako jsou napt. mikroskopy, vyba-
veni algologa, ornitologa i entomologa.
hiologii. Dvacet pét studentii stfednich skol se
v ramci této akce snazi zjistit, jak moderni biolo-
gové pracuji a jaka témata a otazky ve svych
vyzkumech feSi. Behem praktickych dloh si
vyzkousi praci v terénu, v laboratofii na pocita¢i,
pripraveny jsou také rozmanité prednasky.
Zavérecnym bodem programu byva komentova-
na prohlidka vybrané zoologickeé zahrady.
Pravidelné poradame také vikendové akce pro
stredoskolské ucitele, jejichz cilem je rozsifit
vzdélani pedagogt a zprostiedkovat jim nejno-

sahu 1°N ve vasem téle je proto moZzné zjis-
tit, zda jste vegetaridn, nebo jestli se Zivite
pfevdzné masem. Podobné to bylo mozné
rozligit i ve skupinach lackovek ,krmenych*
listy nebo odkazanych jen na zdroj mineral-
niho dusiku z ptdy. A vysledek? Béhem pé-
timési¢niho krmeni ziskaly li¢kovky vice
nez 40 % dusiku v nové vytvofenych listech
a 55% dusiku v lackdch z listt sousedniho
stromu, které ,stravily“ ve svych lackach.
Mozni, ze pluralité ve vyuzivini zdroji du-
siku vdéci lackovka soudeckovd za svoji
ekologickou zdatnost a §iroké rozsifeni.
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BOTANIKA

0 diverzite sinic mame
stale jesté jen mlhave
predstavy

Jan Kastovsky

Sinice (Cyanobacteria) mizeme s jistou davkou
zjednoduseni charakterizovatjako bakterie, kte-
ré mimo jiné vynalezly fotosyntézu a fixaci
vzdusného dusiku (€ili jedi svétlo a vzduch).
S touto vybavou pak v Proterozoiku na dlouhé
stamiliony let ovladly nasi planetu, zcelazménily
jeji atmosféru na takovou, jakou zname dnes
a ostatni organismy se zacaly prosazovat az
poté, co mnohé z jejich Zivotniho stylu okopiro-
valy. Porad ale plati, Ze sinice najdeme hojné
v témér vSech biotopech na Zemi a Ze stale patfi
mezi nejvyznamnéjsi globalni ekologické hrace
- napriklad morsky fytoplankton je jednim z nej-
vétsich producenti kysliku a toxické hrachové
kase si v Iété ve vodach nasich nadrzi také vsiml
asi kazdy.

Vétsina dosavadnich znalosti o jejich diverzi-
té nebo zplisobu Zivota se tyka planktonnich
organismt mirného pasma, i kdyZ i tenhle biotop
ma porad slusnou davku prekvapeni v zasobé.
Ossinicich suchozemskych biotopd anebo tropic-
kych kongin je znamo jen velice malo. Nas tym se
na podobné lokality dlouhodobé zaméfuje
azaposlednich deset letjsme se podileli na obje-
vu vice nezZ dvaceti dosud védé neznamych dru-
hi a rodd. Mezi nejzajimaveéjsi urcité pati
Brasilonema, rostouci velice hojné na stromech
a skalach snad ve vSech tropickych lesich svéta
a zaroven také v nasich sklenicich a chladicich
veézich elektraren, na dné tropickych mélkych
mofi zijici Moorea, ktera ma nesmirné vysoky
pocetriiznych obsahovych latek s velkym farma-
kologickym potencialem nebo krasné na kosta-
rickych skalach rostouci Calochaete cimrmanii;
nazvana po nejvétsim Cechovi viech dob.

20 Scientific American Ceské vydani, nor 2015

Prirodovédecka
fakulta

CHEMIE

Jihvoc‘feské univerzita
v Ceskych Budéjovicich

Molekularni nanotrideni,

DNA a cukrovka

Tomas Fessl, Lukasz Bujak a FrantiSek Vacha

V soucasnosti stile vice oblibend kombinace
pokro¢ilé fluorescenéni mikroskopie a mik-
rospektroskopie (téZ zndma jako optickd
spektroskopie jednotlivych molekul) umoziu-
je studovat biologické déje s takovym caso-
vym i prostorovym rozlisenim, o kterém se
védcim piedchozich generaci mohlo jen
zdat. Mikroskopem si zvétsime obraz jed-
notlivych molekul, lokalizovanych napfi-
klad v jadfe Zivé buniky a pomoci citlivé de-
tekce ho analyzujeme.

Dnes miizeme u jedné konkrétni mole-
kuly dosahnout ¢asového rozlieni kolem
200 ps a zdroven ji lokalizovat s piesnosti
okolo na 25 nm. Mimochodem, 200 ps je
Cas, za ktery svétlo urazi vzdilenost 6 cm.
Pro lepsi pfedstavu o prostorovém rozliseni
uvedme, Ze vzdilenost 25 nm je pfiblizné
2000krat mensi nez tloustka lidského vlasu.

Aplikace tohoto pfistupu v biologii od-
kryva piehrsel informaci, které by u béz-
nych ,mnoho-molekulovych® experimenta
zUstaly skryty kvali pramérovini méfenych
veli¢in. Pfikladem budiz pfimé méfeni kon-
formaénich kinetik jednotlivych molekul
a statistickych distribuci jejich proménli-
vych struktur, a to véetné téch velmi krét-
kodobych. Tyto informace byly doneddvna
doménou pievdzné teoretickych vypoéta.
Jako bonus zde odpada také jinak nezbytna
nutnost synchronizace déji ve zkumavce
nebo v zivé bunce. Prosté vezmete trajekto-

4 N

promoto
—— |
§ UTA gen
i
el

Zména ve struktuie promotoru genu miiZe zabranit
expresi jeho produktu.

rii jedné molekuly po druhé a statisticky je
zpracujete.

Prikladem muze byt vyzkum dynamiky
skladani DNA G-kvarteti; a detekcee jejich
pfechodnych konformaci. G kvartet neni
hudebni téleso, jak by nizev mohl naznaco-

Molekuly DNA znacené fluor ¢nimi sondami
difunduji skrz konfokalni objem mikroskopu a zane-
chavaji za sebou informaci o své velikosti a tvaru

a spektralnich vlastnostech sondy.

vat, ale patf{ mezi méné obvyklé typy sekun-
dérnich struktur nukleovych kyselin. Je to
stabilni, plandrné uspofddany systém &tyf
guaninovych bézi, které jsou navzdjem po-
oto¢ené 0 90° a drzi pohromadé vodikovymi
mustky. Zajimava je role konformace DNA
G-kvartett vregulaci transkripce. Jeden ta-
kovy G-kvartet pomaha ovliviiovat propuk-
nuti cukrovky (Diabetes mellitus). Pravé ten-
to G-kvartet, lokalizovany v ILPR oblasti
DNA (Insulin-Linked Polymorphic Regi-
on) muze nabyvat nékolika konformaci,
které pravdépodobné odlisné interaguji
s transkripénim apardtem bunééné nanoto-
varny. Detailni znalost fluktuaci mezi témi-
to konformacnimi stavy a také informace
o jejich pfechodovych strukturich muze
vbudoucnu pomoci pii ndvrhu novych 1éki,
tieba pravé proti cukrovee.

www.prf.jcu.cz

ARCHEOEKOLOGIE

Co jedli Etruskoveé?

Archeobotanika zaniklého starovékého pristavu ve stredni Italii

Jaromir Benes, Katerina Kodydkova

Etruskové jsou mélo zndmé a probadané
starovéké etnikum, které obyvalo stfedni
a severni ¢dst Itdlie v dobé od 8. do 1. sto-
leti pf. n. 1. Etruskové méli nemaly vliv
na chod dé&jin, vyznamné se podileli napfi-
klad na zalozeni Rima. Velkou nezndmou
byl az doneddvna etrusky jazyk. To zménil
roku 1964 nilez tii zlatych desticek v ital-
stavu zndmém pod jménem Pyrgi. O béz-
ném zivoté Etruska se dovidime hlavné
prostfednictvim jejich pohfebnich ritudli.
Bohaté malované a vybavené hrobky za-
chycovaly nejen vyjevy z jejich duchovniho
Zivota, ale slasti a strasti jejich béznych dni.

Nedilnou souéisti jejich existence byly bo-

haté hostiny, a to jak k oslavam Zivota a bla-
hobytu, tak i k ucténi mrtvych a jejich uvi-
tan{ do Zivota po Zivoté. Sirokou nabidku
pokrmii Ize v archeologickych situacich za-
chytit a interpretovat pomoci archeobota-
nickych analyz, kterych bylo doposud udé-
lino malo. Oddélovini a urovdni semen
a ¢asti plodi, ale i listi a dfeva tak nabizi
pfimy pohled do jidelnic¢ka lidi, ktefi se
uméli radovat ze Zivota i ze smrti. Italsko-
-Cesky vyzkum etruské studny ¢islo 112,
ukryté dnes diky zdvihu vodni hladiny pod
mofem, pfinesl vzdcné nilezy oliv, penice
a dalsich rostlin, které podévaji svédectvi
nejen o vyzivé Etruskd, ale i o okolnim pfi-
rodnim prostiedi pfistavniho mésta.

Podmofisky odkryv studny
112 v zaniklém pfistavu

v Santa Severe provadéji
italSti archeologové

‘ Peclivy rozhor obsahii

S | nadob ze starovékého
pristavu patfi k zakladnim
ukolim ¢eskych acastniki
vyzkumu.

Z0O0OLOGIE

Prapodivny predator
je porad predator

Petr Vesely

JiZ desitky let se diskutuje nad tim, jak vlastné
ptaci i jini Zivo€ichoveé rozpoznavaji a hodnoti
objekty - Zivocichy, s kterymi se v prirodé setka-
vaji. Klasické studie navrhly, Ze ptaci funguji
v podstaté jednoduse a soustredi se pouze
na néjaky typicky znak. Pokud je charakteristicky
znak pitomen, napfiklad zahnuty zobak na preda-
torovi, chova se k objektu ptak vzdy stejné - uleti.
Mnoha dalsim vyzkumnikim se to vSak zdalo
prilis jednoduché a leckdy se jim i podafrilo zjistit,
a bliZi se spise tomu, jak to délame my (pouziti
vice znakd, kontextu a podobné). My jsme se tedy
rozhodli otestovat, co si mysli sykorky o predato-
rovi, ktery je tak trochu divny. Vyrobili jsme modu-
ritovou atrapu krahujce obecného, rozdélenou
na tri casti, které se mohly libovolné zamichat
(na obrazku). Ptakiim jsme nabidli dvé krmitka
spotravou: u jednoho stél bud’ spravné posklada-
ny krahujec nebo neskodny holub a u druhého
krahujec s prohazenymi ¢astmi téla. Pokud byl
na prvnim krmitku holub, sykorky radéji létaly
zrat k nému nez k nespravné poskladanému kra-
hujci. Pokud byl na prvnim krmitku spréavné
poskladany krahujec, sykorky radéji nepfilétli
k zadnému krmitku a cekali az obé atrapy z krmi-
tek zmizi. Z toho tedy vyplyva, Ze sykory povazo-
valy nespravné poskladaného krahujce za velkou
hrozbu a chovali se k nému jako k plnohodnotné-
mu krahujci. Zda se tedy, Ze ptaci preci jen fungu-
ji pom&rné jednoduse. Spatné poskladany krahu-
jec mél vsechny znaky pouZitelné k poznani kra-
hujce (zluté oko, zahnuty zobak, vinkovani na bfi-
Se...) a proto byl tedy sykorami vyhodnocen jako
krahujec, presto, ze mél hlavu pod bfichem.

Moduritova atrapa krahujce obecného
(Accipiter nisus) s prohazenymi ¢astmi téla
(Foto Petr Vesely)
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BIOMEDICINA
Jsou klistata k necemu

dobra?
Jan Kopecky

Klistata jsou vétSinou povazovana za odporné
¢lenovce, ktefinejen Ze saji hostitelovu krev, ale
jesté prenaseji rizné patogeny od virl pies bak-
terie a prvoky aZ po parazitické cervy. Protoze
tak zvana tvrda klistata saji na hostiteli dlouho
(vic nez tyden), musi ve slinach vpravit do hosti-
tele nejen latky zabrafujici srazeni krve, ale
i molekuly potlacujiciimunitni systém hostitele.
Ukazuije se, Ze tyto proteiny, vyrobené v bakteri-
ich, by bylo mozno vyuzit k léché nékterych lid-
skych chorob s imunopatologickou etiologii.
Napriklad klistéci sliny obsahuji bilkovinu, ktera
velmi silné vaze histamin, vyznamny mediator
lidskych alergii. Pomoci klistéci bilkoviny byl
spésné lécen alergicky zanét spojivky a experi-
mentalné i astmaticky zachvat. Podobné byl
k prevenci experimentalniho astmatu pouzit
klistéci cystatin, inhibitor cysteinovych protedz.
Jiné molekuly klistécich slin zabranuji aktivaci
komplementového systému, ktery hraje lohu
v lidské autoimunitni chorobé myasthenia gravis
(dochazi k blokaci acetylcholinovych receptort
a jejich destrukei, coz se projevuje poruchou
svalové funkce). | kdyZ je cesta od experimental-
niho ovéreni Géinnosti klistéci molekuly k jejimu
vyuZziti vhumanni mediciné dlouha, mohly by byt
proteiny klistécich slin nebo jejich casti
v budoucnosti vyuzity k Iéché lidskych alergic-
kych nebo autoimunitnich chorob.
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Jak opylovace napalit, ale nedopalit

Jana Jersakova

Schopnost nékoho podvést neni vlastni
jenlidem, i kdyZ by se tak na zaklad¢ den-
nodeniho zpravodajstvi mohlo zdit. Podi-
vuhodné kvéty orchideji jsou zndmé tim,
Ze Casto neobsahuji Zddnou odménu pro
své opylovace a vyuzivaji riznych podvod-
nych praktik, aby dosahly kyzeného opy-
lovani. Nékteré druhy napodobuji svym
tvarem a vini samic¢ky hmyzu a lakaji tak
hmyzi samecky ke kopulaci, jiné vypadaji
avoni jako plodnice hub nebo exkrementy
¢i mréiny, do kterych hmyz klade sva vajic-
ka. Dalsi druhy orchideji napodobuji jiné
druhy okolnich rostlin a ,kradou® jim tak

Orchidej Disa pulchra (vzadu vpravo) je dokonalym mimetikem
kostacovité rostliny Watsonia lepida (vzadu vlevo). N popiedijsou  vinovych délek odraZeného svétla od

testované atrapy s riiznym odstinem riZové barvy.

jejich opylovace. V nagem vyzkumu jsme
testovali, jaké vlastnosti musi orchidejové
kvéty mit, aby byly ve svych rolich doko-
nalé. Pomoci umélohmotnych atrap, u kte-
rych jsme mohli ménit barvu a tvar, jsme
zjistili, Ze k uspésnému podvodu stali po-
mérné mélo - napodobit barvu modelové-
ho druhu tak, aby ji opylova¢ nebyl scho-
pen rozlisit. Po dosednuti na kvét orchide-
je opylovac zdhy zjisti sviij omyl a rychle
kvétenstvi opusti; ndpodoba je viak tak
vérnd, ze se na orchidej dfive ¢i pozdéji
znovu vriti. Dalo by se tedy fici, Ze orchi-
deje vyuzivaji omezenych rozliSovacich
schopnosti opylovacu a jejich
vrozené preference pro uréité
barvy k tomu, aby si zajistily je-
jich sluzby. Trochu bychom to
mohli pfirovnat k soucasné viné
phishingovych mailu, ve kterych
se podvodnici pomoci napodo-
bovini strinek internetového
bankovnictvi snazi z duvefivych
klientd vyldkat jejich hesla a pfi-
pravit je o uspory. Na rozdil
od internetovych podvodniki,
jejichz praktiky byvaji rychle od-
haleny, se vsak orchidejim dafi
své opylovace vodit za nos uz
dlouhé miliény let.

Opylovaé, ovadovita moucha, neni
schopen odliSit modrou atrapu od sku-
teénych riZovych kvéta, protozZe vidi
obé barvy stejné (tzn. vnima spektrum

obou objektii podobné).

www.prf.jcu.cz

VYZKUMNE STANICE

Stromy napadene bylozravym
hmyzem nevolaji o pomoc zbytecne

Katefina Sam

Nedévno se ukézalo, Ze i rostliny mohou pii
napadeni ,volat o pomoc®, a Ze na toto vold-
ni nékdo slysi. Jde o vzdjemnou komunikaci
mezi tfemi potravnimi drovnémi — rostli-
nou, byloZravym hmyzem ktery ji napadad,
a preddtory ¢&i parazity tohoto bylozravého
hmyzu. ,Volini o pomoc* bylo poprvé po-
pséno u parazitd, ktefi byli pfitahovani
ke svym hmyzim hostitelim pomoci téka-

vych litek vylucovanych z listovych tkani

A) Plastelinova housenka a dveé riizna vyvojova sta-
dia housenky (rodu Choreutis) ktera pii pokusech
stala modelem B) Plastelinova housenka na listu
bez okusu a (C) na listu s okusem

Asistenti ve vesnici Wanang pfipravuji stovky plas-
telinovych housenek pred tim, neZ je nainstaluji na
listy stromii

poskozenych okusem. Nyni je jiZ zfejmé, Ze
i predétofi mohou byt pfednostné pfitaho-
véani k rostlinim napadenym hmyzem. Nage
nedavné pokusy v tropickém lese na Nové
Guineji ukézaly, Ze modely housenek, vy-
tvofené zcela védecky z obycejné détské
plasteliny a umisténé na rostlindch s Cerstvé
okousanymi listy, byly napadédny vzdy vice,
nez modely housenek na stromech s nepo-
skozenymi listy. Dochdzelo k tomu jak v ni-
torem housenek opét hmyz (mravenci &i
vosy), tak i v horskych lesich, kde jsou nej-
nebezpeénéjsimi preditory hmyzu ptaci.
Z.da se tedy, ze predatorfi orientujici se podle
chemickych signdli - naptiklad mravenci -
iti, ktefi se orientuji zrakem, tedy ptici, vy-
hledévaji svou kofist pfednostné na stro-
mech ,volajicich o pomoc* - ty bud vysilaji
chemické SOS z list poziranych hmyzem,
nebo ,kfi¢i“ prosty vzhled jejich listd s po-
zerky. Z pohledu poskozené rostliny je vy-
hodnéjsi hledat pomoc u preditori, ktefi
ukondi zivot bylozravého hmyzu okamzité,
nez u parazit, ktefi ponechévaji svého hos-
titele po uréitou dobu nazivu.

Asistenti ve vesnici Wanang nalepuji plastelinové
housenky na listy stromi

FYZIOLOGIE ZIVOCICHU
| hmyz se musi vyrovnavat

se stresem
Dalibor Kodrik

Streszné kazdy znés - zazivé ho nejen Elovek, ale
vSechny Zivé organismy na Zemi, nevyhyba se
proto ani hmyzu. V priibéhu evoluce si vyssi orga-
nismy vyvinuly dimysiné systémy, jak se stresu
brénit - u Zivocichd véetné hmyzu v nich hraji
zasadniroli hormony. Hmyzi hormondlni sousta-
va se sklada z nékolika typ( Zlaz produkujicich tfi
riizné druhy hormont: ekdysteroidy, juvenilni
hormony a peptidické neurohormony. Funkce
téchto hormoniijsou vzajemné sladény a predsta-
vuji dobie organizovany fidici systém, ktery
v zasade pracuje stejné jako hormondlni sousta-
va obratlovcd: s pomoci nervové soustavy fidi
prakticky vSechny Zivotni projevy hmyzu. Jedna
skupina hmyzich metabolickych neurohormont
- adipokinetické hormony - hraje diilezitou roli
v odpovédi organismu na stresové podminky.
Tyto hormony zaji§tuji mobilizaci Zivin, stimuluji
pohybovou aktivitu, zintenziviiuji ¢innost srdce,
aktivuji imunitni systém a nedileZité procesy
odsouvaji na pozdeéjsi dobu. Touto koordinovanou
cinnosti umoznuji hmyzimu organismu vyrovna-
vat se s nepriznivymi podminkami vnéjsiho pro-
stiedi, a tak se podileji na spravném fungovani
organismu. Podrobna znalost role hmyzich adipo-
kinetickych hormonii je diileZita nejen teoreticky,
ale i prakticky. Soucasna aplikace insekticidu
s adipokinetickym hormonem zvysuje toxicky
G¢inek na cilovy hmyz: hormon svou aktivitou
zvysi celkovy metabolismus latek, umozni rych-
lejSivstup insekticidu do cilovych bunék, a urych-
li tak jeho toxické pdsobeni.

Rumeénice pospolna Pyrrhocoris apterus -
idealni model pro studium hmyzich
stresovych hormoni
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VYZKUMNE STANICE
Paraziti ovliviujici chovani
Tomas Tyml

V Arktidé, hluboko ve fjordech souostrovi
Svalbard, kde je terenni cast stanice Centra
polarni ekologie, patri mlz rozchlipka arkticka
(Mya truncata) mezi hojné obyvatele moiského
dna. To je zde tvofeno nezpevnénymi sedimen-
ty, které jsou neustale dopliiovany materialem
prenasenymzledovci. Rozchlipka vyuziva mék-
kého podkladu jako dkrytu pred predatory.
S okolim komunikuje pouze pomoci dlouhého
sifonu, jimZ nasava vodu. Nemusi tomu tak ale
byt vzdy. Behem ponori pfi shéru materialu pro
parazitologickou pitvu jsme pravidelné nalézali
takeé rozchlipky, které volné lezely na morském
dné. Zajimalo nas, co je vede k takovému nebez-
pecnému chovani, a zvazovali jsme zejména
ovlivnéni néjakym parazitem. Uvnitf nékterych
vysetrenych rozchlipek jsme nalezli motolice
rodu Gymnaphallus, pricemz mezi nakazenymi
mlzi jasné prevladaly exponované rozchlipky,
které byly, na rozdil od ukrytych, infikované
témér vzdy.

Konecnym hostitelem motolice Gymnaphallus
sp. je s nejvétsi pravdépodobnosti kajka morska
(Somateria mollissima), ktera se za potravou
potapi. MIZi patiik jeji nejcastejsi koristi. Pokud
motolice timto zpisobem ovlivni svého mezi-
hostitele, vyrazné tim zvysi Sanci na jeho pozre-
ni kajkou a dokonceni svého Zivotniho cyklu
pohlavnim rozmnoZovanim ve strevé konecné-
ho hostitele. Ovlivnéni hostitele parazitem je
jev velmi rozsireny a stale se objevuji nové pri-
klady u nejriiznéjsich skupin parazitii i hostite-
10. Je velmi zajimavy nejen z evolucné-biologic-
kého hlediska; manipulujici paraziti jsou rovnéz
v centru pozornosti nékterych neurofyziologu.
Studium latek schopnych ovlivnit nervovou
soustavu mize vést k vyvoji novych psychote-
rapeutik.

Rozchlipka arkticka (Mya truncata)
exponovana na morském dné
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Africti ryposi

Jihvoéeské univerzita
v Ceskych Budéjovicich

vedou tajemny zivot v podzemi

Radim Sumbera

Fenomén eusociality (prava socialita) zis-
kal velkou pozornost mezi odbornou i laic-
kou vefejnosti. Tento typ socidlni organi-
zace byl pivodné popsin u bezobratlych
aje zndm napiiklad u véel, mravenci ¢i ter-
mitd. V eusocidlnich spolecenstvech, kterd
mohou byt i velmi pocetnd, se rozmnozuje
pouze nékolik jedinct ¢i dokonce jediny
par. Ostatni ¢lenové skupiny, vétsinou po-
tomci, se nemnoZi a po cely Zivot poméha-
ji rodi¢am pfi vychové sourozenci. V 80.
2 90. letech se velkou senzaci stal objev eu-
sociality u dvou druhi savcii - rypose lysé-
ho a rypose damarského. Vznik pro obrat-
lovce tak neobvyklého socidlniho systému
byl vysvétlovin kombinaci podzemniho
zpusobu Zivota a vyskytu v poustnich ob-
lastech. Pfedpoklddalo se, Ze v takovych
podminkéch se pravdépodobnost najit
partnera a zalozZit novou rodinu blizi téméf
nule. Eusocialita by se neméla objevovat

v oblastech s pravidelnymi a vydatnymi
srdazkami, protoze zde se diky vétsimu
mnozstvi dostupné potravy a mékké padé
nabizi potencidlnich partneru vice, coz
zvysuje $ance na vlastni rodinu nebo ales-
pon na drobnou milostnou aférku. Béhem
terénnich studii zaméfenych na rypose
Ansellova (Fukomys anselli) ze Zambie jsme
ale zjistili, Ze eusocialita existuje i u ryposu
v oblastech bohatych na srazky. Sledovani
pohybu jedinci opatfenych vysilackami
ukdzalo, Ze se pfislusnici raznych rodin
dokonce navstévuji pies propojené tunely.
Necdini tak ov§em za icelem rozmnozova-
ni, ale spise kvtli kradeni potravy. Pfekva-
pilo nds i to, Ze moznosti pafit se nevyuzi-
li pfivandrovalci, ktefi se nastéhovali do ci-
zich rodin. Nase vysledky naznacuji, ze
v pfipadé eusociality u ryposu hraje dulezi-
tou roli i vérnost partneri, coz rozhodné
mezi savci béZné nenajdeme.

www.prf.jcu.cz
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Promeny menavek

Martin Kostka

Meénavky, ¢i cheete-1i améby, jsou jedno-
bunééné eukaryotické organismy (prvoci)
a jejich spole¢nou vlastnosti je schopnost
tvorby panozek neboli pseudopodii, které
slouzi k pohybu i ziskdvani kofisti, obvykle
bakterii. Tento zptisob Zivota si v§ak nezi-
visle na sobé osvojilo hned nékolik linii eu-
karyot, vzdijemné mnohdy jen vzdalené pii-
buznych. Améby tudiZ nejsou poctivym
biologickym taxonem: nalezneme mezi
nimi pestrou sbirku skupin rozmanitého
vzhledu, charakteru pohybu, Zivotni strate-
gie, fyziologickych narokd atd. atd. Ale co
naplat, jejich plazeni se po substritu za po-
moci panozek jim nikdo neodpéfe. Praktic-
ky v kazdém vlhkém prostiedi néjakou tu
ménavku najdeme — od potacka a rybnika
az po ocedny, od tlejiciho listi az po zazivaci
trakty zivocichu. V téchto ekosystémech
moznd nebyvaji tak pocetné jako jiné typy
prvoki (tfeba nilevnici nebo rizni bic¢ikov-
ci), pfesto hraji dost diileZitou roli jako vy-

znamny ¢lanek potravniho fetézce. Maji

i svou stinnou stranku: nékteré patii mezi
pivodce dosti nepfijemnych onemocnéni.
Dai se ale fici, Ze nam ublizuji jen nerady
a jaksi omylem. To se do zna¢né miry tykd
inejznaméjsi patogenni améby, stfevni mé-
flavky uplaviéné (Entamoeba histolytica).
I améby obycejné zijici volné v pudé ¢i
ve vodé mohou po proniknuti do lidského
organismu za¢it pachat nepfistojnosti: tep-
lomilné ménavky druhu Naegleria fowleri
jsou schopny proniknout pfi koupénivkon-
taminované vodé podél ¢ichového nervu
do mozku a zpusobit rychle a spolehlivé
smrtici encefalitidu, ménavky rodu Acantha-
moeba pusobi mnohem pomalejsi, zato viak
Upornd onemocnéni, mimo jiné zdvaznou
keratitidu vedouci az ke ztraté zraku. Pies
svij vyznam a v§udypiitomnost patii améby
k velmi nedostate¢né prozkoumanym mik-
roorganismim. Z rozmanitosti, ekologie,
ale tfeba i biogeografie ménavek, zejména
téch ,malych“a ,bezvyznamnych®, jsme za-
tim poznali jen docela maly zlomek.

Zleva doprava: Acanthamoeba, cysty, méfitko = 20 um; Naegleria, trofozoity s dobie viditelnym jadrem,
méfitko =50 um; Vannella, napadné ploché trofozoity, méritko = 50 um. Autorem fotografii je Tomas Tyml.
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Efekt spalené kiize

Jak velky miize byt vliv klimatickych
zmén na potravni sité?

Arnaud Sentis, David Boukal

Vliv ocekavanych klimatickych zmén na ekosys-
témy Zemé predstavuije jedno z horkych témat
ekologického vyzkumu poslednich let. Zmény
teplot budou silné ovliviiovat hlavné studeno-
krevné (ektotermni) Zivocichy, jejichz zivotni
pochody jsou pfimo zavislé na teploté okolniho
prostredi. Vime, Ze ocekavané zvyseni primérné
teploty velmi pravdépodobné ohrozi existenci
nékterych druhd, jiné se budou naopak $ifit
na sever a do vyssich nadmorskych vysek.
Mnohem méné rozumime tomu, jak se zmény kli-
matu odrazi ve vzajemnych vztazich Zivocichd,
napfiklad v potravnich sitich. Toto pdsobeni miize
pritom oslabovat nebo posilovat primé vlivy kli-
matickych zmén na populace a spolecenstva.

V ramci naseho vyzkumu zaméreného na vod-
ni bezobratlé jsme ovérili, ze vyssi teploty zvysu-
ji apetit dravc (napfiklad larev vazek) a tim
kratkodohé zvysuji jejich tlak na populace kofisti
(napriklad zooplanktonu). Zaroven ale populace
dravci diky zvy$enym metabolickym narokim
jedinct ve vyssich teplotach rostou pomaleji. To
v delSim ¢asovém horizontu vede ke zlepseni sta-
bility celého spolecenstva a snizuje riziko kolapsu
jednotlivych populaci. Navic jsme zjistili, Ze pre-
datofi se mohou navlivzvysené teploty postupné
adaptovat béhem Zivota. Jejich interakce s kofis-
tijsou pak jiné, nez pokud jsou vystaveni nahlému
vykyvu teplot. Miizeme to prirovnat k jarnimu
opalovani: pokud se zacneme opalovat postupné,
nase kize si na slunecni paprsky privykne. Pokud
to ale hned napoprvé prezeneme, jedinym vysled-
kem je spalend kiize.

Ve spolupraci s védci z univerzit v némeckém
Gottingenu a Svédském Linkdpingu jsme tyto
koncepty pomoci simulacnich modeld zobecnili
pro jednoduché potravnifetézce a pro dalSi orga-
nismy od bakterii po ryby. Nase modely ukazuiji,
Ze schopnost jedinct pfizpisobit se
béhem svého Zivota teplotnim zmé-
nam prostredi by mohla ales-
poi ¢astecné zmiriovat
predpokladané nega-
tivni dopady klimatic-
kych zmén na popu-
lace, spolecenstva
acelé ekosystémy.
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