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O fakulté

Na Pfirodovédecké fakulté Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich mizete studovat v bakalai-
skych, magisterskych a doktorskych oborech riizné
oblasti biologie, chemie, fyziky, matematiky a informa-
tiky. V nabidce je i viceoborové studium pro budouci
stiedoskolskeé ucitele a profesné zamérené studium
v oborech Biomedicinska laboratorni technika, Péce
o Zivotni prostiedi, Méfici a vypocetni technika
aMechatronika.

Fakulta sidli v modernim kampusu Jihoceské uni-
verzity, kde student pohodIné prejde béhem nékolika
minut z vyuky na kolej, do menzy nebo do akademické
knihovny, ale také do centra mésta s nespoctem pri-
jemnych kavaren a klub.

Prednosti studia na PrF je individualni pfistup, stu-
denti maji jiz od prvniho roéniku moznost zapojit se
donékteréhozvédeckych tymi, popfipadé se castnit
i mezinarodnich vyzkumnych projektd, kde nezfidka
slavi své prvni badatelské Gspéchy. Soucasti studia je
velké mnozstvi tuzemskych i zahraniénich exkurzi,
oblibené jsou také exkurze mezioborové, v ramci kte-
rych se mohou studenti vypravitkazdoro¢né do nékte-
ré zevropskych zemi.

Dlouhodobym zémérem PFF JU je podpora vyjezdu
studenti na zahraniéni specializovana pracovisté
a univerzity. Cilem je zprostredkovani nejnovéjsich
poznatki, odli§nych védeckych pfistupi a jazykové
zdokonaleni studentd. Vyjimecnou prileZitostik ziskani
mezinarodnich zkuSenosti poskytuji také obory
Biological Chemistry a Bioinformatics, koncipované
jako spolecné vyukové programy s Universitou
Johanna Keplera v Linci.

KONTAKTY:
Prirodovédecka fakulta JU
BraniSovska 1760
370 05 Ceské Budéjovice
Tel.: 387 772 262, 387 772 268
e-mail: studijni@prf.jcu.cz
www.prf.jcu.cz
https://www.facebook.com/prf.ju
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Disturbance aneb Chvala narusitelu

Klara Rehounkova

Pojem , disturbance” znamena v ekologii
naru$eni ekosystému. Pfi¢inami distur-
banci mohou byt pfirodni jevy, napi. vich-
fice, pozdr nebo ¢innost stida prasat. Mo-
hou vsak vznikat i v dasledku lidské ¢in-
nosti. Jednou z nejviditelnéjsich
disturbanci ,lidského pivodu® se stala téz-
ba nerostnych surovin, kterd na mnoha
mistech pretvaii celé krajiny. Jako kazdd
disturbance vsak ani téZba nemusi zname-
nat pouze negativni zdsah.

V kamenolomech ¢i piskovnich vznikaji
diky dobyvini surovin unikdtni stanovisté,
kterych jinak rychle ubyvé. Jedna se napf.
o pis¢iny, suché travniky nebo tiiné a mokfa-
dy. Viechna tato stanovisté spojuje niz§i ob-
sah Zivin, nez byva obvyklé v dnesni pre-
hnojené krajiné. Proto na nich Ziji ohrozené,
¢asto i vymirajici, specializované druhy
rostlin a Zivo¢icht, které snddeji nedostatek

Zivin v pidg, ale tézko se vyrovnavaji s kon-
kurenci jinych druht v zapojené vegetaci.

Z pohledu ochrany pfirody mohou tedy
diky téZbé vzniknout velmi zajimavé plochy.
Velky problém vsak predstavuje jejich udr-
zeniipo ukonéeni hornické ¢innosti. Pokud
chceme vzdcena spolecenstva zachovat, mu-
sime najit zptisob, ktery zajisti naruSovani
téchto ploch i do budoucna. Na nékterych
cennych mistech lze tak vyuzivat tézkou
techniku i nadale k obnové kolmych pisci-
tych stén pro hnizdéni biehuli nebo mozai-
kovité strhdvdni drnu. Nejedna se viak
o levnou zilezitost.

Pracovni skupina pro ekologii obnovy se
v poslednich letech zabyvéd ekonomi¢téjsimi
moznostmi ochrany vzicnych spolecenstev.
Pro vyzkum byla vybrdna piskovna Cep 11
na Ttebonsku. Védei v ni porovnévali plo-
chy tradi¢ni lesnické rekultivace (vysazeni
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borové monokultury) s plochami ponecha-
nymi samovolnému vyvoji. Nikoho nepfe-
kvapilo, Ze plochy ponechané jen pfirodnim
procesim hostily vice druht, a to véetné
fady ohrozenych rostlin, Zivo¢icha i hub.
Jako viubec nejcennéjsi se ale ukdzala
mista, kde dochézelo i nadile k néjaké for-
mé naru$ovini, at uz vodni erozi nebo diky
rekreaci. Nejvice ohrozenych druht se v pis-
kovné vyskytuje na plazich v okoli téZebni-
ho jezera, kde se lidé koupou a opaluji, nebo
nasvazich rozbrazdénych eroznimi ryhami.

Dupénim nebo stavénim hrada z pisku lidé
vlastné nevédomky pfispivaji k ochrané
ohrozenych druhu. Jde o to, najit spravnou
miru narusovdni, aby vznikla pestrd mozai-
ka stanovist v razném stupni vyvoje. Diky
ni se mohou ,,rozdupana“ mista stit doslova
archou Noemovou pro fadu ohrozenych
druhd. Spravné usmérnéné rekreaéni akti-
vity, jako je napt. plavédni, rybafeni, cyklis-
tika nebo geocaching, prosté na nékterych
mistech nemuseji byt pro pfirodu skodlivé.

Mohou ji naopak prospivat.

MOLEKULARNI BIOLOGIE

Proc se imunitni systéem chova

sobecky?

Tomas Dolezal

Imunitni systém je spolu s centrdlnim
Ziti a spravné fungovini organismu. Proto
jsou v hierarchii organismu privilegoviny.
Imunitni buiiky po své aktivaci, napiiklad
rozpozninim néjaké patogenni bakterie,
okamzité méni zpisob metabolizovini.
Z pomalého, ale velmi efektivniho vyuzivi-
ni Zivin pfejdou na velmi robustni a rychly
metabolizmus, kdy si oviem najednou so-
becky usurpuji obrovské mnozstvi zivin. To
je spojenou s rychlou produkei novych mo-
lekul, které imunitni bunky potfebuji pro
efektivni vykondni imunitni reakce. Tato
zména metabolizmu je zndma jako tzv.
Warburguv efekt, ktery byl pivodné popsin
pro rychle se délici nddorové buriky, které se
téz chovaji sobecky a usurpuji si Ziviny pro
sebe. O vyznamu Warburgova efektu prak-
ticky u vSech typt imunitnich bunék jiz
dnes nikdo nepochybuje. Méné ovsem rozu-
mime tomu, jakym zpisobem si imunitni
buniky usurpuji ziviny béhem imunitni reak-
ce od zbytku organismu. Pfi hledini mole-
kuldrniho mechanismu jsme vyuzili larvy
octomilek, napadené parazitoidni vosickou,
kterd klade svd vajicka do larev, kde se z nich
stane vetfelec. Detailné jsme pozorovali, co
se d&je s metabolizmem a imunitnim systé-
mem larvy octomilky béhem boje proti ve-

Parazitoidni vosicka p
Leptopilina boulardi

tfelci. Skute¢né dochdzi k zdsadnimu pte-
smyku Zivin, které by normélné byly vyuzity
na vyvoj larvy, ale pfi napadeni se jejich vy-
znamnd ¢dst piesune pro potfeby imunitni-
ho systému. Protoze octomilky muzeme
snadno geneticky upravovat, nalezli jsme
i molekuldrni mechanismus, ktery tento
pfesmyk zajistuje. Kdyz jsme geneticky vy-
pnuli vyplaveni adenosinu z imunitnich bu-
nék, zjistili jsme, Ze k tomuto pfesmyku ne-
dochazi, ze larvicka se dal vyviji, jako by in-
fikovand vibec nebyla, na coz v naprosté
vétsiné piipadu doplatila prohrou s vetfel-
cem. Toto je prvni experimentilni diikaz
toho, Ze imunitni systém je v hierarchii or-
ganismu béhem infekce nejvyse postaveny
a chovi se sobecky, coz je potfeba pro uspés-
ny boj s patogenem. Proto budme radi, ze je
sobecky, a pokud ndm fikd béhem nemoci,
abychom utlumili své bézné aktivity, bylo by
moudré ho poslechnout.

Bakalarske obory

¢ Aplikovana informatika
* Aplikovana matematika
* Biologie
* Biofyzika
* Biomedicinska laboratorni technika
e Fyzika
Chemie
* Mechatronika (délka studia 4 roky)
* Mefici a vypocetni technika
* Péce o zZivotni prostredi

*  Oboryvzdélavani budoucich
stiedoskolskych uéiteli

Preshraniéni studium v angli¢tiné

ve spolupraci

s Johannes Kepler Universitat v Linci:
* Bioinformatics

* Biological Chemistry

Studium pro budouci stredoSkolské
ucitele Ize na PfF kombinovat z téchto oborii:
Biologie, Chemie, Fyzika, Matematika,
Informatika. Ve spolupraci s Filozofickou
fakultou Ize studovat také obor Anglicky jazyk
aliteratura.

Magisterské obory

Biologicke obory a specializace na
katedrach:

* Botaniky

¢ Biologie ekosystému
* Fyziologie Zivoéichi
* Fyziologie rostlin

* Genetiky

*  Molekularni biologie
*  Medicinskeé biologie
* Parazitologie

e Zoologie

Nebiologicke obory na tistavech:

¢ Aplikované informatiky

e Chemie a biochemie

*  Fyziky a biofyziky

¢ Matematiky a hiomatematiky
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Slunéecka pred vrabei nic nezachrani

Petr Vesely

Mnoho skupin hmyzu obsahuje jedovaté, nebo nechutné che-
mické litky. Aby predatofi byly pfed témito latkami varovéini
na dilku, byvé takovy hmyz ¢asto vybaven napadnym, vystraz-
nym zbarvenim. Slunécka jsou jednou ze skupin broukd, kterd
je charakteristickd velkym zastoupenim barevné vyraznych dru-
hi a zaroveri mnohdy silné chemicky chrdnénych. Pravdépo-
ve fauné CR (Obr. 1). Zaroveti se ale vi, ze rtizn{ predatofi rea-
guji na tyto chemické i optické signély kofisti odlisné. Nase ne-
davné pokusy prokdzaly, Ze slunécko vychodni je vyborné chra-
néno svym vzhledem pfed atoky sykor konader, ty se ani nepo-
kousi zjistit, jestli je opravdu jedovaté. Ovsem v okamziku, kdy
slunécko potka vrabee polniho, ten ho bez vdhdni klovne. Slu-
nécko napadené vrabcem okamzité vypusti z kloubt na nohdch
pachnouci tekutinu, vrabec toho ovsem nedbd a pokracuje v tto-

ku, ktery skon¢i vétsinou sezrinim slunécka.

Kdyby (tfeba omylem) slunécko vy-
chodni sezrala sykora, bé-
hem pér chvil by se
u ni projevila ne-
volnost a slunécko
by rychle vyzvra-
cela. Vrabec se
ovsem po pozieni
slunécka tvaii ja-
koby nic a hleda
dalsi potravu. Po-
kud najde opét slu-
nécko, nevihd a znovu

Slunééko vychodni (Harmonia axyridis), ho sezere. Sykory, které

typicky zastupce vystrazné zbarveného byly v pokusech donuce-
hmyzu (Foto OldFich Nedvéd) ny sezrat nékolik sluné-

Vrabec polni (Passer montanus) - predator, ktery na vystrazné zbarveni neda
(Foto Petr Vesely)

ek po sobé, vyrazné chfadly a nékteré dokonce i uhynuly. Vra-
bec muze spofddat slunééek libovolné mnozstvi a je v pohodé.
Otizkou tedy zustdvd, jak je mozné, ze alkaloidy obsazené
ve slunécku neniéi vrabcim jitra a neohrozuji je na zivoté.

MATEMATIKA

Podivna voda

Jana Kalova

S vodou jsme vkazdodennim kontaktu. Jakkoliv se zdd oby-
Cejnd, je to zcela unikdtni litka. Témér kazd4 jeji vlastnost je
anomdlni. Na anomdliich vody zavisi Zivot na Zemi. Vyjime¢-
ny je vyskyt vody ve vech fazich — pevné, kapalné i plynné. Je
dobfe zndmé, Ze pii ochlazovini pod 4 °C voda zvétsuje svij
objem. Tato vlastnost zptsobuje, Ze v zimé u dna nezamrzaji
feky ajezera. Ve srovndni s jinymi laitkami ma voda vysoky bod
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tdni, a také vysoky bod varu. Voda v pevné fizi se muze vysky-
tovat v mnoha krystalickych i amorfnich strukturach, stabil-
nich nebo nestabilnich. Existuje tak kupodivu mnoho typu
ledu. V kapalném stavu miiZe voda existovat ve velmi §irokém
rozsahu teplot. Stejné jako jiné kapaliny lze i vodu pfehfat nad
bod varu, aniz by doslo k fizovému pfechodu. Vodu lze
i podchladit. Nejsou-li ve vodé necistoty, na kterych by se

www.prf.jcu.cz

mohly za¢it vytvafet ledové krystalky, 1ze ji uchovat v tekutém
stavu i pfi teplotdch pod bodem tuhnuti. Kapalnéd voda v pod-
chlazeném stavu se vyskytuje naptiklad v mracich. Teprve ne-

Cp J/mol/K

—

130 150 170 180 210 230 250 270
TIK]

Jednou z anomalii je prabéh izobarickeé tepelné kapacity v podchlazené vodé
(ma obrazku znazernén éervenou carou). Tenka ¢ara znazoriuje oéekavany pri-
béh izobarické tepelné kapacity kapaliny bez anomalie.

dédvno se zjistilo, Ze za velmi nizkych teplot neexistuje jen je-
den typ vody, ale existuji nejméné typy dva —voda o nizké hus-
toté a voda o vysoké hustoté. A priavé existence téchto dvou
typu kapalné vody by mohla vést k vysvétleni jejiho anomal-
niho chovini. V teplotich pod -42 °C (za normélniho tlaku)
lezi oblast ,no man's land“, odkud nelze ziskat experimentalni
data. Pro popis vlastnosti vody v této oblasti je proto tfeba po-
uzivat alternativni metody a triky. Aby se zamezilo rychlé
krystalizaci, misto ¢isté vody se naptiklad pouzivaji vodni roz-
toky, experimentuje se s vodou ve velmi tenkych trubic¢kach
s prumérem v nanometrech, pouzivé se velmi rychlé ochlazeni
vody, kterd tak nestaci zmrznout. Zkoumad se také voda pfi za-
pornych tlacich nebo se pouzivaji vypocetni metody moleku-
larni dynamiky.

K popisu vlastnosti vody v podchlazeném stavu vytviiime
stavovou rovnici, kterd umozni vysvétlit mnoho anomalii a po-
sune dopfedu snahy porozumét takové obvyklé litce, jakou je
voda.

Z00LOGIE

Sousedske vztahy nasich Soupalku

Petr Vesely

Mnoho zvifat si v pfirodé konkuruje
a to Casto vede ke konfliktim. Nejcasté-
ji si konkuruji samci v ramci druhu o sa-
mice nebo teritoria, ale pomérné bézna
je i konkurence o potravu, hlavné v situ-
aci, kdy je ji nedostatek. Takova konku-
rence miiZe nastat i mezi riznymi druhy,
za piedpokladu, Ze maji podobné ekolo-
gické/potravni naroky. My jsme si pro
studium mezidruhové konkurence a ag-
rese u ptaka vybrali dva druhy nasich
Soupdlki. To jsou drobni pévci, ktefi
sbiraji hmyz z povrchu kmeni stromii.
Jedna se o relativné nedostatkovy zdroj
potravy, a proto lze ocekdvat, Ze by si
o né&j mohli konkurovat. Nejdfive jsme
sledovali, kde pfesné oba druhy tu potra-
vu hledaji. Ukdzalo se, Ze se jejich eko-
logické naroky trochu 1isi. Soupdlek
kritkoprsty hledal potravu vyhradné
na starych dubech, ¢asto nizko nad
zemi, zatimco Soupdlek dlouhoprsty ji
hledal prakticky na jakémkoliv druhu
stromu o rtznych velikostech a v riz-
nych vyskich nad zemi. Potom jsme

obéma druhtim pustili nahravku zpévu
samce stejného i toho druhého druhu
a sledovali jsme jejich reakce. Ukdzalo
se, Ze oba pomérné silné reagovali na na-
hravku svého druhu, ale jenom $oupdlek
kratkoprsty reagoval i na nahravku $ou-
pilka dlouhoprstého. To lze vysvétlit
tim, Ze Soupdlek kritkoprsty, ktery umi
hledat potravu jenom na starych dubech,
je pfitomnosti Soupdlka dlouhoprstého
ohrozen, protoze ten mu muze z téch
starych dubt sezrat v§echnu potravu.
Naopak Soupilek dlouhoprsty, ktery
hledd potravu kdekoliv, miize pfitom-
nost Soupdlka kratkoprstého ve svém te-
ritoriu tolerovat. Ukazuje to, Ze vztahy
zvifatv pfirodé nemusi byt vzdycky jed-
noduché a je tfeba dozvédét se hodné

o jejich zivoté, abychom je pochopili.

Soupalek dlouhoprsty (Certhia familiaris)
(Foto Petr Vesely)
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