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Spojenymi silami

SPECIALNI SEKCE

Biologické centrum AV CR, v. v. i., je vefejnd vyzkumnd instituce, zaloZend v roce 2006

Akademii véd Ceské republiky. Sdruzuje pét piivodné samostatnych védeckych pracovist

(Entomologicky tstav, Hydrobiologicky ustav, Parazitologicky tstav, Ustav molekularni

biologie rostlin a Ustav pudni biologie) a Stredisko sluzeb, zabezpecujici administrativni

a technické sluzby. Od roku 2016 je soucdsti Biologického centra i vyzkumna infrastruktu-

ra SoWa, zaméfend na komplexni studium pidnich a vodnich ekosystém.

V soucasné dobé je Biologické centrum se svymi $esti sty zaméstnanci nejvétsi mimo-

prazskou instituci AV CR. Zaroveii patii mezi nejvétsi védeckd pracovisté ekologicky ori-

entovaného vyzkumu v Evropé.

Poznat skudce a ochranit zdravi

Hlavnim zaméfenim Biologického centra
je vyzkum v biologickych a biologicko-eko-
logickych oborech, zejména v entomologii,
hydrobiologii, molekuldrni biologii rostlin,
parazitologii a pidni biologii. Hlavnim cilem
je ziskdvat, zpracovavat a roz§ifovat poznatky
o volné zijicich i parazitickych organismech,
jejich vzdjemnych vztazich i jejich vlivu
na ekosystémy a dalsi organismy véetné ¢lo-
véka, a to na Grovni molekul, bunék, organis-
mu i ekosystému. Ziskané poznatky pFispi-
vaji k lepsimu pochopeni biologickych jevii
v pfirodé a maji dopad na zemédélstvi, les-
nictvi, rybafstvi, lidské zdravi, veterindrni
medicinu a dalsi oblasti Zivota. Biologické
centrum téz poskytuje posudky, stanoviska
a doporuceni ve vSech oborech své ¢innosti,

organizuje védecka setkdni a usiluje o vyuzi-
tivysledka védeckého vyzkumu v praxi véet-

né vyvoje technologii.

V tésneé spolupraci s univerzitami

Nedilnou souddsti ¢innosti Biologického
centra je vzdélavani studentd vSech stupna
studia, vychova védeckych pracovnik, ko-
munikace s §irokou vefejnosti v CR i zahra-
nici, spoluprice s nirodnimi a zahrani¢nimi
partnery na feseni klicovych vyzev a reflek-
tovani soucasnych i budoucich potfeb a hod-
not spole¢nosti. Véde¢ti pracovnici Biolo-
gického centra stéli pfi vzniku Jihoceské

univerzity, vyznamné se podileli na vytvé-
feni jejiho profilu a nadile s ni Gzce spolu-
pracuji ve védé a vyzkumu, vychové studen-
tl i rozvoji spole¢ného aredlu. Laboratofe
Biologického centra zajistuji védeckou vy-
chovu téméf stovky doktorandi Piirodové-
decké fakulty JU. Pfi vyuce i védecké ¢in-
nosti spolupracujeme i s celou fadou dalsich
Ceskych i zahrani¢nich univerzit.

Pro svétovou védeckou verejnost

Pro potieby celosvétové védecké komu-
nity vydava Biologické centrum odborné ¢a-
sopisy Eureopean Journal of Entomology
a Folia Parasitologica. Kazdoroéné se v Ces-

kych Budéjovicich rovnéz pofidd nékolik
mezindrodnich védeckych setkdni se stov-
kami ucastnika.

Akademie ved
Ceské republiky

Aplikovany vyzkum

Aplikovany vyzkum je nedilnou soucasti
aktivit Biologického centra. Vénujeme se
mu jak v raimci projektd financovanych napf.

Technologickou agenturou CR, tak v rimci
smluvniho vyzkumu pro firmy. Na této
strance uvadime nékolik priklada.

Cenné shirky organismii

Vlastnime organismy z rozli¢nych pro-
stfedi celého svéta. Vysoce unikdtni sbirky

padnich mikroorganismu ¢itaji pres 5000
kmeni a jsou vyuZiviny k hleddni dulezi-
tych latek pro farmacii a priimysl (enzymy,
antibiotika, pigmenty aj.). K dispozici
mame také sbirku 3000 druht parazitic-
kych ¢ervii a mnoho cennych kolekei hmy-
zu, napfiklad sbirku jepic, kterd ¢itd téméf
milién exempldit a patii k nejvétsim
na svété. Sbirky neustile rozsifujeme a do-
plitujeme. Exempldfe predstavuji dtlezité
objekty vyzkumu pro mnoho odbornika
a jsou po dohod¢ zapujcoviny zdjemciim
po celém svété.

V arealu chovame vcely

V nové vybudované dendrologické zahra-
dé jsme zalozili véelnici. Veely slouzi jednak
védeckym tceliim, ale stejné dulezitym divo-
dem pro jejich pofizeni byl i komplexni pii-
stup k Zivotnimu prostiedi v aredlu a osvéta
vefejnosti. Pracujeme na vyzkumnych projek-
tech s cilem zlepsit zdravotni stav véel. Testu-

jeme kvalitni potravni doplnék pro vcely
a studujeme moznosti zvy$eni jejich imunity,
atoiviéi moru véeliho plodu. Véely vyuziva-
ji i parazitologové provéfujici Gcinky véeliho
jedu proti skodlivym bakteriim, a zkoumaji je
také posluchali univerzity a gymnazisté
vramci svych studentskych praci.

Dendrologicka zahrada

V akademickém aredlu jsme spole¢né
s PfF JU zpfistupnili nové vybudovanou
dendrologickou zahradu — jedine¢nou sbir-

ku stromi, kefd a bylin z Evropy, Asie
a Ameriky ¢itajici pfes 90 druhu dfevin.

Monitorovani klistat

Nabizime fadu citlivych diagnostickych
metod pro detekei a kvantifikaci patogent
pfendSenych klistaty, a to jak z klistat, tak
z hostitelt. Dile nabizime pfenosovy systém
pro borelie k testovani vakein a1é¢iv branicim
infekci, systém pro testovdni infekei babesie-
mi a anaplasmami; identifikace patogent
molekularné biologickymi metodamia urce-
ni kmend. Rovnéz dodédvame klistata z cho-
vu- larvy, nymfy, dospélci, rodu Ixodes rici-
nus, I. scapularis, po domluvé i jiné druhy.
Vice na www.ritick.cz

.. Kazdy den mizeme obdivovat
zazraky prirody.”

prof. Ing. Miloslav Simek, CSc.
feditel BCAV CR, V. v. i.

Strategie AV21
Spickovy vyzkum ve verejném zajmu
Vyzkumny program, koordinovany
Biologickym centrem:

* Rozmanitost Zivota a zdravi ekosystémi
(ROSE)

Vyzkumné programy, na nichz se podili
Biologické centrum:

o Kvalitni Zivot ve zdravi a nemoci
e Potraviny pro budoucnost

Z vyzkumu do praxe

V ramci programu ROZE Strategie AV21 se vénu-
jeme aktivité ,Efektivni spoluprace a prenos
poznatki do praxe”. Cilem je vytvofit platformu
podporujici spolupraci tstavti s primyslovymi
partnery i mezi sebou navzajem za ticelem prak-
tického vyuziti poznatkd.

Konference
CGeskoslovenska virologicka konference
16.-17. anora 2017

Fresh Blood for Fresh Water
9.-13. dubna 2017

Hydrobiologicky ustav BC porada mezinarod-
ni konferenci pro mladé limnology.
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Vrisi hmyzu

Zabyvime se zdkladnim a aplikovanym vyzkumem v oblastech, kde je hmyz bud'v cen-

tru zdjmu nebo ho lze vyuzit jako model pro feseni obecnych biologickych problémd.

Zahadny receptor juvenilniho hormonu nalezen

Juvenilni hormony (JH) jsou malé lipidy,
které hraji zdsadni roli ve vyvoji a reprodukci
hmyzu a dalsich ¢lenovet. Latky napodobu-
jiciJH slouzi jako u¢inné insekticidy proti ze-
médélskym skddeim a pfenasec¢im chorob.
Receptor, a tudiz mechanismus, na ktery JH
ptisobi, se pfes zna¢nou snahu dlouho neda-
filo objevit. Jednim z kandiddta byl protein
Met (transkripéni faktor typu bHLH-PAS).
Nase biochemické a genetické studie proka-
zaly, Ze schopnost proteinu Met vizat JH
nebo na JH zaloZené insekticidy podmiriuje
zivotné dilezitou funkei Met pro vyvoj hmy-
zu. Tento definitivni diikaz o totoZnosti re-
ceptoru pro JH md dopad na pochopeni bio-

logie ¢lenovei a zérovei nabizi cilovou mo-
lekulu pro vyvoj dokonalejsich insekticida.

. ‘(‘
ha :,}

N s il J
Vazba juvenilniho hormonu (JH) na receptor Met pod-
miiuje zasadni funkci tohoto receptoru héhem meta-
morfézy hmyzu. llustrace M. Hajduskova (www.bio-

graphix.cz).

Kryptochrom 2 zprostredkovava
smerovou magnetorecepci u hmyzu

Schopnost vnimat geomagnetické pole
(GMP) piedstavuje fascinujici a dosud téméf
neprobddany biologicky fenomén. Neddvné
studie na transgennich octomilkdch ukézaly,
ze fotosenzitivni protein kryptochrom (Cry)
se ucastni odpovédi na pfitomnost magnetic-
kého pole. Kombinaci behaviorilnich a re-
verzné genetickych pfistupt se nim poprvé

podafilo jednoznaéné prokazat alohu Cry
v reakci na smérovy vektor pfirozeného
GMP u dvou druht hmyzu. Nésledné jsme
pomoci experimentl se zakryvinim o¢i
a imunohistochemické detekce identifikova-
li sub-retindlni vrstvu glidlnich bunék boha-
tych na Cry — pravdépodobné misto sméro-
vého magnetického kompasu u hmyzu.

Hyperprolinemicke larvy musky Chymomyza costata
prezivaji kryokonzervaci v kapalném dusiku

Larva musky Chymomyza costata je prav-
dépodobné nejkomplexnéjsim mnohobu-
néénym organismem, ktery dokaze pfezit
ponofeni do kapalného dusiku (-196 °C)
v plné hydratovaném stavu. Larva se tak na-
bizi jako jedine¢ny model pro studium kryo-
konzervace tkdni a celych organismi. Pro-
filovinim aklimac¢nich zmén v koncentra-
cich mnoha riznych ldtek jsme
identifikovali volnou aminokyselinu L-pro-

Termokamerovy zaznam inokulace okolnim ledem
a promrznuti télnich tekutin u larev tropickeé
octomilky Drosophil: lanogaster.

(

Akademie véd
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lin jako metabolit s vysadnim postavenim.
Koncentrace L-prolinu silné vzristaji bé-
hem prechodu do diapauzy a nisledné chla-
dové aklimace. Analyza pomoci diferenci-
alni skenovaci kalorimetrie naznadila, Ze
vysokd hladina prolinu, v kombinaci s rela-
tivné nizkym obsahem osmoticky aktivni
vody, a také s mrazovou dehydrataci tkdni,
zvysuje tendenci télnich tekutin k pfechodu

www.entu.cas.cz

do skelné féze (vitrifikaci) a tim pravdépo-
dobné omezuje poskozeni zptsobend ex-
trémné nizkymi teplotami. Znalosti ziskané
timto vyzkumem pfendsime na larvu tropic-
ké octomilky Drosophila melanogaster, kterd
nikdy béhem své evoluce nebyla adaptovina
na podnulové teploty. Pfesto se nim poda-
filo zajistit pfeziti larev octomilky po pre-
méné % jeji télni vody na ledové krystaly.

Jak mohou klimatické zmény ovlivnit potravni sité?

Zmény teplot silné ovliviiuji ektotermni
Zivo€ichy, jejichz Zivotni pochody pfimo za-
visi na teploté okolniho prostfedi. Zatim ale

vézek & koreter) a snizuji jejich vzdjemnou
konkurenci. Tim kritkodobé& zvysuji tlak
na populaci kofisti (zooplanktonu). Zaroveri

mélo rozumime tomu, jak
se ocekdvané zmény kli-
matu odrazi ve vzdjem-
nych vztazich Zivoc¢ichu
av potravnich sitich.
Pomoci experimenti
s vodnim hmyzem jsme

ovéfili, Ze vyssi teploty
zvySuji apetit draved (larev -

y 13 4
4 ZOWEL )
Sympetrum \ ‘ / Libellula

m ) rizikem kolapsu jednotli-
Daphnia
J vych populaci.

populace draved diky zvy-
$enym metabolickym nd-
rokim jedincii ve vyssich
teplotich rostou pomaleji.
To v delsim ¢asovém hori-
zontu vede ke stabilnéjsim
spoleCenstviim s mens§im

Podivuhodny svét motylii

Laboratof temperatni biodiverzity se za-
byva vyzkumem raznych ekologickych pro-
blematik mirného pdsu. Mezi nase cile patfi
populaéné ekologické studie ohrozenych
i béznych druht hmyzu, pfic¢iny ohrozeni
a zdchrana ohrozené fauny. Zabyvime se
i evoluci ruznych ekologickych jeva (napfi-
klad vznik a vyvoj myrmekofilie modraski).
Vétsina naseho vyzkumu se soustfedi na mo-
tyly, ale nevyhybdme se ani ostatnich skupi-
ndm bezobratlych.

V roce 2016 se uzavird dalsi etapa (2002—
2016) celostitniho mapovini motylia Ceské

republiky organizovand Entomologickym
ustavem. Diky stovkdm dobrovolniki se po-
dafilo sebrat na milion udaju pro pfipravova-
ny tieti Atlas roz-
§ifeni dennich
motyli Ceské re-
publiky.

Jeden z nejohroZenéj-
Sich dennich motylii
Evropy - hnédasek
chrastavcovy
(Euphydryas aurinia).

Zahada druhového hohatstvi tropickych lesii

Tropickd skupina pracuje v pralesich tf{
kontinentd (Novd Guinea, Kamerun, Pana-
ma) aby zjistila, jak v nich miZe na jednom
misté koexistovat az neuvéfitelné mnoho
druhii rostlin a Zivo¢ichd, véetné nékolika set
druhu dfevin aaz 10 tisic druht hmyzu. Tro-
picky les vypadd jako botanickd zahrada, kde
Zadny druh stromu neni dominantni. Je tomu

tak proto, Ze jakmile se néjaky druh stane
hojnéjsim, vrhne se na néj siroka skala pato-
gent a bylozraved? Stejné tak i bylozravci
mohou byt omezovéini nabidkou Zivnych
rostlin nebo naopak nepfiteli — predatory
a parazity.
Martin Volf odebira vzorky byloZravého hmyzu
v podrostu destného lesa v Panamé.

., Nas tstav je jedinecny v tom, Ze hmyz
zkoumame z riznych hledisek,
od molekularni drovné az po ekosystémy.”

prof. RNDr. Frantisek Marec, CSc.
feditel ENTU

Pro praxii zakladni poznani
Piivodnim Géelem ENTU byl aplikovany vyzkum;
podali jsme vice nez 150 patentti v oblasti zemé-
délstvia lesnictvi (pfiprava bakterii, virdi a plisni
k ekologicky nezavadnému hubeni hmyzich skid-
cti, vyvoj feromond pro monitorovani vyskytu
Skodlivého hmyzu, vyuZiti parazitoidi a predato-
rli atd.). Vétsina soucasného vyzkumu se zaméru-
je na reseni obecnych biologickych problém.
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Odlov dravych ryb pomoci hlubinného elektric-
kého agregatu. Foto: Lukas Vejrik
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Vyzkumné plavidlo Ota Oliva v predni ¢asti se
sonarovymi vysilaéi. Foto: Jifi Peterka
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Svet pod vodni hladinou

Hlavnim poslanim ustavu je vyzkum vzajemnych vztahi mezi vodnimi organismy a je-

jich interakce s abiotickymi faktory ve stojatych vodéch, zejména v umélych nadrzich. Vy-

zkum probihd v mezioborovych tymech. Specializace pracovniki ustavu sahd od hydro-

chemie pfes biochemii, mikrobiologii, algologii, protozoologii, zoologii zooplanktonu az

po ichtyologii.

Charakteristickym rysem HBU je vzdjemné dopliiovini experimentilni prace a terénni-

ho vyzkumu s pravidelnym dlouhodobym sledovinim vybranych ¢eskych udolnich nadrzi.

Otvirame cernou skrinku bakterioplanktonu

Bakterioplankton ve sladkych vodich jes-
té neddvno piedstavoval ¢ernou skfiriku s ne-
zndmym obsahem druhii a jejich aktivit. Pro-
to se intenzivné zabyvame bakteriemi a jejich
interakcemi s dal§imi mikroby v pfirozenych
vodnich ekosystémech. Pfi studiu genetické
informace a fyziologickych schopnosti bak-
terii pouzivime nové G¢inné izolaéni a mole-
kularni metody. Ukazuje se, Ze ve sladkych
vodich se vyskytuji jen uréité, velmi specific-
ké, bakteridlni druhy nebo skupiny, ¢asto
uzce vizané na rozvoj jistych fas a sinic.

Ukazky bunék prvokii (modra)
s pohlcenymi bakteriemi rodu
Limnohabitans (ze/end) ozna-
¢enymi genetickou sondou
(bilé méfitko =5 pm).

Zkoumdme taxonomii bakterii a jejich eko-
fyziologii a funkei v ekosystému. Zjistujeme
zejména, jaky typ organickych litek ty ¢i ony
bakterie rozkladaji a vyuzivaji, jak rychle ros-
tou a jaky je jejich dalsi osud v ekosystému.
Bakteriemi se Zivi prvoci a zooplankton a na-
padaji je viry. Prvoci ovliviiuji slozeni bakte-
rii tim, Ze selektivné pohlcuji uréité druhy
(viz obrdzek), typy, nebo velikosti bakterii.
Tim se méni rychlost pfenosu organické
hmoty potravnimi fetézci pfes zooplankton
azk rybam.

Kdyz se voda zazelena

V laboratofi ekologie fytoplanktonu se
zabyvime sloZenim, dynamikou a ekologic-
kou funkei sinic a fas ve stojatych voddch.
Ve schopnosti spravné identifikace a evolu¢-
nich vztaha hlavnich pivodct vodnich kvé-

Vlaknita planktonni sinice rodu Dolichospermum
s vyraznymi slizovymi obaly. Tato sinice se posledni
premnozuje v doposud ¢isté vodarenské nadrzi
Landstejn, kde vytvafi silny vodni kvét.

ta ve sladkovodnich nadrzich patfime mezi
svétovou $picku. Hlavnim tézistém vyzku-
mu je unikdtni pravidelné sledovani pre-
hradnich nédrzi Rimov a Slapy, které trvi
jiz desitky let. Drobné fotosyntetické orga-
nismy v§ak zkoumame i v Sumavskych jeze-
rech nebo hospodaiskych rybnicich pomoci
§iroké skaly metod od mikroskopie pies la-
boratorni kultivace az po analyzu genomd.
Co stoji za vznikem a zdnikem nepfijem-
nych vodnich kvéta? Jak se méni slozeni
planktonu nésledkem povodni? Které zné-
mé i nezndmé toxické litky produkuji sinice
v nasich nadrzich? Bylo by nékteré z nich
mozné vyuzit také ve farmacii nebo zemé-
délstvi? To vSechno jsou otdzky, na které na
nasem pracovisti hledime odpovédi.

Akademie ved
Ceské republiky

www.hbu.cas.cz

Ekologie ryb a zooplanktonu

Predace rybami je primarni strukturujici
silou ve vodnich ekosystémech. Zmény v in-
terakcich predator-kofist ovliviiuji kaskado-
vym efektem jednotlivé Grovné potravniho
fetézce a mohou vyustit az v celkové ekosys-
témové zmény. Proto zkoumdme nejvyse
postavené trofické urovné ve sladkovodnich
ekosystémech — Zivo¢isny plankton a ryby,
a jejich vzdjemné vztahy. Specializujeme se
na velké vnitrozemské vody.

Laboratof ekologie zooplanktonu se za-
byvd zejména planktonnimi korysi, pficemz
zvldstni pozornost vénujeme filtrujicimu
bylozravému zooplanktonu. Studujeme ze-
jména fyziologicko-ekologické adaptace
a interakce uzivnosti prostiedi, ryb a zoo-
planktonu ve smyslu ovliviiovini druhového
i velikostniho sloZeni a ¢asoprostorové dis-
tribuce. Zkoumame genetické charakteris-

tiky populaci perloo¢ek rodu Daphnia a je-
jich vazeb na abiotické a biotické faktory.
Analyzujeme i dlouhodobé zmény v zoo-
planktonu modelovych nadrzi.

Laboratof ekologie ryb se zaméfuje
na pozndni vzorci Casoprostorové distribu-
ceryb, horizontilni a vertikdlni migraci, ve-
likostné a druhové specifické vyuzivanijed-
notlivych habitati a dalich projevi chovi-
ni. Sledujeme dostupnost potravnich zdroju
pro ryby za raznych podminek, ale i ryby
jako konzumenty Zivici se na niz§ich trofic-
kych urovnich, véetné dusledka pro kvalita-
tivni sloZeni téchto drovni a kvalitu vody
a rybéfstvi. Uplatiujeme jak pfistupy indi-
vidudlni, tak pfistupy zaloZené na zhodno-
ceni vlivu celého spolecenstva. Zkoumdme
avyvijime metody pro kvantitativni vzorko-

véni rybich obsidek.

Vyzkumné plavidlo
provadéjici kvantitativni
priizkum rybi obsadky
sonarovymi vysilaéi.
Foto: Jifi Peterka

Slozeni a kvalita vody

Zkoumdme biogeochemické kolobé&hy Zi-
vina procesy, které ovliviiuji chemické slo-
zeni a kvalitu povrchovych vod. Zaméfujeme
se pfedevsim na procesy ve stojatych vodich
— horskych jezerech, udolnich nddrzich
a rybnicich, ale velkou pozornost vénujeme
také hydrologii a chemickému slozeni odto-
ku vody z riznych typt povodi a vybranym
procestim v pidnim prostiedi, které ovliviiu-
ji odnos minerélnich a organickych litek
do povrchovych vod. Dvéma stéZejnimi té-
maty badéni jsou eutrofizace a okyseleni vod-
nich ekosystémi.

Eutrofizace je obohacovini ekosystému
Zivinami, jejimz dusledkem je ve stojatych
vodéch intenzivni tvorba organické hmoty
fas, sinic a vodnich rostlin, ¢asto doprovize-
néd nezddoucim vyskytem vodniho kvétu,
anoxiemi vody nade dnem, zhorsenou jakos-

ti vody atd. N4§ vyzkum pokryva viechny
podstatné aspekty této problematiky.
Zotavovini ekosystémi horskych jezer
ajejich povodiz okyseleni, které bylo ve stied-
ni Evropé v 70. az 80. letech 20. stoleti ex-
trémni, ale jez se v dvou poslednich desetile-
tich vrétilo na Groven z prvni poloviny 20. sto-
leti, studujeme v alpinskych jezerech v Tatrich
alesnich horskych jezerech na Sumavé. Odu-
mirdni lesnich porosti v povodi horskych je-
zer na Sumavé v disledku karoveové kalamity
poskytuje moznost sledovat dynamiku vzi-
jemnych vztaht mezi rostlinami a mikrobni-
mi spolecenstvy v piidé a dasledky naruseni
jejich rovnovahy pro odnos Zivin a organic-
kych litek do povrchového odtoku a nasledné
zkoumat dopady na vodni ekosystém jezer.

Prof. Ing. Jifi Kopacek, Ph.D.
Odbér vzorki vody z tatranskych ples

.Voda udrzuje Zivot, zklidiiuje mys/
a zaroven drazdi svym neviditelnym
tajemstvim.”

prof. RNDr. Jan Kubecka, CSc.
feditel HBU

Spoluprace s primyslem
a statni spravou

Ustav je zaméien na celostni ekologicke sledova-
ni velkych sladkovodnich vod véetné jejich povo-
di.Vtomto smyslu poskytuje expertni servis fade
instituci (spravci vod, podniky Povodi, spravni
organy, organy ochrany prirody). Nasi partnefi
nejcastéji vyhledavaji nasi pomoc pri modelovani
abilancich latek v povodich a nadrzich, pfi posou-
zeni azmiriovani eutrofizace, pfi kvantitativnich
priizkumech rybich obsadek a posouzeni jejich
vlivu na ekologickou kvalitu. Nejdilezitéjsim
vystupem pro statni spravu je celostatni
Metodika pro hodnoceni ekologického potencialu
silné ovlivnénych a umélych vodnich dtvart -
kategorie jezero (2015).

Narodni a mezinarodni
projekty

Ustav fesi kazdorogné desitky projektd. Vétsina
z nich jsou projekty narodni (nejvice GACR).
Z mezinarodnich projekti méa dstav bohatou
tradici projektd Norského finanéniho mechanis-
mu a FM EHP (recentné projekt MacFish) a ram-
covych projekti EU (recentné REFRESH,
CLIMEFISH). Aktivné se zapojujejme do prace
mezinarodnich sdruzeni jako je CEN a Lake Fish
Intercalibration Group.

~
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Pro primysl a zdravotnictvi
Vyvojvakeiny proti prenosu patogeni klistaty
Testovani pripravki proti klistatim
Nové metody v elektronové mikroskopii

Vyvoj potravinovych aditiv pro prevenci
zabernich onemocnéni losost

Testovani kvality vstupnich materialt
avyrobnich dili pomoci skenovaciho elektro-
nového mikroskopu

Analyza velikosti micel pomoci kryo FESEM
a TEM - pro kosmeticke vyuziti.
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Role parazitii na Zemi

BIOLOGICKE CENTRUM AV CR, v. v. i.
PARAZITOLOGICKY USTAV

Posldnim Parazitologického ustavu, ktery vzniklvr. 1962, je ziskdvat, prohlubovat a sifit

znalost biologie a ekologie parazitickych prvoki a eukaryotnich mikroorganismi, helmintt

a clenovced. Ustav provadi nejen vyzkum, ale také vzdélavani na narodni i mezinarodni trov-

ni. Vysledky jsou vyuziviny pfi prevenci a 1é¢bé nemoci lidi i zvifat, a také v zemédeélstvi.

Odkryvame tajemstvi oceanu

Naprostd vétsina biodiverzity a biomasy
ocednu je tvofena mikroskopickym plankto-
nem, o jehoz slozeni a ekologické funkei jsme
vsak méli pouze mlhavou predstavu. Mezi-
narodni védecky tym, podilejici se na expe-
dici Tara Oceans (viz obr.), zmapoval diver-
zitu a Cetnost jednotlivych skupin planktonu.
Jednim z hlavnich vysledki je odhaleni zd-
sadniho podilu heterotrofnich prvokii, ktefi
svou druhovou pestrosti vysoce prevysuji
bakterie i fotosyntetické fasy. Zjistili jsme, Ze
druhové nejbohatdimi organismy v ocednech
jsou diplonemy, prvoci z pfibuzenstva para-
zitickych trypanozom, doposud znimi pouze
z nékolika druhii z pobfeznich vod.

Od fotosyntézy k parazitismu

Podileli jsme se na objevu chromeridnich
fas, fototrofnich pfedchudci vytrusovet —
smrtelnych paraziti ¢lovéka zptsobujicich
napiiklad maldrii ¢i toxoplazmézu. V rdmci
mezindrodnich projektt jsme ur¢ili sekven-
ce jaderného, mitochondridlniho i plastido-
vého genomu obou dosud popsanych chro-
meridnich fas, Chromera velia (viz obr.)
a Vitrella brassicaformis. Analyzy téchto ge-
nomu ukazuji, Ze fototrofni pfedek parazit
jiz obsahoval vétsinu geni, které jsou dnes-

nimi vytrusovci pouziviny pro paraziticky
zpusob Zivota. Navic C. velia obsahuje nej-
mensi znamy mitochondridlni genom a jako
jediny fototrof na Zemi syntetizuje chlorofyl
z glycinu, nikoliv z glutamatu.

Mitochondrie trypanozom - nas cil

Bicikovec Trypanosoma brucei (viz obr.)
a dalsi pfibuzné druhy jsou ptivodci zdvaz-
nych onemocnéni lidi a hospodéfskych zvi-
fat v tropech. Pfes léta intenzivniho vyzku-
mu proti nim stdle nedisponujeme ani efek-
tivnim lékem ani vakeinou. Uspésnost
parazita mimo jiné spocivd i ve zna¢né flexi-
bilité mitochondridlniho metabolismu, diky
nizse umi rychle pfizptsobit riznym Zivot-
nim podminkim. Cilem naseho vyzkumu
jsou esencidlni mitochondridlni procesy,
jako je syntéza zelezito-sirnych klastru,

uprava RNA transkripta ¢i regulace respi-
race a produkce ATP. Vysledky naseho vy-
zkumu potvrzuji obrovskou pfizpiisobivost
parazita a zdrovefl ndm umoznuji nalézt
mozné cile pro budouci terapii.

Akademie ved
Ceské republiky

Spici zabijaci v nas

Podatilo se ndm prokdzat, Ze téméf kazdy
z nds si v sobé nosi mikrosporidie rodu Ence-
phalitozoon (viz obr.). V rovnovize s imunit-
nim systémem nepiedstavuji tito nitrobunéc-
ni paraziti pro ¢lovéka Zddné riziko. Pokud
v§ak dojde k naruseni rovnovéhy ve prospéch
parazita v disledku stdfi, sniZeni imunity,
stresu nebo jiné zdtéze, rozvine se infekce

www.pdaru.cas.cz

s fadou riiznych klinickych projevi ¢asto za-
ménovanych za jind onemocnéni. V¢asnou
diferencidlni diagnostikou, na jejimz zakladé
byla zménéna lécebnd schémata, se podafilo
zachrinit nékolik pacientt v pfimém ohro-
zeni zivota. U desitek pacientd zahrnutych
do providénych studii po spravné zvolené te-

S5pm
rapii obtiZe ustoupily. —

Ichtyoparazitologie

Eukaryotni mikroorganismy napadaji-
ci ryby mohou byt pfi¢inou zdvaznych
ekonomickych skod. Mezi nejvyznamnéj-
§i patfi Zahavci extrémné pfizpiisobeni
parazitickému zptsobu Zivota — rybomor-
ky (Myxozoa). Metodami transkriptomi-
ky a genomiky jsme se podileli na odha-
leni zpisobu, jakym tito cizopasnici vyu-
Zivaji své rybi hostitele a ovliviiuji jejich
chovini a metabolismus. Vyzkum je dopl-

nén studiem jejich ultrastruktury, biolo-
gie, zivotnich cykla, ekologie, fylogeneze
a evoluce.

V rimci mezindrodniho projektu jsme
se podileli na mapovini globélni diverzity
tasemnic (viz obr.). Vysledkem sedmileté-
ho vyzkumu jsou nové poznatky o rozma-
nitosti této skupiny parazitickych helmin-
td, ale pfedevsim o jejich evoluéni historii,

a to iu zdstupci cizopasicich u ¢lovéka.

Kliste - nebezpecny parazit

7 parazitickych onemocnéni predstavuji
v CR jedinou viznou hrozbu pro clovéka i zvi-
fata choroby pfendsené klistaty —lymeskd bo-
reliéza, klistovd encefalitida, babeziéza a ana-
plazméza. Nyni se vyzkumu klistat a jimi pre-
nasenych nemoci vénuje pét laboratofi, které
pokryvaji téméf vsechny dulezité aspekty slo-
zitych interakei mezi klistaty, patogeny a hos-
titeli (viz obr.). Tim je ceskobudéjovickd , klis-
téci sekee® vyjimedna v evropském i celosvéto-
vém méfitku. V centru vyzkumného zdjmu je
evropské klisté Ixodes ricinus a ptivodci lymes-
ké borelidzy (spirochety druhového komplexu
Borrelia burgdorferi), virus klistové encefaliti-
dy (VKE) a nové i prvoci rodu Babesia, kteti
zpusobuji onemocnéni podobné malarii.

Vyzkum patogent je zameéfen na jejich
molekuldrni ekologii, druhovou rozmanitost
a diagnostiku. Vyznamné vysledky pfineslo
studium mechanismu rozvoje onemocnéni,
imunitni odpovédi a orgdnového poskozeni
VKE i testovani novych virostatik, které ved-
lo k nalezeni a¢innych latek s velkym poten-
cidlem pro lé¢bu klistové encefalitidy a dal-
$ich zévaznych virovych infekei, napiiklad
komary pfendseného viru Zika.

p———— Klist'ata

// .. aprenasené
Laboratorni " b nemoci

Diagnostika a
| molekularni ekologie
patogent

\_ Hostitelé Patogeny )
. . . je mezinarodni casopis, ktery vychazi v rezimu open access.
[FO lia Parasitol ogica Aktualniimpakt faktor je 1,271. Vice informaci: folia.paru.cas.cz ]
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K podstate rostlinného zivota

Zabyvime se genomem, stavbou a funkei bunék, litkami, které rostliny produkuji, mo-

lekularni podstatou fotosyntézy, biofyzikou a biochemii rostlinnych déji a mikroskopicky-

mi patogeny rostlin.

Rozlustit tajemstvi genomii

Vedle vlastnich gent tvofi velkou &dst
rostlinného genomu opakujici se sekvence.
Mezi nejdiilezitéjsi patfi satelitni repetice
amobilni elementy. Analyzujeme jejich sek-
venénisloZenia Cetnost v genomu. Vedle ex-
perimentalnich metod vyuzivime i moz-
nosti bioinformatiky. Vyvijime programy
pro hleddni a charakterizaci téchto repetic
v obrovském mnozstvich sekvena¢nich dat
ziskanych nejnovéjsimi technologiemi. Za-
jimaji nds rovnéz molekularni mechanismy
vedouci k mnozeni a eliminaci repetitivnich
elementd v rostlinnych genomech. Analy-
zujeme také sloZeni repetic u mnoha geno-
mu ajejich zmény béhem evoluce. Zkoumid-
me také slozeni centromerickych oblasti
chromosomi rostlin. Béhem bunééného dé-

leni zajistuji centromery rovnomeérnou dis-
tribuci dédi¢ného materidlu do dcefinnych
bunék a proto je pochopeni mechanismu je-
jich fungovéni podstatné napf. pro slechténi
rostlin.

Chmel a rostlinné latky proti rakovine

Latky, které jsou potencidlné /~
vyuzitelné v1ékatstvi, produkuje
celd fada rostlin, napiiklad
chmel. V jeho pfipadé zkouma-
me geny, které spoluurcujici pro-
dukei lé¢ivych prenylchalkoni.
Izolujeme a charakterizujeme
mikro-RNA a transkripéni fak-
tory chmele, které jejich biosyn-
tézu urcuji a analyzujeme vztahy
mezi nimi. U nékterych rostlin-
nych enzymi — tzv. nukledz —
byly zaznamenany protinddorové
u¢inky. Provadime molekuldr-
né-genetické analyzy rostlinné
ynukledzy I a jejich homologu,
zkoumdme mechanismus jejich
protirakovinného piisobeni. Za-
byvime se také klonovdnim
a proteomikou nukledz. Ptipra-
vujeme a modifikujeme rekombi-

nantni rostlinné nukledzy a ana-

lyzujeme jejich strukturu. &

Akademie ved
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Fotosyntéza inspiraci pro vyrobu elektriny ze slunce

Rostliny pfi fotosyntéze uklddaji energii
Slunce do zasobnich latek a jako vedlejsi
produkt pfitom uvoliiuji Zivotodarny kyslik.
Zkoumime, jakym zptsobem zachycovani
energie probiha, a které molekuly se na tom-
to procesu podileji. Analyzujeme, jak se 1isi
fotosynteticky apardt riiznych rostlin, fas
a fotosyntetizujicich bakterii. Zjistujeme,
jaky je vztah mezi jeho strukturou a funkei
na urovni jednotlivych molekul. Pfipravuje-

me umélé agregity, které napodobuji struk-
turu a funkci pfirodnich svétlosbérnych
komplext v zelenych fotosyntetickych bak-
teriich. To by mohlo pfinést inspiraci pro
levnéjsi vyrobu energie v budoucnosti. Pti
fotosyntéze rostliny spotiebovavaji vzdusny
CO,. Zkoumime tedy také vyménu tohoto
adalsich plynii v listech rostlin, jejich vede-
ni rostlinou i to, jakym zpisobem jejich
okolni koncentrace tyto procesy ovliviiuje.

Pro zdravi rostlini zivocichu

Mnohé kovy jsou pro rostliny dtleZité, je-
jich koncentrace muze mit pfimy dopad
i na fotosyntézu. Jelikoz se rostliny nepohy-
buji, musi se umét vyrovnat s jejich do¢asnym
nedostatkem nebo pfebytkem, zvldst v piipa-
dé kovu tézkych. Zaméfujeme se na to, jakym
zpisobem rostliny a fasy tézké kovy pfijima-
ji, transportuji a vylucuji, a jakym zptisobem
se brani jejich zvy$ené ¢i sniZzené koncentraci.
Neékteré z téchto mechanism jsou specifické
pro rostliny, ale mnoho se jich podobé proce-
stim u Zivo¢ichti véetné lidi. Znalost takovych
mechanismi u rostlinného modelu mé tak
pfimy vyznam pro pochopeni metabolismu
kovi iu jinych skupin organismi. V budouc-

nosti by umélé posileni tolerance rostlin
k vyssim koncentracim tézkych kovii mohlo

byt vyuzito k ¢isténi zamofené pudy.

Poznat a vyuzit nepritele

Vsechny dfive zmifiované vlastnosti
rostlin jsou podstatné ovlivnény pfitomnos-
ti mikroskopickych paraziti rostlin — vi-

roidu, vird, bakterii a fytoplazem. Zjistuje-

me tedy pfitomnost téchto patogenii v rost-
lindch, jejich molekuldrni variabilitu,
izpusoby, jakymi rostlinu ovliviiuji. Analy-
zujeme evoluci viroidi za stresovych podmi-
nek azkoumame také, jakym zptisobem mo-
hou viroidy vypinat jednotlivé rostlinné
geny. Zkoumdme experimentdlni pienos
populace viroidi do plevelnych druhi a pro-
cesy jejich eliminace. Hleddme nové, dosud
nepopsané viry, nejen v rostlindch, ale i li-
$ejnicich a patogennich houbdch. Vyvijime
nové molekuldrné-biologické metody pro
jejich rychlou detekei. Zkoumdme, jakym
zplisobem mizZe pfitomnost viru v houbé
ovlivnit priibéh choroby zpisobované hou-
bou. Znalost téchto mechanismi muize
v budoucnosti pfinést lepsi obranu proti vi-
rovym chorobdm, virem infikované pato-
genni houby mohou byt pouzity jako pro-
stiedky biologické ochrany.

. Rostlinné viry se Sifi
bez ohledu na hranice statii i kontinentd.”

prof. Ing. Josef Spak, DrSc.
feditel UMBR

Pro praxi a k prospéchu vSech

UMBR je opravnén pracovat s geneticky modifi-
kovanymi organismy a s plivodci karanténnich
chorob rostlin. Svym vyzkumem vyznamné pri-
spiva do narodniho programu rostlinnych bio-
technologii, provadi odbornou diagnostiku
karanténnich rostlinnych viri pro Ministerstvo
zemédélstvi, UKZUZ, plodinové iistavy i soukro-
mé firmy, poskytuje analyzy geneticky modifiko-
vanych plodin pro Ministerstvo Zivotniho pro-
stredi, véetné odborné spoluprace pfi navrhu
zakond a predpist tykajicich se GMO.

Vyznamné granty a projekty

- Analyza viromu tresni a viSni sekvenovanim
noveé generace a vyvoj nastroji pro specific-
kou detekei vird.

- KOROLID - Kovy, rostliny a lideé.

- ELIXIR - Evropska infrastruktura pro bioin-
formatiku.

- Pospiviroidni infekce pylu a molekularni
mechanismus jeji eliminace.

- Vyuzitinovych modelii a technologii k objas-
néni determinace centromer u rostlin.
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Vyuzit i ochranit padni svet

UPB byl zizen k 1. 1. 1986 z Laboratofe ptdni biologie, kterd pracovala v rimci byva-
lého Ustavu krajinné ekologie CSAV jiz od roku 1979. Od 1. 1. 2006 je Ustav pidni biolo-
gie soucsti Biologického centra AV CR v Ceskych Budéjovicich. Zkoumdme strukturu

a dynamiku spolecenstev ptidnich organismu v pfirozenych a ¢lovékem ovlivnénych eko-

systémech, interakce mezi pidnimi Zivo¢ichy, mikroorganismy a abiotickymi slozkami

pidy, kolobéh biogennich prvki v pudé a tvorbu sklenikovych plynt v pidé a jejich uvol-

fiovini do atmosféry. Silnou strankou ustavu je mezioborovy pfistup, zaloZeny na uzké spo-

lupraci mikrobiologt, zoologti a chemiku. Provddime vyzkum ve v§ech vyznamnych obo-

rech piidni biologie od molekuldrni drovné az po roven ekosystémi. Vyzkumné tymy se

zaméfuji zejména na pfinos pidni bioty pro fungovini pudy, na dopady lidské ¢innosti

na pudni ekosystémy, a na obnovu spolecenstev pidnich organismi a pidnich procest

na narusenych stanovistich. Pti dlouhodobém vyzkumu vyuzivime jako modelové ekosys-

témy zejména riizné obhospodafované lesy a travni porosty, opusténd pole, lokality zasaze-

né tézbou nerosnych surovin a jeskyné.

Biologicky aktivni latky pidnich mikroorganismii

V ptidé Zije mnozstvi mikroorganismu, kte-
ré bojuji 0 misto a zdroje Zivin pomoci rozli¢-
nych chemickych ,zbrani“. Piidni mikroorga-
nismy patfi mezi zndmé, ale stéle jesté malo
prozkoumané producenty mnoha bioaktivnich
litek, které mohou slouzit v 1ékatstvi jako anti-
biotickd, protizanétlivé, protinddorovd, nebo
protisrazliva Ié¢iva nebo v zemédélstvi jako pes-
ticidy ¢i naopak rtist podporujici litky pro rost-
liny i zviFata. Studiem vlastnosti téchto mikro-
organismi odhalujeme latky s moznym léceb-
nym vyuzitim. Nase pracovi§té se podilelo
na objevu nového antibiotika Colabomycin E

s protizanétlivymi G¢inky.

Sieni bakterialni rezistence
k antibiotikiim v zemédélskych pidach

Na jedné strané se v pidé nachézeji bak-
terie, které jsou vii¢i antibiotikim pfirozené
odolné, jelikoz ptidni prostfedi je charakte-
ristické velkou rozmanitosti bioaktivnich
litek véetné antibiotik. Na strané druhé
do pudy spole¢né s Zivocisnymi odpady

vstupuji bakterie, které odolnost k antibio-
tikam ziskaly naptiklad dlouhodobym po-
uzivinim antibiotickych 1é¢iv v Zivo¢isné
vyrobé. Bakterie v ptidé navzdjem komuni-
kuji a pomoci mobilniho genetického apa-
rdtu si vyménuji geny, které znasobuji jejich
odolnost vici antibiotikiim.

Novd varianta bakteridlniho
plasmidu nesouci geny odol-
nosti k antibiotikiim byla ob-
jevenav exkrementech mlé¢-
ného skotu, hnoji a hnoje-
nych paddch.
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Producenti sklenikovych plynii

Piidni organismy, zejména bakterie ajejich
piedchudci archea, pfispivaji k tvorbé a uvol-
fiovéni sklenikovych plynii. Rada dalsich pid-
nich organismi se vyznamné podili na emi-
sich oxidu dusného, piipadné methanu. Mezi
vyznamné producenty oxidu dusného patii
mikroskopické houby. Methan se diky piso-

beni methanogennich archei uvolnuje pfimo

z pastevnich pid ovlivnénych exkrementy
skotu a ze zazivaciho traktu pidnich bezob-
ratlych Zivo¢icha. Studium souziti mikroor-
ganismi produkujicich sklenikové plyny s Zi-
vocichy pfindsi nové informace o vzajemnych
vztazich riznych skupin organismii. S poznd-
nim novych zdroju sklenikovych plyni lze
lépe piedpovidat vyvoj klimatu.

Zaméfujme se také na spolecenstva pidnich organis-
mu v horskych oblastech — v Tatréch a raelinnych smr-
¢inach na Sumavé. V obou prostedich zkoumame vys-
kové a vegetacni gradienty v souvislosti s rozmanitosti
ptidni fauny a vliv rozpadu smrkovych porosti na sucho-
zemské avodni ekosystémy. Na Sumavé se navic soustie-
dujeme na vliv riznorodosti smréin na pidni mikrobni
spolecenstvo a kvalitu pidni organické hmoty.

Bezobratli zivocichové ovliviiuji vyvoj pid

Dlouhodobé se vénujeme biologii a ekolo-
gii pidnich organismu v prostfedich, kde
ptida vznikd nové (napf. jeskyné nebo plochy
po odtdni ledovce) nebo na mistech, kde do-
§lo k jejimu naruseni nebo Gplnému odstra-
néni lidskou ¢innosti (napf. plochy po tézbé
uhli, haldy chemickych tovéiren). Zamétuje-
me se na studium vlivi a procest, které vznik
pudy provizeji. Rozklad organické hmoty
piidnimi organismy a tvorba humusu jsou za-
kladnimi procesy v pidnim prostfedi. Vy-

znamnou roli pfitom hraje nejriiznéjsi vza-
jemné pasobeni ¢lent pidniho spolecenstva,
jejich rozmanitost i schopnost pfizpiisobit se
prostfedi. Mikroorganismy jsou v zaZivacich
traktech Zivo¢ichd nepostradatelné pro roz-
klad obtizné rozlozitelnych latek a maji fadu
unikdtnich vlastnosti. Analyzy mikrobnich
i zivo¢i$nych enzymatickych aktivit spolu
s potravné preferenénimi testy piispivaji
k objasnéni zakladnich potravnich vztaha
mezi pidnimi organismy.

Vyznam piidy pro krajinu

Puada zadrzuje vodu v krajiné a reguluje
jeji dostupnost pro rostliny. To umoznuje
pudni organickd hmota. Jeji obsah a kvalita
se ale neustdle snizuji, stejné jako se zhor-
$uji dalsi vlastnosti pidy, zejména jeji struk-
tura a pérovitost. Kromé orby je velka ¢dst

ptid naruSovana vétrnou ¢i vodni erozi, na-
vic do nich pronikaji rizné nepiirozené lat-
ky a zvysuje se i obsah ldtek s antimikrob-
nimi uc¢inky. Ve své prici se zaméfujeme
navztah mezi polutanty a piidnimi mikror-

ganismy.

..Zivet pod nasima nohama je velice
rozmanity a dosud jen malo poznany. Jeho
vyzkum je pro mne velkym dobrodruzstvim.”

doc. RNDr. Vaclav Pizl, CSc.
feditel UPB

Spoluprace s pramyslem

e Shirky pidnich mikroorganismi pod sou-
hrnnou znackou BCCO

¢ Vyhledavani potencialnich producenti
biologicky aktivnich latek

o Vyuziti diverzity padnich mikroorganismi
k vytvoreni péstebnich podminek vhod-
nych k prevenci obecné strupovitosti kon-
zumnich brambor.

* Vyzkum moZnosti minimalizace obsahu
organickych skodlivin ve zdrojich pitnych
vod v Krusnych horach.

* Obnova ekologickych funkgi piid pfi pou-
Ziti na izemi zasazenych povrchovou téz-
bou uhli.

Narodni a mezinarodni
projekty
* Soil Service

o Strategie AV 21 - Program Rozmanitost Zivo-
ta a zdravi ekosystémdi (ROZE), téma 5. Ptdni
organismy - fidici Cinitel procesi a ekosysté-
movych sluzeb

* Monitoring a management vybranych
jeskyin - mikrobiologicky monitoring.
Ministerstvo ochrany pfirody Slovenské
republiky.
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Partnefi zapojeni do projektu
Biologické centrum AV GR,v.v.i.
(garant projektu)

Jihoéeska univerzita v Ceskych Budéjovicich

Univerzita Karlova

CGeska geologicka sluzba

1 4 - ¢} L4 1 4
Komplexni studium pudnich a vodnich
y [o] e 1 4

ekosystemu v kontextu trvale udrzitelného
vyuzivani krajiny

Cilem vyzkumné infrastruktury SoWa je rozvijet spolupréci ¢eské i mezindrodni vy-
zkumné komunity pfi komplexnim studiu interakei mezi ptidou a vodou na riznych ¢aso-
prostorovych $kalich od mikroméfitka pies Groveil povodi, az na krajinnou roves. Uni-
katni kombinace vyuziti laboratornich mikrokosmu, mesokosmii a umélého manipulativ-

niho povodi ve spojeni se souborem dlouhodobé monitorovanych ploch umoziiuje
determinovat kli¢ové biogeochemické procesy na vSech relevantnich skalach.

Moderni cestou
v  mw [ 4 4 o

ke spickovym vysledkim

Vysoki kvalita vyzkumu je podpofena mo-
dernim laboratornim zdzemim vyuZzivajicim
moderni analytické metody véetné stabilnich
isotopti, moderni metody molekuldrni biologie,
pocitacové modelovini a dal$i sofistikované
piistupy, které predstavuji §picku soucasného

vyzkumu chovini ekosystému.

X5 500 WL 8 Do Ly

Pochopit ekosystemy pod tlakem

KONTAKT:

Biologické centrum AV CR, v. v. .
Vyzkumna infrastruktura

SoWa
(Soil and Water)

Na Sadkach 702/7
370 05 Ceskeé Budéjovice
tel.: +420 387 775 853

e-mail: sowa@hc.cas.cz
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SoWa primérné podporuje vyzkumné
¢innosti zaméfené na pochopeni klicovych
fyzikélné-chemickych i biologickych proce-
st odpovédnych za poskytovini ekosysté-
movych sluzeb, jako je odtok a procesy sa-

mocisténi vody, kolobéh Zivin, zejména du-
siku a fosforu, v krajiné s dirazem na rozklad
organické hmoty a uvolnovani zivin. Zvlast-
ni pozornost je vénovina ekosystémim pod
silnym antropogennim tlakem.

V siroke spolupraci se zahranicim

Toto komplexni badatelské zdzemi zajis-
tuje mezindrodni spolupréci a usiluje o zlep-
$eni badatelskych podminek pro zdkladni
i aplikovany ekosytémovy vyzkum v Ceské

republice. SoWa vytviii komplexni technic-
kou, metodickou a expertni podporu studia
funkei pudnich a vodnich ekosystému a je-
jich vzdjemnych vazeb.

Poskytujeme cenné sluzhy

Poskytujeme expertni ¢innost, servisni
analyzy i metodické a piistrojové zizemi
voblasti pudni biologie, hydrobiologie a ko-
lobéhu zivin v ekosystémech. Ziskané udaje
budou podkladem pro opatfeni nezbytnd
pro udrzitelné hospodafeni v krajiné a mi-
nimalizaci negativnich disledki lidské ¢in-
nosti, stejné jako pro hleddni cest pro lepsi
vyuzivani stévajiciho potencidlu krajiny.

Akademie ved
Ceské republiky

Vyzkumne sekce

www.soilwater.cz

Od svého zalozeni vlednu 2016 rozviji VI SoWa ¢tyfi vyzkumné sekee:

1. Kolobéh zivin,
2. Biodiverzita a ekosystémové funkce,
3. VS Biotické a abiotické interakce a

4. Monitorovini a modelovani, vzdélavaci aktivity a sluzby pro védeckou komunitu.

VS Kolobeh zivin

Sekcee popisuje hlavni mechanismy urcu-
jici toky Zivin a jejich formy a distribuci
v riznych ¢astech ekosystému. Tato sekce
zajituje analyzu vzorka biomasy, pudy, se-
dimentu a vody potfebnych pro monitorovi-
nia pochopeni toku Zivin a organické hmoty

uvnitf a mezi ekosystémy. Duraz je kladen
na biotické procesy, které do znacné miry
fidi pfeménu a transport Zivin a dile na in-
terakce mezi Zivymi organismy a abioticky-
mi slozkami ekosystému, které tyto procesy
ovliviuji.

.Pochapeni vztahi mezi pidou a vodou
Je nejen fascinujici dobrodruZstvi,
ale zavisi na ném i budouci
blahobyt lidské spolecnosti.”

prof. Mgr. Ing. Jan Frouz, CSc.
feditel VI SoWa

VS Biotické a abiotické interakce

Biotické/abiotické interakce jsou zvlast da-
lezité v padé¢, kde ovliviiuji tvorbu a stabilitu
pudnich agregdtd, a tim i formovdni pudni
struktury. Jednotlivé agregity mohou mit mno-
hem delsi zivotnost nez jednotlivé organismy,
které se na jejich tvorbé podilely a tim tvofi vy-
znamny odkaz jejich pfedchozi ¢innosti. Vsech-
ny interakce diilezité pro tvorbu ptidni struktu-
ry studuje tato sekce.

VS Biodiverzita a ekosystéemové funkce

Vétsina z kli¢ovych procesii v kolobéhu
Zivin je do zna¢né miry modifikovina Zivymi
organismy nesmirné druhové a funkéni roz-
manitosti. Jednou ze zdkladnich védeckych
otdzek soucasné ekologie proto je, jak rozma-
nitost organismu ovliviiuje ekosystémové
procesy. Snazime se najit odpovédi naptiklad

na tyto otdzky: Jsou procesy udrzované vétsi
procesy udrzované mensimi skupinami dru-
hi? Jak pritomnost konkrétnich druht ovliv-
fiyje konkrétni procesy? Jaké faktory urcuji
druhové slozeni a vztahy mezi druhovym
sloZenim a vyse popsanymi procesy?

VS Monitorovani a modelovani

Mnoho pfirodnich procesti je tak slozitych, ze mizeme sledo-
vatjen jejich vstupy a vystupy, ale ne jednotlivé dil¢i kroky a kom-
ponenty, které tyto procesy zajistuji. Mnohdy jsme schopni ex-
perimentdlné manipulovat jen s jednotlivymi komponentami, ale
ne s celym systémem. V jiném pfipadé se zajimdme o chovani sys-
tému v méfitkdch, které jsou mimo limity uchopitelné experi-
mentilnimi pfistupy, jako jsou procesy na irovni krajiny ¢i pro-
cesy probihajici po dobu nékolika stoleti, atp. Za takovych okol-
nosti je nejucinnéjdim ndstrojem studia ekosystémovych procest
matematické modelovini a nasledné ovéfovani modeld na expe-
rimentalnich datech nebo pomoci dlouhodobého monitoringu.

Vyzkumné programy VI SoWa

VP1:

VP2:

VP3:

VP4:

VP5:

VP6:

Biologicke procesy a transformace
Zivin v pudnich a vodnich
ekosystémech

Vliv interakci mezi pidou
arostlinami na kolobéh uhliku a Zivin
v terestrickych ekosystémech

Vliv padnich organismi a interakei
mezi piidou a rostlinami na tvorbu
agregati a vyvoj pidniho profilu

Pidni organismy na redoxnim
gradientu a vliv tohoto gradientu
na interakce mezi bezobratlymi
a mikroorganismy

Vlastnosti druhd, Ziviny, struktura
a energetika potravnich siti
sladkovodnich ekosystémii

Pfeména Zivin v sedimentech a uloha
methanogenniho uhliku v potravnich
sitich
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