PATRIME MEZI NEJLEPSi

Podle vysledkl posledniho mezinarod-
niho hodnoceni je BFU jednim z nej-
lepSich vyzkumnych Ustavi Akademie
véd CR. Kazdym rokem zverejni BFU
kolem 100 origindlnich vysledk(
v ¢asopisech s naro¢nym recenznim
fizenim. Tyto vysledky maji velmi obec-
ny vyznam a oteviraji nové cesty dalsi-
ho poznéni pro fadu dalSich védcl
v celém svété. Pocet védcl, ktefi dale
vyuzivaji nase vysledky, neustale ros-
te, poCet citaci nasich ¢lankd nyni
dosahuje kolem 3000 ro¢né.

PRIPRAVUJEME NOVE
ODBORNIKY

Ve spolupréci s vysokymi $kolami BFU
vychovava pfiblizné 60 doktorandu
a podili se vyznamné na pedagogické
¢innosti: zajistuje 60 semestralnich
pfednasek na rlznych univerzitach.

PORADAME MEZINARODNI

KONFERENCE

V roce 2016 jsme poradali ¢i spolupo-

fadali 5 akei s mezinarodni Ucasti:

¢ XXXVIth Modern Electrochemical
Methods

¢ Intemational Conference on Cell
Biology and Radiobiology - Satellite
Symposium of the 6th Intemational
Conference on Genomics and
Pharmacogenomics

¢ 6th Intemational Conference on
Genomics and Pharmacogenomics

¢ Intemational Conference on
Polyploidy, Hybridization and
Biodiversity

¢ Nuclear architecture, lamin function
and autophagy

KONTAKTY:

Biofyzikalni tstav AV CR, v. v. .
Kralovopolska 135, 612 65 Brno
(+420) 541 517 111

ibp@ibp.cz, www.ibp.cz

https://www.facebook.com/BFUavcr/

SPECIALNI SEKCE
BIOFYZIKALNI USTAV AV CR, v. V. i.

Pro zdravi, pro zivot

Od roku 1955 zkoumdme Zzivou pfirodu pro-
sttedky moderni fyziky a biologie s cilem ziskat
zdsadni poznatky vyuzitelné v praxi. Podileli
jsme se na mezindrodnich programech COME-
CON a Interkosmos, nyni rozvijime dalsi mezi-
ndrodni projekty. Vénujeme se piedevsim zd-
kladnimu vyzkumu - struktufe, evoluci, funkci
a dynamice biologickych systémii: biomolekul,

bunéénych komponent, bunék i bunéénych po-
pulaci. Jednim z aktudlnich sméri v BF(Jje vy-
zkum lidskych embryondlnich kmenovych bu-
nék, ktery navazuje na dfive rozvinuté oblasti,
jako jsou molekuldrni cytologie, cytometrie
a epigenetika. Nase vysledky nachdzeji uplatné-
ni zejména v oblasti diagnostiky a 1é¢by zavaz-
nych onemocnéni.

Protein nezbytny k opravam DNA

Protein p53, nazyvany ¢asto také ,strizcem
genomu®, funguje jako kli¢ovy nddorovy supre-
sor. Mutace v kédujicim genu TP53 1ze detego-
vat u 50 % nddorovych onemocnéni. Vazebnym
partnerem p53 je protein 53BP1, jehoz funkee je
zésadni pti opravich DNA. Ukézali jsme, Ze bo-
dové mutace genu TP53 ovliviiuji funkei pro-

teinu 53BP1 v1ézich DNA, které jsou zptisobeny
UV-A a y-zifenim. Zjistili jsme, Ze konkrétni
bodové mutace ovliviiuji miru a dobu akumulace
53BP1 v misté poskozeného chromatinu, a né-
které z téchto mutaci brani interakei proteind p53
a 53BP1, coz by mohlo mit velky vliv na funkei
nddorového supresoru p53.

53BP1 protein / bunécné jadro

Platinou proti rakoviné
Platicity komplex konjugovany s fenylbutyra-

tem vykazuje silné cytotoxické a¢inky vic¢i mno-
ha lidskym nadorovym bunéénym liniim. Popsa-
li jsme nékolik mechanisma pasobeni tohoto

Spasny amifostin

Senzitivni metodou kvantifikace dvojnych
zlomi DNA pomoci imunofluorescen¢ni mikro-
skopie s vysokym rozliSenim jsme zjistili, Ze ra-
dioprotektivum amifostin podporuje opravné

komplexu, které zahrnuji poskozeni DNA, inhi-
bici histonovych deacetyldz a aktivaci kaspdz
(spoustéjici apoptotické déje souvisejici s posko-
zenim mitochondrii).

procesy DNA v zafenim poskozenych normél-
nich bunkdch, ale narusuje tyto déje v burikdch
nadorovych. Tyto nélezy zdiraznuji vyznam vy-
uziti amifostinu v klinické onkologické praxi.

Originalni zpusob elektrochemického znac¢eni DNA
pomoci modifikovanych nukleotidi a DNA polymeraz

Poprvé jsme vyuzili polymerdzovou fetézovou
reakci k pfipravé dvouvliknového fragmentu
DNA globalné modifikované 5-(4-azidofenyl)-
-2’deoxycytidinem a reakci katalyzovanou ter-
mindlni deoxynukleotidyltransferazou k vytvo-
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feni koncové znacenych jednovldknovych oligo-
nukleotidd. Znaceny nukleosid
5-(4-azidofenyl)-2’deoxycytidin a rizné jim zna-
¢ené DNA jsme studovali pomoci voltametrie
ve vodném prostiedi.
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K novym variantam kodu pro ribosomalni RNA

Recentni polyploidni systémy jsou vyznam-
nym pfedmétem genetickych studii evolu¢nich
dusledkd mezidruhové hybridizace a poly-
ploidie. Objasnili jsme pfi¢inu a mechanismus
epigenetickych zmén v lokusu kédujicim riboso-

méilni RNA (rDNA) u alopolyploidniho druhu

Tragopogon mirus, ktery vznikl mezidruhovou
hybridizaci asi pfed 80 lety. Ukdzali jsme, Ze kii-
zenim vznikaji nové meioticky stabilni epigene-
tické varianty rDNA. Vysledky by mohly mitvy-

znam pro ekologické aktivity.

Dalsi hojivé ucinky melatoninu

Melatonin, litka podilejici se na regulaci cir-
kadidnnich rytmi, ma schopnost regulovat zrani
progenitorovych bunék srde¢niho svalu, a tim
ovliviiovat hojeni poskozeného myokardu. Nové
jsme prokdzali, Ze melatonin také vyznamné

podporuje kardiomyogenni diferenciaci embryo-
nalnich kmenovych bunék. Tento efekt byl zavis-
1y na inhibici hypoxii indukovaného transkrip¢-
niho faktoru 1 alfa. Vysledky ukazuji na moznos-
ti vyuziti melatoninu v regenerativni mediciné.

Uéinnéjsi usmrcovani nadorovych bunék

Bézna lé¢ba zhoubnych onemocnénivede ne-
jen k usmrceni nddorovych bunék, ale i k posko-
zeni zdravych bunék. Nové 1é¢ebné piistupy
sméfuji k efektivnimu usmrceni nddorovych bu-
nék. Jednou z moznych strategii je inhibice sig-
nélnich drah dualezitych pro prezivini nddoru.

Podaftilo se ndm odhalit mechanismy zcitlivéni
nadorovych bunék k pisobeni konvenénich che-
moterapeutik pii jejich kombinovaném piisobeni
s inhibitory checkpoint kinazy 1. Tato strategie
by mohla vést ke snizeni davky chemoterapeutik
a ke snizeni vedlejsich ucinki 1é¢by.

Stabilni guaninovy kvadruplex

Gen oct4 kéduje hlavni reguldtor pluripotence
bunék. Diky tomu hraje klicovou roli v biologii
kmenovych bunék, véetné nddorovych. Kombi-
naci cirkulimé dichroické, UV absorpénia NMR
spektroskopie jsme ukazali, Ze oblast promotoru
genu oct4 v tésném sousedstvi pocatku transkrip-

Takto mohl vznikat zivot

Samovolnd syntéza RNA mohla vést ke vzni-
ku Zivota na Zemi pfed 4 miliardami let. Navrh-
li jsme chemické kroky vedouci od jednoduchych
molekul, jako jsou formamid a kyanovodik, az
k RNA, véetné pfimocaré cesty, kdy se RNA
tvoii z formamidu pfes cyklické nukleotidy. Be-
reme do Gvahy relevantni geochemické podmin-
ky: vulkanismus, sloZeni minerald, dopady aste-
roidd, a protonové a UV zifeni. Formamid se
akumuloval v disledku vulkanismu a syntéza
RNA byla aktivovina poklesem teploty béhem

ce tvofi guaninovy kvadruplex paralelniho typu
o zna¢né termodynamické stabilité. Bodové mu-
tace destabilizujici tento kvadruplex zdroven sni-
zuji expresi reportérského genu fizeného ocr4-
-promotorem. Kvadruplex tedy v tomto pfipadé
pusobi jako pozitivni reguldtor genové exprese.

fluktuaci erupci, dennich cykli, a pohybu mate-

ridlu, s vyuzitim principd nerovnovézné chemie.

Chromosomy a sexualita rostlin

U modelovych dvoudomych druht rostlinné-
ho rodu Silene jsme zjistili, Ze jejich pohlavni
chromosomy vznikly nékolikrit nezdvisle a jsou

evolu¢né mladé. Jejich studium pfispivd k chapi-
ni procesu, které kdysi tvarovaly i sav¢i pohlavni
chromosomy.

»Vyuzivame fyzikalni metody ke
studiu molekulédrné-biologickych a
chemickych déji a hledame jejich
aplikacni potencial.“

doc. RNDr. Eva Bartova, Ph.D.
feditelka BFU AV CR, v. v. i.

VEDECKA SPOLUPRACE
S UNIVERZITAMI

Pracovnici BFU védecky spolupracuiji
predevsim s Masarykovou univerzitou
a dale Univerzitou Palackého
v Olomouci, Mendelovou univerzitou
v Brné, Veterinarni a farmaceutickou
univerzitou Brno, Vysokym uc¢enim
technickym v Brné, Univerzitou
Karlovou v Praze, Ostravskou univer-
zitou a JihoCeskou univerzitou
v Ceskych Budé&jovicich na bazi spo-
leénych vyzkumnych center, spole¢-
nych laboratofi a spole¢nych granto-
vych projektd.

PRO NOVE LEKY
| KOSMETIKU

V rdmci smluvniho vyzkumu spolupra-
cujeme s holdingem Contipro v testo-
vani imunomodulaénich d€inkd kyseli-
ny hyaluronové a dalSich polysachari-
du. Studujeme predev§im moznost
vyuZiti chemicky modifikovaného hya-
luronanu, ktery tvofi polymerni micely,
jako nosice léc¢iv nerozpustnych
ve vodnim prostiedi. Vysledky najdou
uplatnéni pfi vyvoji novych kosmetic-
kych a [é¢ebnych pfipravkd.
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