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Svétem, kde vznikaji technicka kouzla, je i Fakulta strojni Ceského vysokého uceni technického v Praze. Na
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Ustav fyziky

Ve svéte sil, poli a castic

Zabyvime se pokrocilymi metodami, které umoznuji detailné zkoumat strukturu a vlastnosti

litek. Ty dokédZeme i ménit, a dosahovat tak u nich pozadovanych charakteristik pro pouziti

v konkrétnich aplikacich.

Vyudujeme fyzikdlni pfedméty v zdkladnim, navazujicim magisterském i doktorském studiu.

V zikladnim kurzu se seznamite s klasickou i moderni fyzikou. Ve specializovaném studiu mizete

ziskat hlubsi znalosti z oblasti pevnych latek, diftze, vakuové techniky, pouziti plazmovych metod

ve strojirenstvi, fyziky povrchi a povlaka a diagnostiky povrchovych vlastnosti. Pti feseni zavérecné

price se muzete podilet na aktudlnich tématech vychdzejicich z potieb primyslu v oblasti

materidlovych véd, nanotechnologii a termofyzikalnich vlastnosti latek.

Nanotechnologie povrchovych uprav

Rozvijime problematiku nanotechnologii vy-
uzivajicich iontové svazky, elektronové svazky
a plazma. Zaméfujeme se na metody pfipravy,
modifikace povrchovych vlastnosti materidla
a vyvoj funkénich nanomaterila pro strojiren-
ské aplikace s mezioborovym potencidlem. Vy-
zkumné ¢innosti zahrnuji pfipravné price expe-
rimentd, konstrukce pfipravka a manipuldtori,
technicka feSeni experimentd, simulaéni vypo-
¢ty koncentraénich profila se zahrnutim vlivu
fyzikalnich procesti v pevnych litkéich, charak-
terizace modifikovanych materidlii a nanostruk-
tur se zpétnou vazbou na metody pfipravy a je-
jich parametry.

Pro piipravu tenkych vrstev a nanostruktu-
rovanych povrchi jsou studovdny: iontova im-

lontova implantace

Na Ustavu fyziky je rozvijena iontova implantace

plantace, chemicka depozice (CVD), plazmatic-
ky aktivovand chemicka depozice (PACVD),
napra$ovini iontovym svazkem, magnetronové
naprasovini, napafovini elektronovym paprs-
kem, depozice s asistenci iontového svazku
(IBAD), miseni iontovym svazkem (IBM).

Modifikované povrchy a deponované nano-
struktury jsou studovidny s ohledem na: 1. mik-
rostrukturdlni vyvoj v zvislosti na podminkach
depozice a metodé pfipravy, 2. mechanické
vlastnosti (tvrdost a modul pruznosti) v zdvislos-
ti na mikrostruktufe a chemickém slozeni,
3. adhezi k zdkladnimu materidlu a kohezni pev-
nost u multivrstvych systéma, 4. morfologii po-
vrchu, drsnost a smacivost, 5. tribologické vlast-
nosti.

v oboru nizkych a stfednich iontovych energii (1 az
90 keV). Studium této pokrocilé metody kinetického
dopovini probihd jak ve vztahu k elementdrnimu pozné-
ni transportnich procesi v pevnych litkdch, tak ve vzta-
hu k dpravé povrchovych vlastnosti strojirenskych ma-
teriald, radiaénimu poskozeni materidld a optimalizaci
parametrt implantovanych iontd pro §irsi vyuZiti v po-

www.fyzika.fs.cvut.cz

Aplikace rentgenove difrakce

Ve spoluprici s Fyzikalnim dstavem AV CR rozvijime metodu rentgenové difrakce a jeji aplikace
pro charakterizaci materidlii a povrchu strojnich souédsti. Zaméfujeme se na popis strukturnich zmén
v tenkych vrstvach a na detailni interpretaci dat spolu s matematickym modelovdnim pro stanoveni
hloubkovych profild strukturnich charakteristik. Z difrakéniho zdznamu miZeme stanovit: strukturu
krystalickych litek, m¥izkové parametry, mikrostrukturu (odchylky od homogenniho sloZeni),
difrakéni profil, makroskopické zbytkové napéti, podil jednotlivych fézi ve vzorku (fizové analyza).

Polovodicové detektory ionizujiciho zareni

Polovodicové detektory maji vyuziti
v mnoha oblastech lidské ¢innosti — ochra-

né zdravi, dozimetrii, lékafské diagnostice,

materidlovém zobrazovani, fyzikdlnim vy-
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zkumu atd. Pfi jejich vyzkumu spolupracu-

jeme s Ustavem technické a experimentalni

fyziky CVUT v Praze.

Provadime:

* Elektrické testovani polovodicovych de-
tektord.

* Spektroskopickd méfeni s vyuzitim riz-
nych zdrojt zdfeni (radioaktivn{ zifice
alfa, beta, gama, neutronovy zdroj
AmBe, urychlovag VdG — primarné zdroj
urychlenych protont a deuteront).
Vyvoj elektroniky a softwaru pro sbér

a zpracovini dat z detek¢nich systéma.

Spoluprace s CERNem - skupina aplikované inzenyrské fyziky

Mime za sebou 24letou ¢innost
v CERNu na projektech ATLAS, TOTEM
a dalsich (AFP, LHCb, ALICE) na urych-
lova¢i LHC. Podilime se na vyvoji a provo-
zu chlazeni vnitfniho detektoru ATLAS
a realizovali jsme samostatné chladici sys-
tém pro projekt TOTEM.

Kinzenyrskému navrhu kazdého systému
musime znat termofyzikdlni vlastnosti latek.
Ty zkoumdme teoreticky — metodami mole-
kuldrni dynamiky nebo metodami Monte
Carlo — i experimentdlné — v laboratofich
ustavu jsme vyvinuli unikdtni kombinované
zafizeni pro méfeni rychlosti zvuku v teku-

tindch a v CERNu experimentalni zafizeni
pro méfeni soucinitele pfestupu tepla (obr. 1).

Providime pfejimaci méfeni velkych in-
zenyrskych instalaci na LHC v CERNu, pro
ktera pouzivime vlastni automatizované
systémy pro sbér dat a pfislusnou kalibrova-
nou senzoriku.

V poslednich 5 letech jsme vyvinuli, na-
vrhli a realizovali unikétni chladici systém
pro elektronické aplikace s nizkym tepelnym
vykonem (047. 2). Ten vyuzivd unikdtni
kombinaci virovych trubic, tepelnych vymé-
niki a regulacnich elementd a je schopen
bez pohyblivych ¢ésti, elektiiny a v prostiedi

silného magnetického pole a zvysené
radiace odvidét tepelné vykony az do
400-800 W. Chladicim médiem je suchy
vzduch a dosahujeme pracovni teploty az
-50 °C. Letos bylo v CERNu na LHC nasa-
zeno 6 jednotek.

Za poslednich 10 let se v nasi skupiné
na projektech v zahrani¢i podilelo formou
stdzi pres 25 studentd a doktorandi. Vsech-
ny na$e prdce jsou publikoviny pfevizné
v ¢asopisech kategorie WOS a vysokym im-
paktnim faktorem, u studentl také formou
bakaldfskych, diplomovych a doktorand-

skych praci.

kro¢ilych technologiich povrchovych Gprav vyuzivaji-
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napafovini, druh a energie iontd, tok deponovanych atomd, tok s multivrstvou a gradientni strukturou. 0Obr. 1 Uzavieny chiadici okruh k méfeni soucinitele piestupu tepla

0br. 2 Chiadici zarizeni typu AIRCOOLER pro elektroniku
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Vomnze a mechatroni ky Vonaze

Zastitujeme akreditované obory Aplikovand
mechanika, Mechatronika a obor Biomechanika
a lékaiské pfistroje. Vyucujeme Sirokou skilu
predmétii potfebnych pro vytvofeni §irsiho tech-
nického zékladu (statiku, kinematiku a dynami-
ku tuhého télesa a soustav, pruznost a pevnost,
mezni stavy materidl, biomechaniku).

Dile pfedméty zikladd oborového studia
(mechanika mechanismi, kmitini mechanic-
kych soustav, metoda kone¢nych prvka, mecha-
nika kontinua, dynamika vozidel, fizené mecha-
nické systémy, zdklady inZenyrského experimen-

Pro vyzkum i praxi

tu, statistickd mechanika, zdklady anatomie
a fyziologie, nanobiomechanika a dalsi) i pfed-
méty zaméFené na konkrétni navrhovini a vypo-
¢tové i experimentdlni metody uzivané v technic-
ké praxi v riznych oborech (simulace mechatro-
nickych systémi, syntéza a optimalizace mech.
systémi, mechanika kompozitnich materiala,
dynamicka pevnost a Zivotnost, aj.). Resime ce-
lou skalu projekta zdkladniho i aplikovaného vy-
zkumu se zapojenim studentd. Na dalsich stran-
kéch se muzete sezndmit s ndplni ¢innosti jed-
notlivych odbori dstavu.

Poskozeni materidla zptisobend zatiZzenim jsou tak komplexni, Ze
jejich mechanismy nelze popsat zcela pfesné. Inzenyrsky pfistup se
opird o tzv. fenomenologické modely, které se zaméfuji vice na pro-
jevy, nez na fyzikalni podstatu jevu. Parametry téchto modeld se pro
jednotlivé materidly stanovuji kalibraci zaloZenou na vysledcich ex-
perimenti. Parametry téchto modelt se pro jednotlivé materidly sta-
novuji kalibraci zaloZenych na vysledcich experimenta.

Aktualné reSené projekty

Lozisko zdlozniho vedeni dvefiletadla vyrobené z ndhodné ori-
entovanych sekanych C/PPS pelet. Vysledky vyzkumu vyrobniho
postupu, mechanickych vlastnosti nového materialu a metodiky po-
souzeni pevnosti dokazuji, Ze ekologicky pfiznivy pfistup lze uplat-
nit i na exponovanych ¢éstech konstrukei. Spoluprice s Latecoere
Czech Republic s.r.o.

Zvysovini provozni bezpeénosti. Vyvijime monitorovaci systém
letovych zatizeni UL letounu, s optickymi snimaci deformaci inte-
grovanymi v kompozitové struktufe k¥idel a ocasnich ploch (spolu-
price s TACR a podniky Phoenix Air s.r.o., SAFIBRA, s.r.o.
a LA composite, s.1.0.).

Vyuziti progresivnich materidlii pro dosazenilepsich vlastnos-
tikonstrukei. Nové materidly ¢asto umoziiuji vyrazné zlepsit vlast-
nosti konstrukei. Jejich bezpe¢na aplikace vyZaduje nové znalosti
a postupy pfi dimenzovini a kontrole pevnosti soucdsti.

Predikce Zivotnosti obéznych lopatek vysokotlakych stupni
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ODBOR PRUZNOSTI A PEVNOSTI - http://mechanika.fs.cvut.cz

Vedouci: doc. Ing. Miroslav épaniel, CSc.
Miroslav.Spaniel@fs.cvut.cz - (+420) 224 352 509

Dimenzovani a kontrola stroju a jejich ¢casti

Ulohou pruznosti a pevnosti ve strojirenstvi  a pfi posuzovdni jejich provozuschopnosti a Zi-
je podpora pfindvrhu a dimenzovéni ¢ésti stroji  votnosti v redlnych podminkdich.

Modely meznich stavu materialu

Unava materidlu sou¢dsti hrozi pii dlouhodobém proménném
zatézovéani. Providime vyzkum kritérii inavy, zohlednujicich na-
piiklad viceosou napjatost, zvysené teploty nebo kontakt se tfenim
— fretting.

Tvirné poruseni se uplatiiuje zejména pfi simulaénich vypoc-
tech konstrukei v havarijnich situacich, po pfekroceni pevnosti

dily, jako jsou rdzové déje, pady apod.

parnich turbin a experimentdlni validace numerickych modela.
Byly realizoviny tinavové zkousky i ovéfeni experimentdlnich vy-
sledkd metodou koneénych prvka (FEM) a ndslednych dnavovych
modelii a to na dvou zdkladnich drovnich. Ovéfeni bylo provedeno
jak na zdklad¢ unavovych zkousek hladkych a vrubovanych vzorka
za laboratornich i pracovnich podminek, tak predikci meze Gnavy
pro redlnou geometrii lopatky. Byla nalezenaa vhodna uniaxidlni
i multiaxidlni anavovd kritéria. Dosazené vysledky byly vyuzity pro
stanoveni metodiky predikce unavové odolnosti lopatek turbino-
vych rotori. Pro-
jekt byl realizovin
fesitelem Doosan
Skoda Power s rea-
lizaci experimenti

v COMTES FHT

a.S.

ODBOR MECHANIKY A MECHATRONIKY - http://mech.fsid.cvut.cz

Vedouct: prof. Ing. Michael Valaek, DrSc.
Michael.Valasek@fs.cvut.cz - (+420) 224 357 420

O strojich od zakladu a lépe

Rozvijime mechanické principy uréeni a ndvrhu funkce strojt,
atove spojeni s elektronikou a inteligentnim pocita¢ovym fizenim,
s jejich realizovatelnosti z dostupnych materila s vazbami na bio-
mechaniku.

Mechatronika umoziiuje pfipravit nové komponenty stroju s vy-

lep$enymi mechanickymi vlastnostmi. P¥ikladem mizZe byt me-
chatronickd tuhost. Archimedes pry fekl: ,Dejte mi pevny bod
a pohnu zemékouli“. To neumime, ale umime udélat pruzny bod
v prostoru a z ného zvysit dynamickou tuhost a ttumeni mechanic-

kych konstrukei.

Dynamika vozidel = nové degresivni tlumice

Pro ochranu pfed velkymi rdzy vznikajicimi pii pfejezdu velké
nerovnosti jsou pozadoviny tlumice s degresivni charakteristikou.
Jejich realizace tradi¢nimi tlumiéi je nemoznd - vyzaduje pruziny

se zdpornou tuhosti. Byly navrzeny alternativni pasivni fyzikdlni
realizace. Jeden princip je hystereze otevirdni kanalu a druhy je pa-
ralelni tlumig, ktery pfimo méfi relativni rychlost tlumice.

Vzdaleny aktuator pro mechatronickou tuhost

Mechatronicka tuhost pro kompaktni feseni formou trubka
v trubce pozaduje aktudtor, ktery by pusobil z rimu, aby nezabiral
velikost mezi trubkami, a byl kolokovany. Byl patentovan aktudtor

realizovany centralni ty¢i a poddajnymi planzetami, ktery je
umistén na rimu a spliiuje pozadavky.

Redundantni méreni polohy obrabécich stroju ve velkém

pracovnim prostoru

Nepfesnosti méfeni jinak pfesného méfeni laserovym sledo-
vacem rostou s velikosti pracovniho prostoru. Bylo proto navrze-
no redundantni optické méfeni jednim laserovym sledovacem

Robomill

Zikladni ideou spole¢ného Alfa TACR projektu je spojeni béz-
né existujicich sériovych roboti pomoci upravenych uchopnych
hlavic do stavu redundantné pohdnéné paralelni kinematické
struktury. Tato konfigurace ma docilit dvojiho efektu, zvyseni tu-
hosti konstrukee a pfesnosti pohybu end-efektoru. Jednim ze za-
kladnich problému pfi vyuziti této konfigurace v praxi je fizeni,
kdy pfi vyuziti standardnich postupt dochézi mezi roboty k pfe-
tahovdni. V pfipadélidi se problém ,pfetahovini® projevuje napfi-
klad pii stéhovéni tézkych véci, kdy pomald a nedokonald komu-
nikace mezi Gcastniky zpusobuje, Ze jejich akéni zdsahy osciluji, az
se dostanou do saturace, coz je v pfipadé lidi stejné nebezpeéné,
jako v pfipadé fizenych stroja.

Pro fizeni této mechanické struktury jsou k dispozici dlouho-
dobé vyvijené a ovéfované algoritmy pro ovladani bez ,pietahova-
ni“. Pomoci specidlnich algoritmi lze tomuto chovéni nejen pfe-
dejit, ale dokonce ho i uplné eliminovat, v§echny akéni jednotky
pak optimalné a synchronizované spolupracuji na feseni ulohy, a to
iv pFipadé, Ze fizenych stupiid volnosti je # a akénich zdsaha m,

od mnoha optickych odrazecii v pracovnim prostoru obrabéciho
stroje. Experiment prokézal, Ze doslo k narstu pfesnosti méfe-
ni 7x.

kdy m>n. Inovativni robotické obrdbéci centrum Robomill vyvinul
tym vedeny Fesitelem projektu prof. Ing. Michaelem Valaskem,

DrSc., z Ustavu mechaniky, biomechaniky a mechatroniky Fakul-
ty strojni CVUT ve spolupraci s LAMMB Systems.

Cervenec-srpen 2017, www.sciam.cz 31



EVUT FAKULTA STROJNIi ¢VUT V PRAZE CVUT
CESKE VYSOKE ﬁ N\ CESKE VYSOKE

Ustav mechaniky, biomechaniky Ustav konst A
gc;ERNAiZ'rEEcumcxé F mechatroniky staVv Konstruovanli a castl stro ‘l:c;snr:‘iz'léscumcxé

FAKULTA STROJNI CVUT V PRAZE

e
s

ODBOR BIOMECHANIKY - www.biomechanika.cz

Vedouci: prof. RNDr. Matej Daniel, Ph.D.
Matej.Daniel@fs.cvut.cz - (+420) 224 352 509

Na pomoc lékarum

Clenové biomechanického tymu, véetné studenti, vzdy aktivng
spolupracovali jak s pfednimi ¢eskymi chirurgy, tak i se samotny-
mi vyrobci ndhrad. Vysledkem spolupréce je vice nez sto riznych
ortopedickych a traumatologickych ndhrad, které byly zavedeny
do klinické praxe. Kromé oblasti nihrad svalové-kosterniho systé-
mu se odbor biomechaniky zabyva také nihradami kardiovasku-
lirniho systému, jako jsou ndhrady cév a chlopni nebo stenty.

Vyzkum na odboru biomechaniky se ve §pickové vybavenych la-
boratofich snazi o porozuméni mechanické funkci struktur bunék,
tkdni, orgdnd nebo orgdnovych soustav. Cilem studii neni pouze
zméfit mechanické vlastnosti, ale zejména je dokdzat vysvétlit po-
moci matematickych modeld a vyuzit je pfi navrhu novych dia-
gnostickych alé¢ebnych metod a prostredki.

Pro zdravotnictvi, sporti dopravu

Nasi absolventi pracuji ve firmach zabyvajicich se vyrobou zdra-
votnickych prostfedki a sportovniho vybaveni, ale také v automo-

bilovém pramyslu, kde fesi problematiku bezpec¢nosti a ochrany
cestujicich.

Tvorba a produkce lidského hlasu

Navrh modelu lidskych hlasivek simulujici patologické stavy je
nezbytny pro ndvrh umélé hlasivky. Jde o komplikovany problém,
zahrnujici fadu védnich disciplin. Je nutné ziskat poznatky o vzni-
ku samobuzenych kmita hlasivky proudem vzduchu z plic, nalézt
vhodny materidlovy popis hlasivkovych tkdni a predikovat hodno-
ty impaktnich napjatosti béhem fonace. Vyzkumu individuélni
hlasivkové ndhrady se vénuje tym prof. Tomdse Vampoly, ktery za
tento projekt ziskal Cenu pfedsedy Grantové agentury CR.

Mechanické zatéZovani hlasivky zptisobuje kombinace aerody-
namickych, inercidlnich a rézovych sil. Hodnoty napjatosti
a zrychleni v disledku ndraza hlasivky béhem fonace mohou po-
skodit tkari. S ohledem na problematickou geometrickou a mate-
ridlovou konfiguraci hlasivkovych tkdni byl sestaven plné parame-
tricky 3D objemovy vypocétovy model lidského hrtanu na bdzi me-
tody MKP, respektujici fonaéni postaveni hlasivek; umoznuje
snadno modifikovat jejich geometrickou konfiguraci a zménu po-
délného predpéti hlasivkovych tkani, které jsou popsany nelinedr-
nimi materidlovymi charakteristikami. S ohledem na charakter
pouziti modelu, kdy je nutné testovat fadu geometrickych a mate-
ridlovych konfiguraci, je model zatéZovin tlakovymi charakteris-
tikami pfedem napocitanymi ze zjednoduseného aero-elastického
modelu a nasledné je fesena interakce proudu vzduchu s poddajnou
tkani hrtanu. Pro ziskdni relevantnich informaci o charakteru kmi-
ta lidské hlasivky je nutné sestavit modely odvozené ze snimki po-
fizenych pocitacovou tomografii a ty konvertovat do 3D objemo-
vého modelu. V prostiedi jazyka MATLAB vznikl interaktivni
vypoctovy ndstroj pro korekei, vyhlazeni a konverzi objemového
modelu do MKP popisu fesené struktury. Model respektuje tii-
vrstvou strukturu hlasivky.

S ohledem na parametrizaci modelu Ize zménou hodnoty pfed-
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péti hlasivkovych tkani dosdhnout shody zédkladni frekvence kmi-
tani hlasivky s daty ziskanymi pfi fonaci pacienta. Implementace
kontaktnich elementd umozni vyhodnotit hodnoty napjatosti
na povrchu tkdni i v téle hlasivky. Ambici vypoc¢tového modelu je
s ohledem na data pofizend pfivySetieni pacientl usuzovat z cha-
rakteru kmitd hlasivek na pfislusny typ patologie a testovat navr-
zené materidlové charakteristiky tkdni s ohledem na vznik samo-
buzenych kmita. Vyvoj modelu a ziskané poznatky pro vybuzeni
kmita hlasivek vyustily v ndvrh materidlové struktury s proménnou
tuhosti tak, aby co nejlépe vyhovoval pozadavkiim klinické praxe
pro névrh konstrukce umélé hlasivky. Prvni experimentélni vysled-
ky na fyzickych modelech prokazuji uspokojivé charakteristiky od-
povidajici klinické praxi. Poznatky z problematiky zakladniho vy-
zkumu tvorby a produkee lidského hlasu vedouciho k névrhu kon-
strukce umélé hlasivky vznikly ve spolupraci Fakulty strojni CVUT
v Praze s Ustavem termomechaniky AV CR, v.v.i., Ustavem mak-
romolekuldrni chemie AV CR, v.v. ., Prvni lékatskou fakultou
Univerzity Karlovy v Praze a s Ustavem biofyziky Piirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Model lidského hrtanu

Pricny fez hlasivkou

Univerzalni konstrukterske

vzdelani

Cilem ustavu je vychova univerzdlng vzdéla-
nych konstruktéra, ktefi maji uplatnéni v $iro-
kém spektru strojirenskych firem.

Oborovid vyuka tstavu je na obou stupnich
(bakalafském i magisterském) postavena na pro-
jektové ¢innosti studentd. Projekty trvaji vzdy
semestr a mohou na sebe navazovat, nebo se do-
pliovat i mezi vice studenty. Vétsinou jsou za-
davany ve spoluprici s podniky, které touto ces-
tou navazuji se studenty intenzivni kontakt
a oteviraji tak cestu k jejich rychlému odborné-
mu rastu. Casto dochdzi jiz v prubéhu studia
k dohode¢ o spoluprici a studenti tak maji jistotu
uplatnéni jesté pred zakoncenim svych studii.

Predstavenou cestou jsou studenti seznamo-
vani s dnes prakticky vyhradné pouzivanou me-
todou projektového Fizeni podniki a s ohledem
na intenzivni spolupréci s podniky jsou vedeni
k terminové i profesni zodpovédnosti.

V rdmci projektu jsou feSena nejriznéjsi fi-
remni zaddni od konstruk&nich navrhi dil¢ich
uzla, pies MKP vypocty soucdstek, po komplet-
ni fe§eni komplexnich konstrukénich celka.

Odborné je ustav zaméfen na problematiku
zpracovani technické dokumentace, ¢dsti a me-
chanismu strojd, transportni, zemédélské a sta-
vebni techniky a techniky na téZbu a zpracovani

nerostnych surovin.

Vyzkum a vyvoj

Vedle pfedstavené projektové studentské &in-
nosti vzdélavaci stoji druhy pilif prace ustavu,
kterym jsou konstrukéni innosti ve 3D CAD,
vypocltafské cinnosti
véetné MKP, dynamo-
metrickych a tenzomet-
rickych méfeni, expertni
¢innost na poli konzulta-
ci nebo zpracovévini
soudné-znaleckych po-
sudka. Firmy vyuzivaji
nabizeného zdzemi labo-
ratofi a vypocetni tech-

niky k dokonceni vyvoje pfipravovanych pro-
duktt nebo testovini vlivu uplatnénych kon-
strukénich zmén stvajici produkce.
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Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Zabyvime se projektovinim technologii, na-
vrhy a konstrukei stroji a zafizeni pro potravi-
néafsky, chemicky a zpracovatelsky primysl,
a ekologii.

Podilime se na vyuce v bakalafském studijnim
programu Teoreticky zdklad strojniho inZenyr-
stvia Strojirenstvi v oboru Energetika a procesni
technika. Zajistujeme kompletni ceskou i anglic-
kou vyuku v navazujicim magisterském studiu
v programu Strojni inZenyrstvi v oboru Procesni
technika. Vyuc¢ujeme v doktorském studiu v pro-
gramu Strojni inZenyrstvi v oboru Konstrukéni
a procesn{ inzenyrstvi. Absolventi naseho oboru
si osvoji moderni metody ziskdvani védeckotech-
nickych informaci, metody experimentdlniho
ziskdvani dat a jejich vyhodnocovani. Jsou vede-
ni k systematickému navrhovéni a technickoeko-
nomickému hodnoceni variant procesii, koncep-
ci zpracovatelskych linek i detailniho feseni dil-
Cich systémul stroji a zafizeni. Ovlddaji
pevnostni a konstrukéni feseni tlakovych apard-

Zakladni vyzkum

Siroky zabér, vSestranna priprava

th i problematiku navrhovani vyrobnich linek.
Takto profilovani strojni inZenyti se rychle adap-
tuji ve vyzkumu, ve vyvoji a projekei stroju, vy-
robnich linek a zavodu ve strojirenstvi, v inZe-
nyrskych a dodavatelskych firméch i v organiza-
cich uzivateli. Mohou piisobit v fizeni provozi,
udrzby a oprav zdkladnich fondd. Uplatiuyji se
zejména v chemickém, potravinafském a spo-
tfebnim pramyslu, ale také v primérnich sférach
téZzby a Gpravy surovin, v energetickych provo-
zech, v zemédélstvi, ve farmaceutickém pramy-
slu, ve sluzbach a dalgich slozkach infrastruktu-
ry. V rdmci celozivotniho vzdéldvini nabizime
razné piipravné kurzy, postgradudlni kurzy, ka-
riérni kurzy pro absolventy i profesné orientova-
né kurzy a to jak pro absolventy VS, tak i pro ab-
solventy stfednich $kol.

Pro studium procest a navrh zafizeni vyuzi-
vame modelové i poloprovozni experimenty,
i numerické simulace pomoci programu Fluent,

nebo napf. Matlabu.

Projekt GACR - Lokilni rychlost disipace turbulentni energie v dispersnich systémech

(2016-2018)

Projekt je zaméfen na vyzkum distribuce lo-
kalni rychlosti disipace v disperznich systémech,
jejiz znalost umozni ¢asovou simulaci distribuce
velikosti ¢dstic pii dispergaci nemisitelnych ka-
palin a praska a prispét k validaci CFD vypocti
a zpfesnéni ndvrhu pramyslovych dispergitora
napf. v reaktorech nanotechnologii.

Aplikovany vyzkum

Projekt TACR - Optimalizace zafizeni pro suseni biologickych latek atomizaci stlaéenym

oxidem uhli¢itym (2017-2018)

Projekt je zaméfen na vyvoj demonstritoru
v konceptu atomizéru, na némz by bylo mozno
modelovat suseni ¢dstic v susicim vzduchu a zjis-
tovini optimélni doby suseni. Ziskané poznatky

umozni raciondlni ,scale-up“ sprejové nebulizad-
ni susdrny pro vyrobu nanostrukturovanych bil-
kovin, eventudlné pro su$eni a mikronizaci dal-
$ich latek.

Projekt TACR - Zpracovéni koncentrovanych odpadnich suspenzi z energetickych zaii-

zeni. TECHMIX s.r.0. (2015-2017)

Projekt je zaméfen na vyzkum systémua mi-
chdni vysoce koncentrovanych suspenzi energo-

sadrovce, popilku a dalsich odpadnich produkta
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z odsifovacich procest s nestandardnimi tokovy-
mi-reologickymi vlastnostmi ve velkoobjemo-

vych aparitech (do 2500 m3).

http://pt.fs.cvut.cz

Projekt MPO - Biofiltra¢ni jednotka s dielektrickym ohifevem. CHEMCONEX Praha

a.s. (2016-2019)

Projekt je zaméfen na vyvoj provozniho
funkéniho vzorku biofiltru s integrovanym di-
elektrickym ohfevem a moduldrni konstrukei
néplnové ¢asti, aby byl tento celek maximalné

Projekt EK - The innovative system for coke oven
wastewater treatment and water recovery with the

use of clean technologies (2016-2019)

V ramci tohoto evropského projektu se zaméstnanci
ustavu podili na vyvoji technologie pro efektivni ¢isté-
ni pramyslovych odpadnich vod z koksérenstvi pomoci

flokulace a elektroflotace.

Z vyzkumu do praxe

univerzalni v oblastech eliminace tékavych kon-
taminantd z provoznich vzdusnin, rozkladu z4-

pasnych latek a efektivnéjsi biologické eliminace
sulfanu z bioplynu.

Jiz od vzniku ustavu byl kladen dtiraz na spoluprici s primyslem a propojeni vyzkumu s praktic-

kymi aplikacemi. To plati i dnes. Ve spoluprici s priimyslovymi partnery probihd fada vyzkumnych

projektt v raimci réiznych programi.

Ukazky projektu smluvniho vyzkumu

* Filtrace roztoku TEA na vyrobé POX. UNIPETROL RPA s.r.0.

* Navrh vyzkumné destilaéni kolony. UniCRE, UNIPETROL RPA s.r.0.

* Technologie pro separaci etylenglykolu flash destilaci PET odpadid. EGIPLUS s.r.o.

* Utéstiovani rotalnich &dsti tlakovych nddob zpracovavajicich abrazivni materidly,. MONTS s.r.0.

* Optimalizace linky pro pfipravu homogenni viskézy. GLANZSTOFF-BOHEMIA s.r.o.

* Optimalizace jednostupiiové odparky v technologii spiadaci linky. GLANZSTOFF-BOHEMIA s.r.0.

* Analyza tepelnych ziski z technologie. Johnson Controls s.r.o.
* Evaluace potencidlu NLGG ventilu v pramyslovych aplikacich. AMOT a.s.
* Separa¢ni jednotka pro separaci koksu z quenchového oleje. INTECHA s.r.o.

* Optimalizace vysypky koksu. INTECHA s.r.0.

* Névrh kontejnerové jednotky pro separaci Cistirenskych kald. AMCON s.r.o.

* Navrh chladiciho systému CK tankia. BOHEMIACHLAD s.r.0.

* Deskové vyméniky tepla (experimentalni stanoveni hydraulickych charakte-
ristik a tepelné i¢innosti, optimalizace tvaru teplosménnych ploch). TENEZ

a.8.

* Deaglomerace mikro a nanopraski v modelovém metitku. SURFACET-

REAT a.s.

* Névrh chemické predipravy fugiti z bioplynové stanice. ZEMEDELSKY

VYZKUM s.r.o.

* Testovani vyvijenych kolagennich houbi¢ek z hlediska nasdkavosti a reologic-

kych vlastnosti. Ministerstvo zdravotnictvi CR.

* Analyzavzduchem chlazeného kondenzitoru ORC jednotky o vykonu 50 kW.

HENNLICH s.r.o0.

* Tvorba matematického popisu procesu taZeni stfeva na prvni dréze susdrny.

DEVROs.r.o.

* Pevnostni analyza titanové vestavby cirkulaéni odparky. TENEZ a.s.

* Névrh odparek v technologii ¢isténi priamyslovych odpadnich vod. KOVOFINIS s.r.o.

* Priimyslovd michaci zafizeni — minimdlné& 5 realizaci ro¢né, napi. TENEZ a.s., NOEL - PLUS CV
s.1.0., SULTRADE s.r.0., Teva Czech Industries s.r.o., METAL MB.s.r.0., Projectsoft HK a.s.
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doc. Ing. Oldfich Vitek, Ph.D.,
vedouci Ustavu automobild,
spalovacich motord a kolejovych
vozidel

Oldrich.Vitek@fs.cvut.cz

(+420) 224 352 507

(+420) 246 003 704

Z NASICH PROJEKTU:

Vyzkumné centrum spalovacich
motor(i a automobil(i Josefa Bozka
(2000-2004, 2005-2011)

Centrum kompetence automobilové-
ho primyslu Josefa Bozka
(2012-2017)

Centrum kompetence draznich vozi-
del (2012-2019)

New Integrated Combustion System
for Future Passenger Car Engines
(NICE) (2004-2008)

Integrated Gas Powertrain - Low
Emission, CO2 Optimized and
Efficient CNG Engines for Passenger
Cars and light duty vehicles (INGAS)
(2008-2012)

Large-Eddy and System Simulation
to Predict Cyclic Combustion
Variability in Gasoline Engines
(LESSCCV) (2009-2012)

KONTAKTY:

CVUT v Praze, Fakulta strojni
Ustav automobil(i,
spalovacich motori

a kolejovych vozidel
Technicka 4

166 07 Praha 6
12120@groups.fs.cvut.cz
(+420) 246 003 703

FAKULTA STROJNI CVUT V PRAZE

Ustav automobilt, spalovacich motora
a kolejovych vozidel

Pripravujeme odborniky

pro CRi svet

Pfi vyuce se zaméfujeme na pochopeni prin-
cipti funkee, konstrukee, zkouseni, vyroby a pro-
vozu silni¢nich a kolejovych vozidel a jejich mo-
tort i pfislusenstvi. Zakladem vyuky jsou vybor-
né vybavené laboratofe a vypocetni prostfedky
pro simulaci. Anglicky vyucovany program Mas-
ter in Automotive Engineering navic umoznuje

FORMULA STUDENT

Formula Student vznikla v USA v 80. letech.
Jde o konstrukéni soutéz pro studenty pfevazné
technickych vysokych skol, jejimz smyslem je
osvojeni teoretickych znalosti v praxi. Dnes je
v ni evidovdno pfes pét stovek univerzitnich
tymu z celého svéta. Prvni ¢esky tym vznikl
v roce 2008 na Fakulté strojni CVUT v Praze.
Nese jméno CTU CarTech a za devét let exis-
tence se dostal az na 11. misto svétového Zeb-
ficku. V Cesku postupné vzniklo jesté nékolik
dalsich tymd, Zadny z nich v§ak prozatim ne-
dosédhl vyraznéjsiho mezindrodniho vysledku.

Ukolem studentskych tymi je navrhnout,
vyrobit a prostfednictvim plné funkéniho pro-
totypu prezentovat na soutéZich po celém svété
zévodni auto formulového typu pro imagindrni
automobilku, kterd jej mé zdjem sériové vyra-
bét. Viz je hodnoceny z mnoha hledisek — ne-
jde pouze o vykony a jizdni vlastnosti, ale také
o navrh, vyrobni niklady ¢i obchodni strategii
prodeje. Pravidla jsou oteviend podporujici ino-
vativni mysleni tvarci, neni napf. pfedepsina
minimalni hmotnost. Diky tomu je mozné pou-
Zivat ty nejmodernéjsi technologie a vlastni nd-
paditd Feseni.

ve spoluprdci s 5 zahrani¢nimi technickymi uni-
verzitami ziskat dalsi diplom a rozsifit kvalifika-
cipro praciv globdlnim odvétvi primyslu. Obec-
zahrnuji problematiku vozidel, spalovacich mo-
tord, dopravni techniky, pfevodi a systémii au-
tomatického fizeni.

Konstrukce monopostu formule student vyu-
Zivd podobd feseni zndmad z profesiondlnich for-
mulovych zévodi. Zikladem je lehkd stavba ma-
1ého vozu, ktery je rychly a dobfe ovladatelny

na trati s velkym mnozstvim zaticek. Studentskd
formule z CVUT zrychluje z 0 na 100 km/h

za 3,5 sekundy, maximalni rychlost ¢ini 150
km/h. Nejnovéjsi formule tymu CTU CarTech
F'S.09, kterd byla postavena pro leto§ni zdvody se
muze pochlubit uhlikovym monokokem, multi-
funkénim volantem, z kterého je mozné ménit
nastaveni vozu béhem jizdy a hmotnosti 190kg.
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Zkousky podvozkovych dilu

* Setrvacnikovy stav pro zkousky brzdnych vlastnosti kotoucovych brzd a jejich obloZeni

* Stav pro zkousky elastokinematiky ndpravy. Dvouosé zatéZovani kola pfi moznosti zmény

zdvihu kola.

* Projizdni zkousky je tstav vybaven pfistrojem Datron Corevit.

* Stav pro zji§tovini charakteristik zmensenych pneumatik.

Aktivni prvky v pojezdech kolejovych vozidel

Na moderni kolejova vozidla je kladena celd
fada pozadavku. Cestujici vyzaduji vysokou
rychlost, komfort a bezpe¢nost, nizky hluk a niz-
ké vibrace. Provozovatel vozidla pozaduje vyso-
kou pfepravni kapacitu pfi nizkych nakladech
na provoz a udrzbu, zatimco spravce Zelezni¢ni
sité oceni zejména nizké silové u¢inky mezi vo-
zidlem a koleji a s nimi spojené snizeni opotiebe-
ni kolejnic. Vedle toho musi kazdé vozidlo splnit
znaéné mnozstvi pozadavkad danych normami
a legislativnimi pfedpisy. Jednou z cest jak splnit
tyto stile vyssi, a Casto vzajemné protichtidné po-
zadavky, je celkovd zména koncepce pojezdu vo-
zidla. Takovou koncepéni zménou je naptiklad
pouziti aktivnich prvka ve vypruzeni a vedeni
dvojkoli vozidla. Vozidlo vybavené aktivnimi
prvky je pak schopno adaptovat své vypruzeni

v zévislosti na rychlosti jizdy, stavu koleje, pové-

trnostnich podminkéch apod. Na CVUT v Pra-
ze, FS U12120 zkoumdme vyuziti raznych typi
a mnozstvi senzorl pro sledovini okamzitého
pohybového stavu vozidla, raznych algoritm fi-
zeni a riznych typa a umisténi aktudtort, které
jizdu vozidla ovliviiuji. VyuZzitim aktivnich prv-
ki v pojezdu kolejovych vozidel a jejich potenci-
ondlnim pfinosem se zabyvime nejen za pomoci
simula¢nich vypocta ale i pomoci experimentd
na kladkovém stavu. Kladkovy stav ndm umoz-
fiuje v laboratornich podminkédch simulovat jiz-
du vozidla po libovolné trati slozené z pfimych,
pfechodnicovych a obloukovych seku. Toto za-
fizeni bylo vyrobeno dle konstrukénich nédvrhi
pracovnikd U12120 a studentd doktorskych
a magisterskych studijnich programu a je dile
vyvijeno a zdokonalovino v zdvislosti na aktudl-

né fesenych vyzkumnych tkolech.

[ o ™
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Zkusebni kladkovy stav pro testovani podvozku kolejovych vozidel

CVUT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Funkcni a vélcova zkusebna
MAHA MSR 500 4x4.

Spole¢nymi silami

Ustav je spolu s Centrem vozidel pro
udrzitelnou mobilitu, které zalozil,
vyznaénym pracovistém automobilové-
ho vyzkumu v CR. Vede projekt
Centrum kompetence automobilového
pramyslu Josefa Bozka, financovany TA
CR a spojujici nejen innost pracovist
Fakulty strojni CVUT v Praze, ale
i Fakulty elektrotechnické a Fakulty
dopravni CVUT a spolupracuijici se
Skoda Auto a.s., TATRA TRUCKS a.s.,
Honeywell spol. s r.o., CZ a.s.
Strakonice, Motorpal a. s., Brano a .s.,
TUV SUD CZECH s.r.o., Ricardo
Prague s.r.o., AICTA Design Work s.r.0.
a s technickymi univerzitami VUT
vBré, TU v Liberci A VSB-TU Ostrava.
Tento i dalSi projekty zkoumaiji inovace
v konstrukci vozidel a hnacich jednotek
se spalovacimi motory i elektromotory
pro snizeni spotfeby fosilnich paliv
a emisi, maximalni bezpeénost, pohod-
Ii a radost z jizdy, pfizplisobeni poza-
davklm legislativy i interakci s infra-
strukturou a dalSimi vozidly a konkuren-
ceschopnost ¢eského automobilového
pramyslu i na rozvojovych trzich.

Pracovnici ustavu, zaméfeni
Kolejova vozidla, jsou zapojeni
do vyzkumnych aktivit Centra kompe-
tence draznich vozidel - CKDV. Zde se
zkoumaji moznosti aplikace mechatro-
nickych prvki do pojezdi kolejovych
vozidel a problémy vlivu svislych nerov-
nosti koleje do torzni dynamiky pohont
dvojkoli.

RozSifend vyuka odbornych pred-
métl v zaméreni kolejovych vozidel je
podporovana firmami Skoda
Transportation a.s. a Siemens s.r.o.
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Centrum vozidel udrzitelné mobility

Zaméfujeme se na koncentraci prostfedka
a technologii, které vedou k vyzkumu novych fe-
$eni a ndsledné k optimalizaci koncepci pisto-
vych motord pro vozidla i energetiku. Pfedmé-
tem nasi pozornosti jsou i hnaci agregéty véetné
elektrickych a hybridnich a jejich integrované fi-
zeni s ohledem na téinnost, Setrnost k Zivotnimu

Lepsi prevodovky

Zlepsovani technické vyspélosti pfevodovych
systémii je mimo jiné (pfevdzné ekonomické a eko-
logické divody) disledkem snahy o zvysovini kom-
fortu obsluhy, a tedy sniZovéni podilu aktivni G¢as-
ti fidice pfi samotném fazeni. Automatizované pfe-
vodovky jsou stile levnym a G¢innym fesenim pro
pouziti v osobnich automobilech nizsi tfidy. Dalsi
oblast pouziti automatizovanych pfevodovek Ize
nalézt v malych elektrickych automobilech, které
potfebuji zménu provozniho otic¢kového rozsahu
elektromotoru pfi pomalé jizdé ve mésté, rychlejsi
jizdé mimo mésto a v dalni¢nim provozu. Nejjed-
nodussi a nejlevnéjsi zpisob automatizace pievo-
dovky je vyuZiti nezménéné konstrukee sériové vy-
rabénych ruéné fazenych prevodovek, kterd se pou-
ze doplni o piisluiné fadici aktudtory. Tyto
pievodovky jsou viak ve vétsiné piipadi vybaveny
synchronizaénimi spojkami, které maji pro automa-
tizaci rozhodujici nevyhodu. Radici &as je totiz li-
mitovin momentovou kapacitou synchronizace.
Zvétsovani momentové kapacity synchroniza¢nich
spojek vede k navySovani komplikovanosti kon-
strukéniho feseni a obvykle i ke zvétSovani zdstav-
bovych rozméri mechanismu.

Nahrazeni synchroniza¢nich spojek jinym me-
chanismem, ktery by umoznioval pfefazeni rych-
lostniho stupné v dostate¢né kratkém ¢ase a pfitom
disponoval mens$imi zéstavbovymi rozméry, by ved-

Pokrocilé spalovani zemniho plynu
ve vozidlovych motorech

V rdmci dvou projekti podpofenych z Tech-
nologické agentury Ceské republiky CVUM vy-
viji pokro¢ily zapalovaci systém pro efektivni spa-
lovéni extrémné zfedéné smési v pistovém spalo-
vacim motoru na zemni plyn a jind plynnd
obnovitelna paliva. Extrémni zfedéni smési vede
na nizkou teplotu spalovini s vyrazné snizenou
emisi nebezpe¢nych oxidd dusiku na vystupu
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K novym resenim

prostiedi, uzitnou hodnotu z hlediska mobility
a kone¢né z toho vyplyvajici konkurenceschop-
nosti firem, spojenych s tuzemskym priamyslem.
Pfimé vystupy jsou pouzitelné v pramyslu a je-
jich cilem je inovace a optimalizace automobilnich
pohoni zalozenych na spalovacich motorech ¢i
elektrickych pohonech s akumulaci energie.

lo k vyrobé mensich a leh¢ich pfevodovych skfini,
nebo k moznosti zvyseni poctu pfevodovych stup-
114 v dané velikosti skiiné. Obé varianty by zvysily
hospodirnost provozu automobilu. Vyzkum no-

Sestava nahrady synchronizacnich spojek pro fazeni 3. a 4.
rychlostniho stupné uloZenych na vstupni hiideli pfevodovky
ma 200

vych mechanismi provadény na CVUT v Praze je
mozné provadét diky neustalému rozvoji elektroni-
ky a elektrickych pohond, které mohou jako vnéjsi
synchronizace nahradit vyrovnavani oticek, coz je
jinak nutné obvykle vykonévat tfecimi spojkami
pouzitymi v synchronizac¢nich fadicich spojkéach.
Nivrh jednoho takového mechanismu je uveden
na obrézku.

z motoru. Nizkoteplotni spalo-
vani rovnéZ vyrazn¢ sniZuje spo-
tfebu paliva a emisi oxidu uhli¢i-
tého. Dosavadni vysledky méfe-
ni potvrzuji az 13% dsporu paliva
proti soudobym motorim, pfi
vyrazné zjednoduseném zafizeni
pro dodate¢nou dpravu spalin.

Www.cvum.cz

Piedmétem vyzkumu je plynem vyplachovand zapalovaci pfedkomir-
ka, jejiz pomoci lze ve spalovacim prostoru motoru zvysit energii pro
zapileni smési vzduchu a paliva asi tisicindsobné oproti bézné zapalo-
vaci svi¢ce. Princip je celkem rozsifeny v oboru velkych plynovych sta-
cionarnich motorii. Velkou vyzvou pro aplikaci v automobilovych mo-
torech je miniaturizace a optimalizace tohoto systému na malé rozmé-
ry a §iroky rozsah provoznich rezimi plynového vozidlového motoru.
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Podle koordinatora Evropského vyzkumného projektu GASON,
zaméfeného na vyzkum a vyvoj jednopalivovych plynovych motort
pro osobni vozidla, pana Massima Ferrery z vyzkumného centra FIA-
Tu, pfedstavuje zemni plyn nejicinnéjsi, cenové dostupné a okamzi-
té pouzitelné feseni problematiky znecisténi ovzdusi ve méstech a sni-
zeni emise CO,“. CVUM je a v budoucnu chcee byt v tomto oboru ak-
tivnim pfispévatelem.

Prediktivni modely turbodmychadel

e s . , e .
Podil pfepliiovanych spalovacich 1 AR ¥ J
motord stdle nariistd a tento trend bude o = e —

pokracovat i v budoucnu. Vyvoj dil¢ich
komponent viak ¢asto probihd oddélené
bez ohledu na vzdjemné interakce téch-
to Césti, coz md zdsadni dopad na vy-
sledné parametry pohonnych jednotek.
Pfi vyvoji je nezbytné pohlizet na vozi-
dlo, pfevodové ustroji, spalovaci motor
a turbodmychadlo jako na ucelenou
strukturu s ohledem na pfevazujici pro-
vozni rezimy, pozadované vykonové pa-
rametry, platnou legislativu apod.
Potenciél pro zlepseni celkovych pa-
rametrd pohonnych jednotek vyuzivaji-
cich spalovaci motor pfepliiovany tur-
bodmychadlem se skryvd v oblastech
pfifazeni vhodného turbodmychadla
danému motoru a spoluprice pistového
spalovaciho motoru a turbodmychadla.

je tvorba knihovny modela turbodmycha-

del. Takovd znalostni databédze je pfedpo-
kladem pro zobecnéni dilezitych informa-
ci, diky kterym lze vytvafet virtudlni pro-
totypy turbodmychadel s kvalifikovanym
odhadem jejich vlastnosti.

Nové poznatky, ziskané simulovdnim
spoluprice spalovaciho motoru a turbod-
mychadla, pfispivaji k dalsimu zlepsovini
nejen vlastnich turbodmychadel, ale i stra-
tegii fizeni spalovaciho motoru a turbod-
mychadla ve staciondrnich a pfechodovych
reZimech.

Vypovidaci schopnost matematickych
modeld je vSak pfimo zévisld na kvalité ka-
libra¢niho procesu pro ktery je tieba zajis-
tit dostatek kvalitnich experimentalnich
podkladii. Experimentdlni aktitivity se
proto zaméFuji na testovani vlastnosti tur-
bodmychadel na otevieném zku$ebnim

Jednim z dlouhodobych cild pracovisté  Zkusebni stanovisté pro testovani turbodmychadel stavu.

Méreni vyfukovych emisi za provozu: od mopedu po lokomotivu

A& spalovaci motory patfi mezi nejéistsi spalovaci zdroje, velké
mnozstvi motort, které vypoustéji vyfukové plyny v bezprostfedni
blizkosti obyvatel, pisobi zna¢né §kody na lidském zdravi.

Abychom zjistili, nakolik nové paliva a nové technologie snizuj
emise nejen v laboratofi, ale pfi kazdodennim pouZivini, a zda s se-
bou pfindsi novi rizika, vyvinuli jsme nékolik unikdtnich pfenosnych
zafizeni, s nimiz méfime emise od zahradni techniky po lokomotivy
za bezného provozu.

Doc. Michal Vojtisek postavil prvni komeréné vyrabéné pienos-
né zafizeni PEMS pred téméf dvaceti lety v USA; vloni jsme posta-
vili jedno z nejmensich PEMS na svété pro laboratofe Evropské ko-
mise pro méfeni emisi malych motocyklii.

Pro méfeni dosud nesledovanych plynnych litek jsme pro méfeni

Na protéfsi strané: déle od stiedu: 3-0 model zapalovaci komdrky vietné zastavby do
hlavy malého zéZehového motoru, bliZe ke stiedu: funkcni vzorek zapalovaci
komdirky

za provozu upravili FTIR analyzitor (na obrdzku). Spolupracujeme
téZ s Akademii véd na studiich toxicity ¢4stic ze vznétovych i zdze-
hovych motort pii spalovini klasickych i alternativnich paliv.

Meéreni za jizdy: Vlevo FTIR pro méreni klasickych i dosud nesledovanych rizikovych
plynnych Iatek, vpravo pfistroj pro méfeni uhlikatych nanocastic, Zluty pristroj vpravo
a na samostatném obrazku je koncept miniaturniho zafizeni pro méreni emisi malych
motord.
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FAKULTA STROJNIi CVUT V PRAZE
Ustav vyrobnich stroju a zaFizeni

Spi¢kovy vyzkum a vychova
mladych odborniku

Ustav
U12135 | Ustav vyrobnich strojii a zafizeni a RCMT | Vy- .I 3 vyrobnich strojd

a zafizeni

zkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technolo-

gii je vysoce profesiondlni a velmi dobfe vybavenou vyzkumnou

zékladnou a vzdéldvaci instituci poskytujici své sluzby pro pramy-
sl obrabécich a tvafecich stroji v Ceské republice.

1 obor a tym

RCMT

Obor strojirenské vyrobni techniky a technologie (SVT) a jeden tym lidi v CR i zahranici, kte

se oboru vénuji.

3 oblasti zajmu

Vzdélavani, vyzkum a spoluprice s pramyslem.

5 cilu pracovisté

* Byt hlavni vjzkumnou zakladnou oboru SVT v CR a pred-

nim vyzkumnym pracovistém v mezinirodnim méfitku.

* Byt nejlepsim vzdéldvacim mistem oboru a popularizovat

obor.

* Poskytovat podporu, profesiondlni sluzby a know-how pri-

myslu v oboru a posilovat jeho konkurenceschopnost.

* Vzdélavat a vychovévat novou generaci mladych vyzkumnikd v oboru a zajistovat kontinuitu

a rozvoj vyzkumu v oboru v CR.
* Byt stabilni persondlné i ekonomicky.

Zameéreni vyuky

Moderni vyrobni stroje a zafizeni jsou kom-
plexni mechatronické stroje realizujici pozadav-
ky vyrobnich technologii. Vyuka je proto za-
méfena na konstrukei strojii, navrhy pohont,
hydraulickych a pneumatickych mechanismi,
zpétnovazebni fizeni a automatizaci stroji. Stu-
dent ziskdvd rovnéz souvisejici dalsi vzdélani
v oblasti technologie véetné NC programovini,

Rizeni a automatizace vyroby, vyrobni management
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diagnostiky stavu a méfeni parametrid kompo-
nent i celych stroji a systémového Fizeni vyroby
Jedni se o konstrukéni obor zabyvajici se vyvo-
jem strojli pro realizaci vyrobnich technologii.
Kromé obréibécich a tvafecich stroji do této ob-
lasti spadaji i roboty, priimyslova automatizace
a high-tech stroje pro laserové technologie a adi-
tivni vyroba (,3D tisk®).

Meéreni viastnosti a diagnostika strojii

www.rcmt.cvut.cz

Predstavujeme klicovy technicky obor

Tradiéni:
* specializovanou vyrobou vyrobnich strojii se
zabyvaji firmy jiz 200 let,
« tradice v Ceskych zemich sah4 do druhé po-
loviny 19. stoleti.
Moderni:
* vyrobni stroje zajistuji realizaci vech vyrob-
nich technologii,
* rozvoj konstrukee stroji je spojen s rozvojem
technologif,
* produktivita a pfesnost stroji ovliviiuje kva-
litu a cenu findlnich vyrobka.

Primyslovy design horizontalniho obrabéciho centra FUT pro
firmu T0S Kufim

Perspektivni:

« CR je nejprimyslovéjsi zemi EU (1/3 HDP
vznikd v pramyslu),

* vyrobni stroje jsou zdklad v§ech modernich
technologif,

* osm Ceskych firem se fadi mezi prvnich sto
evropskych vyrobcu.

Univerzilni:

* synergie strojni konstrukee, fizeni, elektro-
niky, automatizace a strojirenské technolo-
gie,

* pfima vazba na fizeni vyroby a management
podniku.

Wyvaj nosné struktury a nadstavby CNC fidiciho systému
stroje TOS Varnsdorf WHT 110 probihal ve spolupraci
sU12135

Spolupraci k cennym vysledkum

Ustav vyrobnich stroji a zafizen{ trvale roz-
viji rozsdhlou spoluprici s vyznamnymi ¢eskymi
vyrobci obrabécich stroji (TOS VARNSDORE,
TOS KURIM, SKODA MACHINE TOOL,
TOSHULIN, KOVOSVIT MAS, TAJMAC-
-ZPS, ERWIN JUNKER a dalsi), feznych né-
stroji (PRAMET, ROTANA, UNICUT adal-
§{), dodavateli automatizaénich feseni (FANUC,
KUKA, SIEMENS, HIWIN a dalsi) i uZivateli
high-tech vyrobnich technologii (PBS TURBO,
ATEKO aj.) na spole¢nych vyzkumnych a vyvo-
jovych projektech.

Pracovisté spolupracuje jak s vyrobci, tak uzi-
vateli obrdbécich a tvafecich stroju, a to prede-
v8im v oblastech ndvrhu a realizace vyrobnich
technologii, diagnostiky, rozvoje vyrobni z4-
kladny a v oblasti §koleni a poradenstvi. Dalsi
bod spolupréce piedstavuje vychova mladych od-
bornikd v oboru. Spolupracuje také s mnoha
prednimi evropskymi i svétovymi univerzitami
a vyzkumnymi pracovisti v fadé vyzkumnych
projekta.
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Ustav jazykd

Komplexni jazykova priprava

Ustav jazyku zajistuje v soucasné dobé vyuku
angli¢tiny, némdiny, francouzstiny, rustiny
a $panélstiny od zacdte¢nikid az po pokrocilé.
Zajistuje i pripravu ke zkousce z jazyka v dokto-
randském studiu. Studenti musi béhem bakaldi-
ského studia slozit bakaldfskou zkousku z jazyka
na drovni B2 a v magisterském programu magi-
sterskou zkousku z jiného jazyka na Grovni A2.
Obsahem téchto zkousek je zvlddnuti obecného
i odborného jazyka.

Kromé zdkladnich kurzt maji studenti v na-
bidce i anglickou konverzaci s rodilym mluvéim,
kurz technické a letecké angli¢tiny. Na podporu
vyjezdl studentli na zahrani¢ni stize (Erasmus
- Némecko, Rakousko a Svycarsko) porddame
ve spoluprici s Evropskou kanceldfi rektordtu
CVUT kurz néméiny pro studenty viech fakult
CVUT. Studenti, ktefi vyjizdi do zahraniéi

v ramci programu Erasmus, se mohou pfipravo-

vat na zkousku z angli¢tiny ve specidlnim kurzu.
Francouzskd sekce organizuje individudlni kurzy
odborné ptipravy pro stize ve frankofonnich ze-
mich.

Vyucujeme i Cesky jazyk pro zahraniéni stu-
denty, ktefi pfijeli na vyménny studijni pobyt
v ramci programu Erasmus, tyto kurzy mohou
navstévovat i studenti-cizinci, ktefi na FS studu-
ji v angli¢ting. Ve spoluprici s agenturou Euro-
Consult organizujeme v rdmci celoZivotniho
vzdélavini kurzy Cestiny pro cizince hldsici se
na Fakultu strojni CVUT i jiné vysoké skoly
v Ceské republice, které jsou zakon&eny zkous-
kou B2. Ostatni cizinci mohou na Ustavu jazykt
slozit téz zkousku z Cestiny na urovni B2, kterd
je podminkou studia na ¢eskych vysokych sko-
lach.

Ustav jazyki organizuje kurzy anglictiny
anémdiny s podporou firmy Bosch.

Védeckovyzkumna prace

Zaméfujeme se na ligvodidaktickou problematiku cizojazy¢né vyuky, teorii a praxi tvorby uceb-

nich pomucek a metodiku vyuky cizich jazyka na vysokych skoldch technického zaméfeni.

Celozivotni vzdelavani

V ramci celozivotniho vzdélavani nabizime tuto vyuku ¢estiny pro cizince:

Prezkouseni znalosti ¢estiny na Groveri B2 a ziskani osvédéeni

Cestina pokrocili - Uvod do technické &estiny

Prezentace v Ceském jazyce
Individuédlni vyuka

Pripravny kurz &estiny pro cizince
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